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Figura 11.2.4.21.2.1.1-1 - Vista aérea do Aeroporto de Cabo Frio....................... 307
Figura 11.2.4.21.2.1.1-2 - Planta do Aeroporto Internacional de Cabo Frio. ........ 308
Figura 1l.2.4.21.2.1.2-1 - Vista aérea do Aeroporto de Jacarepagua.................. 310
Figura 11.2.4.21.2.1.3-1 - Nucleo da Base Aérea de Santos no Municipio de
(C UL (U] OO PPRRRPPRP 311
Figura 11.2.4.21.2.2.1-1 - Vista aérea do P-RIO ... 313
Figura 11.2.4.21.2.2.2-1 - Vista aérea do Porto de Santos. .............cccceeeeviinnnnnnn 318
Figura 11.2.4.21.2.2.3-1 - Vista aérea das instalacbes de atracacdo e de
armazenagem do Porto de S3o0 Sebastido. .......cccoeeeeiiiiiiiiiiiii 320
Figura 11.2.4.21.2.2.3-2 - Vista aérea do Terminal Maritimo Almirante Barroso..321
Figura 1l.2.4.21.2.2.4-1 - Vista aérea do Porto de Angra dos Reis..................... 323
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Figura 11.2.4.21.2.2.5-1 — Imagem do local previsto para instalacdo da Base
Portuaria de ltaguai ... 324
Figura 11.4.2-1- Area de estudo dos meios fisico e biotico...........cccovveveeveenene.. 11
Figura 11.5.1.1-1 — Pressao atmosférica indicando o posicionamento dos sistemas
de Anticiclone Subtropical do Pacifico Sul - ASPS e do Anticiclone Subtropical do
AHANLICO Sul - ASAS NO VEIEO. ... 5
Figura 11.5.1.1-2 — Press&o atmosférica indicando o posicionamento dos sistemas
Anticiclone Subtropical do Pacifico Sul - ASPS e do Anticiclone Subtropical do
AtlAntico Sul - ASAS NO INVEINO. ....covuiiiii e 6
Figura 11.5.1.1-3 - Carta Sindtica ilustrativa de 12:00Z (horario do Meridiano de
Greenwich), do dia 13/02/2004, com indicagdes dos principais sistemas
meteoroldgicos, que correspondem a: ZCAS — Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul; BC — Baixa do Chaco; ASPS — Alta Subtropical do Pacifico Sul; FF — Frente
Fria; APM — Anticiclone Polar Migratério; FQ — Frente Quente; ASAS — Alta
Subtropical do Atlantico Sul; CE — Ciclone extratropical. O quadrado vermelho
indica a localizagcdo aproximada das atividades do Projeto Etapa 2. As isolinhas
indicam a pressao €M hPa. ... 10
Figura 11.5.1.1-4 — Secéao vertical da atmosfera proximo a costa mostrando as
brisas maritima (esquerda) e terrestre (direita). As linhas horizontais representam

isGbaras esquematicas e as setas, a diregcdo do vento. .........cccceevviiiiiiiiiiieeeeeen, 12
Figura 11.5.1.1-5 — Localizagdo dos pontos de amostragem dos parametros
utilizados para a caracterizagdo meteoroldgica da regiao de estudo. .................. 14

Figura 11.5.1.1-6 — Temperatura atmosférica em superficie (°C) proveniente do
modelo de circulagdo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e
2011. Média anual. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal.................. 16
Figura 11.5.1.1-7 — Temperatura atmosférica em superficie (°C) proveniente do
modelo de circulagdo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e
2011. Média para os meses de verdao. A area em vermelho indica os blocos do
PrE-Sal. ... e e 17
Figura 11.5.1.1-8 — Temperatura atmosférica em superficie (°C) proveniente do
modelo de circulagdo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e
2011. Média para os meses de inverno. A area em vermelho indica os blocos do
Pré&-Sal. ... 18
Figura 11.5.1.1-9 - Temperaturas atmosféricas mensais médias (°C) de acordo
com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo...... 19
Figura 11.5.1.1-10 — Temperaturas atmosféricas anuais médias (°C) de acordo
com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo...... 22
Figura 11.5.1.1-11 — Pressao atmosférica reduzida ao nivel do mar (hPa)
proveniente do modelo de circulagdo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos
de 1961 e 2011. Média anual. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal. 25
Figura 11.5.1.1-12 — Pressdo atmosférica reduzida ao nivel do mar (hPa)
proveniente do modelo de circulagao da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos
de 1961 e 2011. Média para o periodo de verdo. A area em vermelho indica os
o] [oTeTo TSR [0 TN o =T - | PP 26
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Figura 11.5.1.1-13 — Pressado atmosférica reduzida ao nivel do mar (hPa)
proveniente do modelo de circulagao da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos
de 1961 e 2011. Média para o periodo de inverno. A area em vermelho indica os
o] [oToTo Lo [o I8 md (=T 7= | P 27
Figura 11.5.1.1-14 — Pressdo atmosférica reduzida ao nivel do mar (hPa) de
acordo com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores
escuras representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas)
indicam os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio
07T [ - T TSP 28
Figura 11.5.1.1-15 — Pressdes atmosféricas anuais médias (hPa) de acordo com
locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
0s valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo. .....30
Figura 11.5.1.1-16 — Umidade relativa superficial (%) proveniente do modelo de
circulagdo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média
anual. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal............ccccccvvveiiiiiiiinnnnnn, 32
Figura 11.5.1.1-17 — Umidade relativa superficial (%) proveniente do modelo de
circulacao da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média de
verdo. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal.............cccccoceeiiiiiiiinnnnns 33
Figura 11.5.1.1-18 — Umidade relativa superficial (%) proveniente do modelo de
circulagcao da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média de
inverno. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal............ccccooooeiiiininnnnnnn. 34
Figura 11.5.1.1-19 — Umidade relativa superficial (%) de acordo com locais de
coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras representam
os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam os valores
maximos € minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padrao. ...................... 35
Figura 11.5.1.1-20 — Umidades relativas anuais médias (%) de acordo com locais
de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padrao. ..... 37
Figura 11.5.1.1-21 — Precipitacdo (mm/dia) proveniente do modelo de circulagado
da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1979 e 2011. Média anual. A area
em vermelho indica 0s blocos do Pré-Sal. ... 40
Figura 11.5.1.1-22 - Precipitacdao (mm/dia) proveniente do modelo de circulagao
da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1979 e 2011. Média de verdo. A
area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal. .............ooiiiiiiiiiiiiicieeeeee, 41
Figura 11.5.1.1-23 — Precipitacdo (mm/dia) proveniente do modelo de circulagao
da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1979 e 2011. Média de inverno. A
area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal. .............ooeoiiiiiiiiiiiiicciie e, 42
Figura 11.5.1.1-24 - Precipitacdo (mm/dia) de acordo com locais de coleta
descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras representam os
valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam os valores
maximos (divididos por 10 para facilitar a visualizagdo) e as linhas verticais
cheias, 0 deSVIO PAUI80. .......ui i e e e et e e e aaee 43
Figura 11.5.1.1-25 — Precipitagbes anuais médias (mm/dia) de acordo com locais
de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
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os valores maximos (divididos por 10 para facilitar a visualizagdo) e as linhas

verticais cheias, 0 desVio PAdra0. ..........oiiiiiiiiii i 46
Figura 11.5.1.1-26 — Variagdo mensal da evaporagdo (mm) em Florianépdlis (SC)
—verde — e Rio de Janeiro (RJ) —amarelo. ... 48

Figura 11.5.1.1-27 — Média mensal da taxa diaria de evaporagao potencial (W/m?)
de acordo com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com
cores escuras representam os valores médios, as cores claras (com bordas
tracejadas) indicam os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o
(o L=V T 3 0 T-To | - T TR 49
Figura 11.5.1.1-28 — Taxa diaria de evaporagao potencial anuais médias (W/m?) de
acordo com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores
escuras representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas)
indicam os valores maximos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo.......... 51
Figura 11.5.1.1-29 — Velocidade do vento proveniente do modelo de circulagdo da
atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média anual. A éarea
em vermelho indica 0s blocos do Pré-Sal............cccociiiiiiiiiiiii 53
Figura 11.5.1.1-30 — Velocidade do vento proveniente do modelo de circulagdo da
atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média de verao. A area
em vermelho indica 0s blocos do Pré-Sal...........ccooooioiiiiiiiiii 54
Figura 11.5.1.1-31 — Velocidade do vento proveniente do modelo de circulagdo da
atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média de inverno. A
area em vermelho indica 0s blocos do Pré-Sal.................eeuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennns 55
Figura 11.5.1.1-32 — Rosa dos ventos: Blocos do Pré-Sal (painel superior
esquerdo), Caraguatatuba (painel superior direito), Floriandpolis (painel central
esquerdo), Rio de Janeiro (painel central direito), FPSO Angra dos Reis (painel
inferior esquerdo) e Plataforma MLZ1 (painel inferior direito) de acordo com as
localizagbes descritas no Quadro 11.5.1.1-1. As circunferéncias mostram a
frequéncia de ocorréncia em cada dire¢cao, onde o Norte aponta para cima e o
Leste para a direita. As cores das barras descrevem a intensidade do vento, de
acordo com a escala graduada. Dados contemplando todo o periodo anual. ...... 57
Figura 11.5.1.1-33 — Rosa dos ventos: Blocos do Pré-Sal (painel superior
esquerdo), Caraguatatuba (painel superior direito), Floriandpolis (painel central
esquerdo), Rio de Janeiro (painel central direito), FPSO Angra dos Reis (painel
inferior esquerdo) e Plataforma MLZ1 (painel inferior direito), de acordo com as
localizagbes descritas no Quadro 11.5.1.1-1. As circunferéncias mostram a
frequéncia de ocorréncia em cada direcao, onde o Norte aponta para cima e o
Leste para a direita. As cores das barras descrevem a intensidade do vento, de
acordo com a escala graduada. Dados contemplando o periodo de verao.......... 58
Figura 11.5.1.1-34 - Rosa dos ventos: Blocos do Pré-Sal (painel superior
esquerdo), Caraguatatuba (painel superior direito), Floriandpolis (painel central
esquerdo), Rio de Janeiro (painel central direito), FPSO Angra dos Reis (painel
inferior esquerdo) e Plataforma MLZ1 (painel inferior direito), de acordo com as
localizagbes descritas no Quadro 11.5.1.1-1. As circunferéncias mostram a
frequéncia de ocorréncia em cada direcao, onde o Norte aponta para cima e o
Leste para a direita. As cores das barras descrevem a intensidade do vento, de
acordo com a escala graduada. Dados contemplando o periodo de inverno. ...... 59
Figura 11.5.1.1-35 — Distribuicdo dos ventos para o ponto dos Blocos do Pré-Sal
(painel superior), Caraguatatuba (painel inferior), de acordo com as localizagbes
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descritas no Quadro 11.5.1.1-1. As barras coloridas representam os valores de
intensidade meédia de acordo com as diregdes (eixo horizontal). As barras
tracejadas indicam os valores maximos e minimos de intensidade do vento. Os
valores de porcentagem mostram a frequéncia de ocorréncia dos ventos em cada
(o 1Y%= Lo T PROTRRPPIN: 61
Figura 11.5.1.1-36 — Distribuicdo dos ventos para Floriandpolis (painel superior),
Rio de Janeiro (painel inferior), de acordo com as localizagbes descritas no
Quadro 11.5.1.1-1. As barras coloridas representam os valores de intensidade
média de acordo com as diregdes (eixo horizontal). As barras tracejadas indicam
0os valores maximos e minimos de intensidade do vento. Os valores de
porcentagem mostram a frequéncia de ocorréncia dos ventos em cada diregéo. 62
Figura 11.5.1.1-37 — Distribuicdo dos ventos para o FPSO Angra dos Reis (painel
superior), Plataforma MLZ1 (painel inferior), de acordo com as localizagdes
descritas no Quadro 11.5.1.1-1. As barras coloridas representam os valores de
intensidade meédia de acordo com as diregdes (eixo horizontal). As barras
tracejadas indicam os valores maximos e minimos de intensidade do vento. Os
valores de porcentagem mostram a frequéncia de ocorréncia dos ventos em cada
(o 1 =Y o= [ TP 63
Figura 11.5.1.1-38 - Média mensal da intensidade do vento (m/s) de acordo com
locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e minimos e as linhas verticais cheias, o desvio padrao. ..... 66
Figura 11.5.1.1-39 - Intensidades do vento anuais médias (m/s) de acordo com
locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo........................ 68
Figura 11.5.1.1-40 — Periodo de ocorréncia do vento de maior magnitude sobre os
blocos do Pré-Sal (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcdo do vento. As cores mostram a pressao atmosférica, de
acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia descrito....................... 72
Figura 11.5.1.1-41 - Secbes estacdo versus tempo dos sistemas frontais que
penetraram no Brasil em dezembro de 2005. As linhas cheias indicam a
passagem de frentes frias (cada frente fria corresponde a uma linha numerada), e
os circulos ao longo das linhas mostram que a frente fria passou pela estagao
(eixo vertical) entre 09:00 (horario local) do dia anterior e as 09:00 (horario local)
do dia indicado (eixo horizontal). A primeira linha cheia a esquerda representa a
ultima frente fria do més de novembro de 2005. .........cccoooeiiiiiiiiiiiiiii e, 73
Figura 11.5.1.1-42 — Periodo de ocorréncia do vento de maior magnitude sobre os
blocos do Pré-Sal (blocos destacados em vermelho) em periodo de verdo. Os
vetores indicam a intensidade e a diregcao do vento. As cores mostram a pressao
atmosférica, de acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia descrito.

Figura 11.5.1.1-43 — Periodo de ocorréncia do vento de maior magnitude sobre os
blocos do Pré-Sal (blocos destacados em vermelho) em periodo de inverno. Os
vetores indicam a intensidade e a dire¢cado do vento. As cores mostram a pressao
atmosférica, de acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia descrito.
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Figura 11.5.1.1-44 — Duracdo dos ventos de origem N-NE-E de acordo com a
intensidade inicial. Painel superior representa toda a série de dados e o painel

INFErIOr OS MESES B VEIA0. ... e e 76
Figura 11.5.1.1-45 — Duragdo dos ventos de origem N-NE-E de acordo com a
intensidade inicial - MEeSES A& INVEIMO. ... ..o 77

Figura 11.5.1.1-46 — Duracdo dos ventos de origem SW-S-SE de acordo com a
intensidade inicial. Painel superior representa toda a série de dados e o painel

INFEIOr, OS MESES AE VEIE0.....c.u it e e e e e eanes 78
Figura 11.5.1.1-47 — Duracdo dos ventos de origem SW-S-SE de acordo com a
intensidade inicial -meses de INVEINO. ........couuiiiiii e 79

Figura 11.5.1.1-48 — Porcentagem de observagdes de ventos de origem N-NE-E
(painel superior) e SW-S-SE (terceiro painel de cima para baixo) ao longo dos
anos de 1961 a 2011. O segundo painel de cima para baixo e o painel inferior
apresentam as maximas intensidades registradas de ventos de origem N-NE-E e
SW-S-SE, respectivamente. ...........coiiiiiiiiiiiii e 80
Figura 11.5.1.1-49 — Taxa diaria de radiagao solar (W/m?) proveniente do modelo
de circulacédo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média
anual. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal. ...........ccccvvviiiiiiiiiinnneee. 82
Figura 11.5.1.1-50 — Taxa diaria de radiagdo solar (W/m?) proveniente do modelo
de circulacado da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média
de verdo. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal. ...........ccccoevvee. 83
Figura 11.5.1.1-51 — Taxa diaria de radiagao solar (W/m?) proveniente do modelo
de circulacédo da atmosfera do NCEP/NCAR entre os anos de 1961 e 2011. Média
de inverno. A area em vermelho indica os blocos do Pré-Sal.............cccccvvvvnnnnees 84
Figura 11.5.1.1-52 — Média mensal da taxa diaria de radiagdo (W/m?) de acordo
com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo. .........cc........... 85
Figura 11.5.1.1-53 — Taxas diarias de radiacdo anuais médias (W/m?) de acordo
com locais de coleta descritos no Quadro 11.5.1.1-1. As barras com cores escuras
representam os valores médios, as cores claras (com bordas tracejadas) indicam
os valores maximos e as linhas verticais cheias, o desvio padréo. ..........c........... 86
Figura 11.5.1.1-54 — Variacdo mensal da insolagao solar em Ubatuba (SP)......... 87
Figura 11.5.1.1-55 — Evolugao temporal e espacial da frente fria. Imagens do
Satélite Goes-12, referentes aos dias a) 23/09/2005 02:45z, (b) 24/09/2005
02:45z, (c) 25/09/2005 02:45z, (d) 26/09/2005 02:45z e (e) 27/09/2005 02:45z. . 89
Figura 11.5.1.1-56 - Campos de ventos (vetores) e pressdo (isébaras - hPa)
referentes aos dias a) 23/09/2005 18:00z, b) 24/09/2005 12:00z, c) 25/09/2005
18:00z, d) 26/09/2005 12:00z € €) 27/09/2005 18:00Z. ........vvvvrmrmrmrnrnrninninninnnannnns 90
Figura 11.5.1.1-57 - Variacao local dos ventos, pressao atmosférica, temperatura
atmosférica, nebulosidade, ondas e nivel do mar (residual) em ponto préximo ao
empreendimento (24°S, 42°W) entre os dias 23 e 30 de setembro de 2005........ 91
Figura 11.5.1.1-58 — Painel superior quantidade de frentes frias que passaram pela
area de estudo do empreendimento em cada ano analisado. No painel inferior é
mostrada a quantidade média mensal (caixas solidas) de frentes que passaram
pela area de estudo do empreendimento. As caixas com linhas pontilhadas
indicam a quantidade maxima de frentes e a linha vertical sé6lida o desvio padrao.
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Figura 11.5.1.1-59 — Variacdo média do vento, temperatura atmosférica, pressao e
nuvens nos blocos do Pré-Sal, durante a passagem de uma frente fria, em
periodo anual (esquerda), verao (centro) e inverno (direita). O dia OD representa a
entrada da frente fria, e os dias com o sinal negativo e positivo indicam dias
anteriores e posteriores a entrada da mesma, respectivamente. As linhas
pontilhadas indicam 0S desVioS-padrao. .........ccoeeeiiiiiiiiiiie e 97
Figura 11.5.1.1-60 — Passagem de uma frente fria média, anual, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcdo do vento. As cores mostram a pressao atmosférica, de
acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com referéncia a entrada
da frente fria (OD - painel superior direito); os valores negativos (-) indicam dias
anteriores, enquanto que os valores positivos (+), posteriores a entrada da frente
11 = TR PRSP UUPPPPR 98
Figura 11.5.1.1-61 — Passagem de uma frente fria média, anual, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcao do vento. As cores mostram a temperatura atmosférica
em superficie, de acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com
referéncia a entrada da frente fria (OD — painel superior direito); os valores
negativos (-) indicam dias anteriores, enquanto que os valores positivos (+)
posteriores a entrada da frente fria. ..., 99
Figura 11.5.1.1-62 — Passagem de uma frente fria média, de verdo, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcdo do vento. As cores mostram a pressao atmosférica, de
acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com referéncia a entrada
da frente fria (OD - painel superior direito); os valores negativos (-) indicam dias
anteriores, enquanto que os valores positivos (+), posteriores a entrada da frente
= T PO UPR PO SRRt 100
Figura 11.5.1.1-63 — Passagem de uma frente fria média, de verao, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcao do vento. As cores mostram a temperatura atmosférica
superficial, de acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com

referéncia a entrada da frente fria (0D — painel superior direito); os valores
negativos (-) indicam dias anteriores, enquanto que os valores positivos (+),
posteriores a entrada da frente fria. ..., 101

Figura 11.5.1.1-64 — Passagem de uma frente fria média, de inverno, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcdo do vento. As cores mostram a pressao atmosférica, de
acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com referéncia a entrada
da frente fria (OD - painel superior direito); os valores negativos (-) indicam dias
anteriores, enquanto que os valores positivos (+), posteriores a entrada da frente
= T PO PPUPO SRR 102
Figura 11.5.1.1-65 - Passagem de uma frente fria média, de inverno, sobre o
empreendimento (blocos destacados em vermelho). Os vetores indicam a
intensidade e a direcao do vento. As cores mostram a temperatura atmosférica
superficial, de acordo com a escala. O titulo de cada painel indica o dia com

referéncia a entrada da frente fria (0D — painel superior direito); os valores
negativos (-) indicam dias anteriores, enquanto que os valores positivos (+),
posteriores a entrada da frente fria. ..., 103
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Figura 11.5.1.2-1 — Perfil fisiografico esquematico tipico para uma margem
continental do Oceano AtANTICO. ........coii i 104
Figura 11.5.1.2-2 — Compartimentos fisiograficos plataforma continental, talude
continental e oceano profundo na regido do Pré-Sal da Bacia de Santos.......... 105
Figura 11.5.1.2-3 — Localizagdo dos pontos de amostragem dos parametros
utilizados para a caracterizagdo oceanografica da regido de estudo. ................ 108
Figura 11.5.1.2-4 - Compartimentacédo dinamica da Plataforma Continental
Sudeste, de acordo com Castro (1996) e Rezende (2003). Painel da esquerda
representa situacido de verao e o da direita, inverno. PCE: Plataforma Continental
Externa; PCM: Plataforma Continental Média; PCO: Plataforma Continental
[0 =Y o o b= TP PPUPTRRUPPPIN 111
Figura 11.5.1.2-5 — Diagrama TS climatolégico de verdao para a PCS a partir de
dados coletados. ACAS: Agua Central do Atlantico Sul; AT: Agua Tropical....... 112
Figura 11.5.1.2-6 — Secdes horizontais de temperatura, em superficie (superior
esquerdo), 20 m (superior direito), 50 m (centro esquerdo), 100 m (centro direita),
200 m (inferior esquerdo) e no fundo da PCS (inferior direito). ............vvveeee.... 113
Figura 11.5.1.2-7 — Secbes horizontais de salinidade, em superficie (superior
esquerdo), 20 m (superior direito), 50 m (centro esquerdo), 100 m (centro direita),

200 m (inferior esquerdo) e no fundo da PCS (inferior direito). ............ccccuvueeeee 114
Figura 11.5.1.2-8 — Distribuicdo horizontal superficial de temperatura para a
Plataforma Continental Sudeste em periodo de inverno. ...........ccccooeevvveveeinnnnnn. 116
Figura 11.5.1.2-9 - Distribuicdo horizontal superficial de salinidade para a
Plataforma Continental Sudeste em periodo de inverno. ...........ccccooeevvveveeinnnnnn. 116

Figura 11.5.1.2-10 — Temperatura da superficie do mar, proveniente do satélite
GOES 10- 12, média entre os dias 25-31 de janeiro de 2004, mostrando a
ressurgéncia costeira proximo a Cabo Frio - CF/RJ. Cores brancas sobre o

oceano indicam auséncia de dados devido @ NUVENS...........ccccevveeeeiieeeiiiiiieeennn. 118
Figura 11.5.1.2-11 — Distribuigdo das elipses de maré da componente astronédmica
M2 na plataforma continental Sudeste. ..., 120

Figura 11.5.1.2-12 — Esquema da compartimentagdo dindmica da plataforma
continental Sudeste. PCI: plataforma continental interna; PCM: plataforma
continental média; PCE: plataforma continental externa; ACAS: Agua Central do
Atlantico Sul; AT: Agua Tropical. A seta vermelha indica corrente gerada por
gradiente de densidade, as setas azuis correntes forcadas pelo vento e a seta
verde a Corrente do Brasil. ...........ooe oo 122
Figura 11.5.1.2-13 — Vetores de velocidade de corrente a 50 m (superior) e 100 m
(inferior) obtidos entre os dias 22 e 29/09/2003..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 123
Figura 11.5.1.2-14 — Vetores de velocidade de corrente a 150 m (superior) € 200 m
(inferior) obtidos entre os dias 22 € 29/09/2003..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 124
Figura 11.5.1.2-15 — Componentes harmoénicas de elevagao do nivel do mar para a
estacdo de Santos - SP (Porto). Componentes com o indice 1 correspondem a
oscilagdes diurnas; indice 2 semidiurnas; indice 3 tercidiurnas e 4, quadridiurnas.
As demais representam componentes de longo periodo..........cccccccceeiieeeieeeeenn. 126
Figura 11.5.1.2-16 — Componentes harmoénicas de elevagao do nivel do mar para a
estacdo de S&o Sebastido - SP (Porto). Componentes com o indice 1
correspondem a oscilagdes diurnas, indice 2 semidiurnas; indice 3 tercidiurnas e
4, quadridiurnas. As demais representam componentes de longo periodo. ....... 127
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Figura 11.5.1.2-17 — Componentes harménicas de elevagao do nivel do mar para a
estacdo da Marambaia - RJ. Componentes com o indice 1 correspondem a
oscilagdes diurnas; indice 2 semidiurnas; indice 3 tercidiurnas e 4, quadridiurnas.
As demais representam componentes de longo periodo. ..........ccocoeeiiiiiieeeeeeene. 128
Figura 11.5.1.2-18 — Componentes harménicas de elevagao do nivel do mar para a
estacdo llha Fiscal (Porto do Rio de Janeiro/RJ). Componentes com o indice 1
correspondem a oscilacdes diurnas; indice 2 semidiurnas; indice 3 tercidiurnas e

4, quadridiurnas. As demais representam componentes de longo periodo. ....... 129
Figura 11.5.1.2-19 — Variagdo do nivel do mar (azul) para a estagao costeira da
lIha Fiscal/RJ, entre fevereiro de 1963 e novembro de 2007. ........ccceuvveevennenn.. 130

Figura 11.5.1.2-20 — Variagdo do nivel do mar para a estagdo costeira da llha
Fiscal (RJ), entre abril e maio de 2006. O quadrado indica um periodo em que a
maré residual foi superior a maré astrondmica. ...........ccooeeevviieiiiiiiie e, 132
Figura 11.5.1.2-21 - Elevacdes do nivel do mar na estacdo maregrafica da Ilha
Fiscal/RJ. Nos painéis superior e inferior sdo apresentados os periodos em que a
elevacado do nivel do mar é minima e maxima, respectivamente, considerando-se
toda a série de dados analisada, entre fevereiro de 1963 e novembro de 2007.133
Figura 11.5.1.2-22 — Elevacdes do nivel do mar na estacdo maregrafica da Ilha
Fiscal/RJ. No painel superior e inferior sdo apresentados os periodos em que a
elevacdo do nivel do mar residual € minima e maxima, respectivamente,
considerando-se toda a série de dados analisada, entre fevereiro de 1963 e

[aT0)VZ=T0 0] o] fo e {3024 010 A PPR 134
Figura 11.5.1.2-23 — Campo de ventos (vetores) e pressdo em superficie (cores),
no periodo de 14 a 20 de julho de 1967 ..........covviiiiiiiii i, 135
Figura 11.5.1.2-24 — Campo de ventos (vetores) e pressao (cores), no periodo de
10 a 14 de dezembro de 1972, ... 136
Figura 11.5.1.2-25 — Valores anuais do nivel relativo do mar de portos brasileiros
entre Belém, (PA) a Imbituba (SC)......cccooiiiiiiicee e 138

Figura 11.5.1.2-26 — Representagao tridimensional do transporte de massas de
agua ao longo da costa Sudeste do Brasil. AT se refere a Agua Tropical, ACAS, a
Agua Central do Atlantico Sul, ACS a Agua Circumpolar Superior, AIA, & Agua
Intermediaria Antartica e APAN, a Agua Profunda do Atlantico Norte. ............... 140
Figura 11.5.1.2-27 — Diagrama T-S espalhado para a Bacia de Santos, nos pontos
WOCE representados na Figura 11.5.1.2-1. As cores representam as
profundidades associadas a legenda. As isolinhas representam a densidade. ..141
Figura 11.5.1.2-28 — Distribuicao horizontal média anual de temperatura parao TC
e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade contemplada é
apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a PC e a cinza,
regides com profundidades inferiores aquelas que estdo sendo demonstradas em
Loz=To F= o Y- 11 1 =] P 143
Figura 11.5.1.2-29 — Distribuicdo horizontal média anual de salinidade parao TC e
OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade contemplada é
apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a PC e a cinza,
regides com profundidades inferiores aquelas que estdao sendo demonstradas em
Loz=To =T o111 1= 144
Figura 11.5.1.2-30 — Distribuicdo horizontal média anual de densidade parao TC e
OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade contemplada é
apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a PC e a cinza,
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regides com profundidades inferiores aquelas que estdo sendo demonstradas em

(07T b= o Y- 11 = AP PTR 145
Figura 11.5.1.2-31 — Secao vertical da média anual de temperatura, na regiao do
empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho...................... 146
Figura 11.5.1.2-32 — Secéao vertical da média anual de salinidade, na regido do
empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho...................... 146
Figura 11.5.1.2-33 — Secédo vertical da média anual de densidade, na regiao do
empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho...................... 147

Figura 11.5.1.2-34 — Distribuigdo horizontal média de verdo da temperatura para o
TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regides com profundidades inferiores aquelas que estdao sendo
demonstradas em cada paiNel...........ccoooi i 148
Figura 11.5.1.2-35 — Distribuigdo horizontal média de verdo da salinidade para o
TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regides com profundidades inferiores aquelas que estdo sendo
demonstradas em cada PaiNel...........cooouiiiiiiiiiii i 149
Figura 11.5.1.2-36 — Distribuicdo horizontal média de verdo da densidade para o
TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regibes com profundidades inferiores aquelas que estdao sendo
demonstradas em cada paiNel...........ccoooi i 150
Figura 11.5.1.2-37 — Secao vertical da temperatura média para periodo de verao
na regiao do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho. 151
Figura 11.5.1.2-38 — Secao vertical da salinidade média para periodo de verao na
regiao do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho...... 151
Figura 11.5.1.2-39 — Secao vertical da densidade média para periodo de verao na
regiado do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho. ..... 152
Figura 11.5.1.2-40 — Distribuicdo horizontal média de inverno da temperatura para
o TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regides com profundidades inferiores aquelas que estdo sendo
demonstradas em cada PaiNel............coouuiiiiiiiiii i 153
Figura 11.5.1.2-41 - Distribuicdo horizontal média de inverno da salinidade para o
TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regides com profundidades inferiores aquelas que estdao sendo
demonstradas em cada paiNel...........ccoooiiiiiiiiiii 154
Figura 11.5.1.2-42 — Distribuicdo horizontal média de inverno da densidade para o
TC e OP da area de estudo. Em cada um dos painéis, a profundidade
contemplada é apresentada em seu titulo. A area em verde escuro representa a
PC e a cinza, regides com profundidades inferiores aquelas que estdo sendo
demonstradas em cada PaiNel............ooouuiiiiiiiiii i 155
Figura 11.5.1.2-43 — Secéo vertical da temperatura média para periodo de inverno
na regidao do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho. 156
Figura 11.5.1.2-44 — Secao vertical da salinidade média para periodo de inverno
na regidao do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho. 156
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Figura 11.5.1.2-45 — Secgao vertical da densidade média para periodo de inverno
na regido do empreendimento. A area na cor preta representa o leito marinho. 157
Figura 11.5.1.2-46 — Perfil vertical de densidade (esquerda), salinidade (centro) e
temperatura (direita) no ponto mais profundo (2.470 m) da radial apresentada na
Figura 11.5.1.2-3. Os painéis inferiores mostram detalhe até 200 m dos painéis
ST 01T 0] = 159
Figura 11.5.1.2-47 — Diagrama T-S espalhado para a Bacia de Santos, no ponto
mais profundo da radial apresentada na Figura 11.5.1.2-3, periodo de verdo. As
cores representam as profundidades associadas a legenda. As isolinhas
representam a denSidade. .........coooiiiiiiii i 160
Figura 11.5.1.2-48 — Diagrama T-S espalhado para a Bacia de Santos, no ponto
mais profundo da radial apresentada na Figura 11.5.1.2-3, para o periodo de
inverno. As cores representam as profundidades associadas a legenda. As
isolinhas representam a densidade.............coooveiiiiiiiiiiii e, 160
Figura 11.5.1.2-49 — Esquema de como um vortice ciclénico propagante pode
bombear agua em sua parte dianteira, propiciando ressurgéncia na regiao de
quebra de plataforma. .........ccooo i 162
Figura 11.5.1.2-50 — Imagem de temperatura da superficie do mar indicando um
filamento de agua costeira advectada por um voértice ciclénico para oceano aberto.
............................................................................................................................ 163
Figura 11.5.1.2-51 — Correntes superficiais médias no més de janeiro (1990-2004)
obtidas a partir de dados de boias de deriva oceanograficas. Os vetores indicam a
direcdo, e as cores, a intensidade das correntes. ..........ccccceeeviiiiiiieiiiiie e, 164
Figura 11.5.1.2-52 — Correntes superficiais médias no més de julho (1990-2004)
obtidas a partir de dados de boias de deriva oceanograficas. Os vetores indicam a
direcdo, e as cores, a intensidade das correntes. ..........ccccceeeviiiiiiieieiie e, 164
Figura 11.5.1.2-53 — Sintese da origem e do escoamento da Corrente do Brasil
(CB) ao longo da margem continental brasileira. CSE refere-se a Corrente Sul
Equatorial, CNB - Corrente Norte do Brasil, SNB - Subcorrente Norte do Brasil,
CCl - Corrente de Contorno Intermediaria e CCP - Corrente de Contorno
Profundo. AT, ACAS, AIA e APAN refere-se as massas de agua: Agua Tropical,
Agua Central do Atlantico Sul, Agua Intermediaria Antartica e Agua Profunda do

AUEANTICO NOME....cceeeeeee e e e e et e e e e e e e eeenees 166
Figura 11.5.1.2-54 — Representacao vertical das correntes no Atlantico Sul ao nivel
(o LT O o R 168
Figura 11.5.1.2-55 — Representacao vertical das correntes no Atlantico Sul ao nivel
(o LT C 100 o 169
Figura 11.5.1.2-56 — Representacao vertical das correntes no Atlantico Sul ao nivel
(o L= 000 I o AR 170
Figura 11.5.1.2-57 — Padroes médios de da recirculacdo interna do Giro
Subtropical do Atlantico Sul, segundo Tsuchiya (1965) — superior esquerdo; Reid
(1989) — superior direito; e Mattos (2006) — inferior. .............ccceeeeeeiieiiiiiiin. 172

Figura 11.5.1.2-58 — Cenario proposto para o esquema de recirculagdo interna do
Giro Subtropical nos primeiros 200 — 400 m da coluna de agua. CB: Corrente do
Brasil, CM: Corrente das Malvinas; CAS: Corrente do Altantico Sul; CStH:
Corrente de Santa Helena; CSEs: ramo Sul da Corrente Sul Equatorial; SNB:
Sub-corrente Norte do Brasil; OR: Ondas de ROSSbhY. ........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 173
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Figura 11.5.1.2-59 — Local de coleta (F2200) de dados na regiao do polo Pré-Sal
da Bacia de Santos apresentado por Belo (2011). Os poligonos amarelos indicam
os blocos do Pré-Sal. Os numeros indicam a profundidade em m. .................... 174
Figura 11.5.1.2-60 - Distribuicdo das correntes para fundeio instrumentado
instalado em 2200 m na area do Pré-Sal da Bacia de Santos. As circunferéncias
mostram a frequéncia de ocorréncia em cada dire¢ao (convengéao vetorial), onde o
Norte aponta para cima e o Leste para a direita. As cores das barras descrevem a
intensidade da corrente, de acordo com a escala graduada. Dados entre 03/2008
L0y 0 1 O 175
Figura 11.5.1.2-61 — Vetores de velocidade de corrente a 230, 475, 680 e 885 m
de profundidade, ao longo dos anos de 1991 e 1992, coletados pelo fundMeio
BW333 do projeto WOCE, a Sudoeste da regiao dos empreendimentos. O Norte
aponta para cima e o Leste, para direita. O vetor referéncia esta localizado no
oz T a1 (o =10 o1=T o] g =T=To [ U 1] o [0 TSP 179
Figura 11.5.1.2-62 — Vetores de velocidade de corrente a 230, 470, 870, 1370 e
2140 m de profundidade ao longo dos anos de 1991 e 1992, coletados pelo
fundeio BM334 do projeto WOCE, a Sudoeste da regido dos empreendimentos. O
Norte aponta para cima e o Leste, para direita. O vetor referéncia esta localizado
NO Canto SUPEHIOFr €SQUEITO. ............uuiiieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e 180
Figura 11.5.1.2-63 — Vetores de velocidade de corrente a 10 m de profundidade ao
longo dos anos de 2008 e 2009, coletados pelo fundeio BS500 da PETROBRAS.
O Norte aponta para cima e o Leste, para direita. O vetor referéncia esta
localizado no canto SUPErior eSQUErdO. .........ccvveeiiiiiiiieeee e e 181
Figura 11.5.1.2-64 — Diagramas de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BW 333 do projeto WOCE - dados totais. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 475 m, inferior esquerdo
680 m e inferior direito 885 m. As intensidades estdo representadas pelas
circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcdo esta representada pela
variagdo radial (0 a 360°) — convengao vetorial. As cores representam a
frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e dire¢ao. O vetor no
centro de cada diagrama representa a velocidade média. ............ccceevvvvnieeeen.n. 182
Figura 11.5.1.2-65 — Diagramas de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BW 333 do projeto WOCE — dados de verdo. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 475 m, inferior esquerdo
680 m e inferior direito 885 m. As intensidades estdo representadas pelas
circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcdo esta representada pela
variagdo radial (0 a 360°) — convengao vetorial. As cores representam a
frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e dire¢gao. O vetor no
centro de cada diagrama representa a velocidade média. ............ccceeevvviiieenn.n. 183
Figura 11.5.1.2-66 — Diagramas de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BW 333 do projeto WOCE — dados de inverno. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 475 m, inferior esquerdo
680 m e inferior direito 885 m. As intensidades estdo representadas pelas
circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcdo esta representada pela
variagdo radial (0 a 360°) — convengao vetorial. As cores representam a
frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e diregao. O vetor no
centro de cada diagrama representa a velocidade média. ............cccceevveiieeen.n. 184
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Figura 11.5.1.2-67 — Diagramas de disperséao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BM334 do projeto WOCE - dados totais. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 470 m, centro esquerdo
870 m, centro direito 1.370m e inferior 2.140 m. As intensidades estdo
representadas pelas circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcao
esta representada pela variagao radial (0 a 360°) — convencgao vetorial. As cores
representam a frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e
diregdo. O vetor no centro de cada diagrama representa a velocidade meédia. ..185
Figura 11.5.1.2-68 — Diagramas de dispersé&o direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BM334 do projeto WOCE — dados de verdo. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 470 m, centro esquerdo
870 m, centro direito 1.370 m e inferior 2.140 m. As intensidades estdo
representadas pelas circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcao
esta representada pela variacao radial (0 a 360°) — convencgao vetorial. As cores
representam a frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e
diregao. O vetor no centro de cada diagrama representa a velocidade média. ..186
Figura 11.5.1.2-69 — Diagramas de dispersé&o direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BM334 do projeto WOCE - dados de inverno. Superior esquerdo
representa a profundidade de 230 m, superior direito 470 m, centro esquerdo
870 m, centro direito 1.370 m e inferior 2.140 m. As intensidades estdo
representadas pelas circunferéncias, com valor maximo de 1,0 m/s. A direcao
esta representada pela variacao radial (0 a 360°) — convencgao vetorial. As cores
representam a frequéncia (%) de ocorréncia de acordo com a intensidade e
diregao. O vetor no centro de cada diagrama representa a velocidade média. ..187
Figura 11.5.1.2-70 — Diagrama de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BS500 da PETROBRAS — dados anuais — para a profundidade de
10 m. As intensidades estdo representadas pelas circunferéncias, com valor
maximo de 1,0 m/s. A dire¢ao esta representada pela variagao radial (0 a 360°) —
convengao vetorial. As cores representam a frequéncia (%) de ocorréncia de
acordo com a intensidade e diregcao. O vetor no centro do diagrama representa a
velocidade MEdIa. .........oooiiiiiii 188
Figura 11.5.1.2-71 — Diagrama de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BS500 da PETROBRAS — dados de verédo — para a profundidade de
10 m. As intensidades estdo representadas pelas circunferéncias, com valor
maximo de 1,0 m/s. A diregao esta representada pela variagdo radial (0 a 360°) —
convengao vetorial. As cores representam a frequéncia (%) de ocorréncia de
acordo com a intensidade e dire¢cdo. O vetor no centro do diagrama representa a
VeloCidade MEIA. .......coieiii e aae 189
Figura 11.5.1.2-72 — Diagrama de dispersao direcional para as correntes medidas
pelo fundeio BS500 da PETROBRAS - dados de inverno — para a profundidade
de 10 m. As intensidades estao representadas pelas circunferéncias, com valor
maximo de 1,0 m/s. A diregao esta representada pela variagao radial (0 a 360°) —
convengao vetorial. As cores representam a frequéncia (%) de ocorréncia de
acordo com a intensidade e diregcao. O vetor no centro do diagrama representa a
velocidade MEdiIa. ........coooiiiiiiii e 190
Figura 11.5.1.2-73 — Diagramas de distribuicdo de intensidades de correntes por
classes de diregéo, para o fundeio BW333 do projeto WOCE. O painel superior é
referente a profundidade 230 m e o inferior a 475 m. Os valores de porcentagem
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no grafico indicam a frequéncia de ocorréncia de cada classe de dire¢ao de
E=Telo] fo [oleola gl o N 1= g oo [0 I (el o] =1 RN 192
Figura 11.5.1.2-74 — Diagramas de distribuicdo de intensidades de correntes por
classes de diregéo, para o fundeio BW333 do projeto WOCE. O painel superior é
referente a profundidade 680 m e o inferior a 885 m. Os valores de porcentagem
no grafico indicam a frequéncia de ocorréncia de cada classe de direcdo de
acordo COM O PEOAO (COMES). ..ciiirruuiiiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 193
Figura 11.5.1.2-75 — Diagramas de distribuicdo de intensidades de correntes por
classes de diregao, para o fundeio BM334 do projeto WOCE. O painel superior é
referente a profundidade 230 m e o inferior a 470 m. Os valores de porcentagem
no grafico indicam a frequéncia de ocorréncia de cada classe de direcdo de
acordo Com O PEriOAO (COMES). ...ooimiiuiiiiie i ee e e e 194
Figura 11.5.1.2-76 — Diagramas de distribuicdo de intensidades de correntes por
classes de direcao, para o fundeio BM334 do projeto WOCE. O painel superior é
referente a profundidade 870 m e o inferior a 1.370 m. Os valores de porcentagem
no grafico indicam a frequéncia de ocorréncia de cada classe de direcao de
E=Telo] fo [oleola gl o N 1= g o o [0 I (el o] =) 195
Figura 11.5.1.2-77 — Diagramas de distribuicao de intensidades de correntes por
classes de dire¢do, para o fundeio BM334 do projeto WOCE. O painel é referente
a profundidade de 2.140 m. Os valores de porcentagem no grafico indicam a
frequéncia de ocorréncia de cada classe de direcdo de acordo com o periodo
(0] (1= TSP PPPPUOPTRRR 196
Figura 11.5.1.2-78 — Diagramas de distribuicdo de intensidades de correntes por
classes de diregcdao, para o fundeio BS500 da PETROBRAS, referente a
profundidade de 10m. Os valores de porcentagem no grafico indicam a
frequéncia de ocorréncia de cada classe de diregdo de acordo com o periodo
(0] (=1 T PP 196
Figura 11.5.1.2-79 — Borda interna da CB para o periodo entre 1993 e 2001 na
regido Sudeste do Brasil. A linha tracejada representa a isébata de 200 m. Os
poligonos com bordas pretas indicam os blocos do Pré-Sal. ..o, 198
Figura 11.5.1.2-80 — A linha tracejada vermelha indica a borda interna média da
CB, entre 1993 e 2001, obtida por Silveira (2007). A linha tracejada preta indica a
isébata de 200 m. A linha tracejada azul com pontos pretos indica a borda interna
da CB obtida por Garfield (1990). Os poligonos com bordas pretas indicam os
BIOCOS O Pré-Sal. ......cooeiii e 199
Figura 11.5.1.2-81 — Temperatura da superficie do mar (TSM-AVHRR), em 27 de
junho de 1994, ao longo do Sudeste brasileiro. As aguas mais quentes, associada
a frente térmica da CB, evidenciam seu padrdao meandrante. Os blocos do Pré-Sal
estdo demarcados com contornos Pretos. ... 200
Figura 11.5.1.2-82 — Trajetdria (linha laranja) de boia oceanografica langcada pelo
Projeto Nacional de Boias (PNBOIA) em 2 de junho de 2009, em regido proxima
aos empreendimentos (blocos em vermelho). As cores representam a
profundidade, de acordo com a escala graduada. ............coeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeee, 201
Figura 11.5.1.2-83 — Esquema da hipétese de Campos et al. (1995) para a
ocorréncia de meandramento da CB. O painel esquerdo apresenta a costa
orientada na mesma direcao do fluxo basico, ndo propiciando a formacédo de
meandros. O painel direito mostra a mudanga brusca de direcdo da linha de
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costa, propiciando a ocorréncia de meandros. A referéncia g>0 (g<0) indica
regides em que a corrente adquire vorticidade ciclonica (anticiclonica).............. 202
Figura 11.5.1.2-84 — Imagens AVHRR da regido dos empreendimentos. O painel
superior esquerdo mostra a temperatura superficial da agua do mar no dia
12/04/2002. O painel superior direito mostra o dia 18/04/2002 e o inferior, o dia
26/04/2002. Os valores de temperatura variam entre 15°C e 29°C, sendo que as
cores frias (quentes) representam os menores (maiores) valores. ..................... 203
Figura 11.5.1.2-85 — Mapa co-tidal da componente astronébmica M,. As cores
indicam a amplitude, e as linhas pretas, as fases, em graus, relativas ao
MENAIaN0 A 43°W ... .. 208
Figura 11.5.1.2-86 — Mapa co-tidal da componente astrondmica S,. As cores
indicam a amplitude, e as linhas pretas, as fases, em graus, relativas ao
MENAIAN0 A& 43 W ... et e 209
Figura 11.5.1.2-87 — Mapa co-tidal da componente astronémica O;. As cores
indicam a amplitude, e as linhas pretas, as fases, em graus, relativas ao
MENAIAN0 A 43°W ... . e 209
Figura 11.5.1.2-88 — Mapa co-tidal da componente astrondmica K. As cores
indicam a amplitude, e as linhas pretas, as fases, em graus, relativas ao

MENAIAN0 A& 43°WV ... . e e 210
Figura 11.5.1.2-89 — Altura significativa (escala de cores), periodo de pico (isolinha
branca - s) e diregdo de onda (vetores) - média anual..............cccccoeeeiiiiiiiiinnnnnnn. 212
Figura 11.5.1.2-90 — Altura significativa (escala de cores), periodo de pico (isolinha
branca - s) e diregdo de onda (vetores) - média de verao. .........ccccceeeeeeeeiineennnns 213
Figura 11.5.1.2-91 — Altura significativa (escala de cores), periodo de pico (isolinha
branca - s) e diregdo de onda (vetores) - média de inverno............cccceeeeveveeennnns 213

Figura 11.5.1.2-92 — Altura significativa de onda (m) para periodo anual (a), de
verdo (b) e de inverno (c) em local préximo a regido dos empreendimentos (24°S
e 42°W). As cores representam a altura significativa de acordo com a escala, e os
anéis, as porcentagens de observagdo (maximo de 40%). Convengéo
meteorologica para as dir€GOES. .......uiiiiiiiiii i 215
Figura 11.5.1.2-93 — Periodo de pico de onda (s) para periodo anual (a), de verao
(b) e de inverno (c) em local proximo a regidao dos empreendimentos (24°S e
42°W). As cores representam a altura significativa de acordo com a escala, e os
anéis, as porcentagens de observagcdo (maximo de 40%). Convengéao
meteoroldgica para as dir€GOES. ......cevvuuuiii i 216
Figura 11.5.1.2-94 — Distribuicdo de altura significativa por diregcdo de onda em
ponto préximo a regido dos empreendimentos (24° S e 42° W). As linhas
tracejadas indicam os valores maximos e minimos, e as linhas sodlidas, os
respectivos desvios padrdao. Convengao meteoroldgica para a diregéo. ............ 217
Figura 11.5.1.2-95 — Distribuicdo de periodo por direcdo de onda em ponto
proximo a regido dos empreendimentos (24°S e 42 W). As linhas tracejadas
indicam os valores maximos e minimos, e as linhas sodlidas, os respectivos
desvios padrdo. Convencédo meteorologica para a direGao. ..........cceevvvieeeeeennne. 218
Figura 11.5.1.2-96 — Distribuicdo de altura significativa por periodo de onda em
ponto proximo a regido dos empreendimentos (24 S e 4° W). As linhas tracejadas
indicam os valores maximos e minimos, e as linhas sodlidas, os respectivos
Lo =TSV T0 1S o F= o | = o TN 219
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Figura 11.5.1.2-97 — Campo de ventos (vetores) e pressao (cores) no periodo de

29 de maio a 1°de junho de 1997 . ..........uiiiiiiiiiiiiiiie e 222
Figura 11.5.1.2-98 — Campo de ventos (vetores) e pressao (cores) no periodo de
12 a 14 de dezembro de 20009. ... .. 223
Figura 11.5.1.2-99 — Carta Sindtica para o dia 12/12/2009 12 h. Circulo preto
indica o sistema de baiXxa PreSSa80. ........uuuiiii i 224
Figura 11.5.1.3-1 — Estacbes de coleta de agua e sedimentos na Bacia de Santos
para as referéncias utilizadas neste diagnostico. Batimetria em metros. ........... 227

Figura 11.5.1.3-2 — Variagdo espacial de oxigénio dissolvido na agua (mg/L) na
Bacia de Santos. O painel superior é referente a profundidade de 10 m, o central,
meia agua e o inferior, fundo (atingindo no maximo 200 m)............cccceeeeeeeeeennn. 230
Figura 11.5.1.3-3 — Variacao vertical de oxigénio dissolvido na agua (mg/L) nas
estacdes profundas da Bacia de Santos. Sao apresentados somente os 200 m
iniciais da coluna de agua. A barra laranja horizontal indica o desvio padréao (n —
N® A EStACOES)....ce i i i 231
Figura 11.5.1.3-4 — Variagao espacial de pH na Bacia de Santos. O painel superior
é referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior, fundo
(atingindo N0 MAXIMO 200 M). ....cooiiiiiicee e 233
Figura 11.5.1.3-5 — Variacdo vertical de pH nas esta¢des profundas da Bacia de
Santos. Sao apresentados somente os 200 m iniciais da coluna de agua. A barra
horizontal indica o desvio padréo (n — n°® de estagdes) ..., 234
Figura 11.5.1.3-6 — Variacao espacial de carbono organico total (COT) na Bacia de
Santos. O painel superior € referente a profundidade de 10 m, o central, meia
agua e o inferior, fundo (atingindo no Maximo 200 M)..........cccceeeeiiiiiiiiiiiieeeenn.n. 236
Figura 11.5.1.3-7 — Variagcdo vertical de carbono orgéanico total (mg/L) nas
estacdes profundas da Bacia de Santos. A barra horizontal indica o desvio padréao
(AT e (SR ] = Toto =) PP PPPPPPPPPP 237
Figura 11.5.1.3-8 — Variacao espacial de hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP)
na Bacia de Santos. O painel superior é referente a profundidade de 10 m, o
central, meia agua e o inferior, fundo (atingindo no maximo 200 m). ................. 239
Figura 11.5.1.3-9 — Variacdo espacial de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
na Bacia de Santos. O painel superior é referente a profundidade de 10 m, o
central, meia agua e o inferior, fundo (atingindo no maximo 200 m). ................. 241
Figura 11.5.1.3-10 — Variacdo espacial de amébnia na Bacia de Santos. O painel
superior € referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior,
fundo (atingindo N0 MAximo 200 M). ......ooomiiiiiiee e 243
Figura 11.5.1.3-11 — Variagao vertical de aménia (umol/l) nas esta¢des profundas
da Bacia de Santos. A barra horizontal indica o desvio padrdao (n — n° de
LT €= (0701 244
Figura 11.5.1.3-12 - Variagao espacial de nitrito na Bacia de Santos. O painel
superior € referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior,
fundo (atingindo N0 MAximo 200 M). ......oooiiiiiiiee e 246
Figura 11.5.1.3-13 — Variagao vertical de nitrito (umol/l) nas estagdes profundas da
Bacia de Santos. A barra horizontal indica o desvio padrdao (n — n° de estagdes)
............................................................................................................................ 247
Figura 11.5.1.3-14 — Variacao espacial de nitrato na Bacia de Santos. O painel
superior € referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior,
fundo (atingindo N0 MAaximo 200 M). ......oooiiiiiiie e 248
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Figura 11.5.1.3-15 — Variacéo vertical de nitrato (umol/l) nas estagdes profundas
da Bacia de Santos. A barra horizontal indica o desvio padrdo (n — n° de
LoTS] = Lot o =T P 249
Figura 11.5.1.3-16 — Variacédo espacial de fosfato na Bacia de Santos. O painel
superior € referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior,
fundo (atingindo N0 MAXIMO 200 M). ......uuuiiiiiii e 251
Figura 11.5.1.3-17 — Variagao vertical de fosfato (umol/l) nas estag¢des profundas
da Bacia de Santos. A barra horizontal indica o desvio padrdo (n — n° de
L2ES] €= (o701 252
Figura 11.5.1.3-18 — Variagao espacial de clorofila-a na Bacia de Santos. O painel
superior & referente a profundidade de 10 m, o central, meia agua e o inferior,
fundo (atingindo N0 MAXIMO 200 M).......oooimiiiiiiii e 254
Figura 11.5.1.3-19 - Painéis superior, central e inferior representam,
respectivamente, concentragbes de carbono organico, nitrogénio e fésforo totais
nos sedimentos da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coletade dados. ....................ooooiiiiiiii . 256
Figura 11.5.1.3-20 — Variacéo espacial de carbonato nos sedimentos da Bacia de
S 7= 1 (01 P 257

Figura 11.5.1.3-21 — Teor de carbonato (amarelo) e matéria orgénica (verde)
encontrado nas estagdes profundas da Bacia de Santos. Os numeros no eixo

horizontal representam as estagoes de coleta de dados. ............................. 258
Figura 11.5.1.3-22 — Variacdo espacial da distribuicdo da fragdo arenosa nos
sedimentos da Bacia de Santos. ... 259
Figura 11.5.1.3-23 — Variagdo espacial da distribuicdo da fracdo lamosa nos
sedimentos da Bacia de Santos. ... 259

Figura 11.5.1.3-24 — Porcentagem de argila (amarelo claro), silte (amarelo) e areia
(alaranjado) no sedimento da regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros

no eixo horizontal representam as estagoes de coleta de dados................. 260
Figura 11.5.1.3-25 — Variacdo espacial da distribuicdo de ferro nos sedimentos da
Bacia de Santos. ......cooiiiiiiie e ———— 262

Figura 11.5.1.3-26 — Concentracdo de niquel (ug/g) presente nos sedimentos na
regidao profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal
representam as estagoes de coleta de dados. ..............cooooeviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 263
Figura 11.5.1.3-27 — Variagao espacial da distribuicdo de niquel nos sedimentos
da Bacia de SantOS. ........oiiiiiiiieeee e 264
Figura 11.5.1.3-28 — Variacao espacial da distribuicdo de cromo nos sedimentos
da Bacia de SantOS. ........iiiiii i 265
Figura 11.5.1.3-29 — Concentracdo de cromo (ug/g) presente nos sedimentos na
regidao profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coletade dados. .....................ooiiiiiii . 265
Figura 11.5.1.3-30 — Variacéo espacial da distribuigdo de zinco nos sedimentos da
Bacia de Santos. ......oooiiiiii i ————— 266

Figura 11.5.1.3-31 — Concentragdo de zinco (ug/g) presente nos sedimentos na
regidao profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coleta de dados. ..............ccoooeviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 267
Figura 11.5.1.3-32 — Variagao espacial de chumbo nos sedimentos da Bacia de
SANEOS. . i 268
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Figura 11.5.1.3-33 — Concentragdo de chumbo (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coletade dados................c.ccooooiiiiiiiin, 268
Figura 11.5.1.3-34 — Variagao espacial da distribuigdo de cobre nos sedimentos da
Bacia de SantOS.......ooo o i —————— 269

Figura 11.5.1.3-35 — Concentragcdo de cobre (ug/g) presente nos sedimentos na
regiao profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coletade dados......................ooiiiiin, 270
Figura 11.5.1.3-36 — Variacdo espacial da distribuicdo de vanadio nos sedimentos
da Bacia de SantOS.........ccooiiiiiiiie e 271

Figura 11.5.1.3-37 — Concentragao de vanadio (ug/g) presente nos sedimentos na
regiao profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal

representam as estagoes de coletade dados.................ooooviiiiiiiiiiiiiiiiinnn. 272
Figura 11.5.1.3-38 — Variacao espacial da distribuicao de bario nos sedimentos da
Bacia de Santos.....ccooo i 273
Figura 11.5.1.3-39 - Variacdo espacial da distribuigdo de manganés nos
sedimentos da Bacia de Santos. ........ccoooiiiiiiiiiiiii 274
Figura 11.5.1.3-40 — Variacao espacial da distribuicdo de mercurio nos sedimentos
da Bacia de SantOS. .......cooiiiiiiiie e 275
Figura 11.5.1.3-41 — Variacédo espacial da distribuicdo de hidrocarbonetos totais
(HTP) nos sedimentos da Bacia de Santos. ..........ccceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee 276

Figura 11.5.1.3-42 — Concentragcao de hidrocarbonetos totais (ug/Kg) presentes
nos sedimentos na regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo
horizontal representam as estagoes de coleta de dados.............................. 276
Figura 11.5.1.3-43 — Concentragdo de hidrocarbonetos poliaromaticos (ug/Kg)
presentes nos sedimentos na regiao profunda da Bacia de Santos. Os numeros

no eixo horizontal representam as estagcoes de coleta de dados. ............... 277
Figura 11.5.1.4-1 — Localizagao da Bacia de Santos............cccccceceeeeeeeeeeeeeiinnnnnnn. 279
Figura 11.5.1.4-2 — Evolugéo tectono-magmatica da borda continental da Bacia de
S 7= 1 (01 282

Figura 11.5.1.4-3 — Sec¢éao geoldgica regional da parte central da Bacia de Santos,
evidenciando os dominios distensivos e compressivos no pacote de evaporitos.

............................................................................................................................ 284
Figura 11.5.1.4-4 — Mapa topobatimétrico com geomorfologia da Regido Sudeste.
............................................................................................................................ 285
Figura 11.5.1.4-5 — Mapa tectonico da regido Sudeste. ..........ccccceeeiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 288
Figura 11.5.1.4-6 — Distribuicdo das estruturas halocinéticas no Platé de Séao
PAUIO. ... 289

Figura 11.5.1.4-7 — Sec¢éao geoldgica regional mostrando os dominios tecténicos na
provincia de sal (I, tectdnica de sal incipiente; Il, tecténica de sal extensional; I,
provincia de diapiros de sal com tectbénica compressional; IV, tectbnica de sal
fortemente compressional proxima do limite entre crosta continental e crosta
oceanica; V, camadas de sedimentos que localmente avancam sobre o substrato
1710 1 [oz=T o1 o7 ) RSP PPURR R SURPPPRPPPPIN 290
Figura 11.5.1.4-8 — Localizacéo da Falha de Cabo Frio na Bacia de Santos e linha
sismica regional com direcdo NW-SE. Esta estrutura corresponde a uma grande
falha normal listrica antitética. O hachurado indica a localizagdo da lacuna
estratigrafica da sequéncia albiana (modificado de MOHRIAK et al., 1995)....... 292
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Figura 11.5.1.4-9 — Secao sismica e interpretagao da Falha de Cabo Frio. ........ 293
Figura 11.5.1.4-10 - Coluna estratigrafica, da Bacia de Santos. ..........ccccccceeeeeeen. 295
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Figura 11.5.3.13.5-9 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Bairro S&o Francisco, em S&o Sebastido, 2013. Numero no
interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em
[o7=To = N o] (o o7 o S 1068
Figura 11.5.3.13.5-10 - Distribuicdo do esfor¢o pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Porto de Sdo Sebastido, em S&o Sebastido, 2013. Numero
no interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas
€M CAAA DIOCO. ....eeee e 1069
Figura 11.5.3.13.5-11 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Praias do Litoral Norte, em S&o Sebastido, 2013. Numero
no interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas
€M CAAA DIOCO. ....eee e 1069
Figura 11.5.3.13.5-12 -Distribuicdo do esfor¢o pesqueiro e das capturas da frota
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interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em
[o7=To = N o] (oo o T 1070
Figura 11.5.3.13.5-13 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Barra de Ubatuba, em Ubatuba, 2003. NUmero no interior
do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada
0] o o TR 1073
Figura 11.5.3.13.5-14 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Cais do Alem&o, em Ubatuba, 2003. Numero no interior do
bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco.
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Figura 11.5.3.13.5-15 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Costa Norte de Ubatuba, em Ubatuba, 2003. NUmero no
interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em
[o7=To = N o] (oo o T 1074
Figura 11.5.3.13.5-16 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Costa Sul de Ubatuba, 2003. Numero no interior do bloco
estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco. ..1075
Figura 11.5.3.13.5-17 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Praias do Centro, em Ubatuba, 2003.Numero no interior do
bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco.
.......................................................................................................................... 1075
Figura 11.5.3.13.5-18 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Saco da Ribeira, em Ubatuba, 2003. Numero no interior do
bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco.
.......................................................................................................................... 1076
Figura 11.5.3.13.5-19 - Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a marco de 2013, no municipio de
Caraguatatuba. ... 1078
Figura 11.5.3.13.5-20 - Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a margo de 2013, no municipio de
HNADEIA. ... e 1079
Figura 11.5.3.13.5-21 - Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a marco de 2013, no municipio de Séo
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Figura 11.5.3.13.5-22 - Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a margo de 2013, no municipio de
UDQLUDA. ... e e e aaaraa 1081
Figura 11.5.3.13.5-23 — Areas restritas para a pesca na Baixada Santista. ...... 1083
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Figura 11.5.3.13.5-28 - Participacao relativa no total descarregado, por aparelho
de pesca, no municipio de Praia Grande, 2013...........ccoviiiiiiiiiiiiie e 1101
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arrastos-duplos MEdio € PEQUEND). ....ceeiieiiiiiiiice e 1106
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de pesca, no municipio de Sdo Vicente, 2013.........coorrriiiiiii e 1109

Figura 11.5.3.13.5-31 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada no Mercado Municipal de Bertioga, em Bertioga, 2013. Numero no interior
do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada
DIOCO. e 1111
Figura 11.5.3.13.5-32 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada no municipio de Itanhaém, 2013. Numero no interior do bloco estatistico
corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco. ................... 1113
Figura 11.5.3.13.5-33 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada no municipio de Mongagua, 2013.Numero no interior do bloco estatistico
corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco. ................... 1115
Figura 11.5.3.13.5-34 - Distribuicdo do esforco pesqueiro e das capturas da frota
sediada no municipio de Peruibe, 2013. Numero no interior do bloco estatistico
corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco. ................... 1117
Figura 11.5.3.13.5-35 — Distribuicdo do esfor¢o pesqueiro e das capturas da frota
sediada no municipio de Praia Grande, 2013. Numero no interior do bloco
estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco. .. 1119
Figura 11.5.3.13.5-36 — Distribuicao do esfor¢o pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Praia do Perequé, no Guaruja, 2013. Numero no interior do
bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco.
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Figura 11.5.3.13.5-37 — Distribuicao do esfor¢o pesqueiro e das capturas da frota
sediada na localidade Praias do Guaruja, no municipio do Guaruja, 2013. Numero
no interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas
€M CAAA DIOCO. .oeeee e 1122
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Figura 11.5.3.13.5-39 — Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a margo de 2013, no municipio de
BerliOga. .. e ———— 1125
Figura 11.5.3.13.5-40 — Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a margo de 2013, no municipio de
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Figura 11.5.3.13.5-41 — Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a margo de 2013, no municipio de
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Figura 11.5.3.13.5-42 — Captura mensal de pescado descarregada e total
acumulado no periodo de abril de 2012 a marco de 2013, no municipio de
PEIUIDE. e ar e aaa 1128
Figura 11.5.3.13.5-43 — Captura mensal de pescado descarregada e total
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acumulado no periodo de abril de 2012 a marco de 2013, no municipio de
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Figura 11.5.3.13.6-3 - Distribuicdo do esforgo pesqueiro e das capturas da frota
sediada no municipio de Cananéia, 2013.Numero no interior do bloco estatistico

corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco..................... 1137
Figura 11.5.3.13.6-4 - Sedes dos municipios costeiros onde ocorrem
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Figura 11.5.3.14-1 - Mapa da distribuicdo do esfor¢o pesqueiro e das capturas da
frota sediada na localidade Porto de Santos, nos municipios de Santos e Guaruja.
O numero no interior do bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas
registradas em cada blOCO. ... 1165
Figura 11.5.3.14-2 - Mapa da distribuicdo do esfor¢co pesqueiro e das capturas da
frota sediada na localidade Rio do Meio, no Guaruja. O numero no interior do
bloco estatistico corresponde as Unidades Produtivas registradas em cada bloco.
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Figura 11.6.3.1-3 — Simulagdes probabilisticas para acidente de pior caso,
integracédo dos pontos P1 a P8. Painel da esquerda representa condi¢do de verao
e o da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade de 6leo na
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Figura 11.6.3.1-4 — Simulagcdo que mostra o tempo minimo de deslocamento das
manchas de oOleo para acidente de pior caso nos ponto P1 a P8. Painel da
esquerda representa condicdo de verao e o da direita, de inverno. As cores
representam o tempo minimo de deslocamento de acordo com a escala
[0 7= 1o 11 = o = T 38
Figura 11.6.3.1-5 — Simulag&o probabilistica para acidente de pior caso nos pontos
P1 a P8. Painel da esquerda representa condicdo de verdo e o da direita, de
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