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1.9 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

Esta segao trata do Progndstico Ambiental da Area de Influéncia (segéo 11.8)
definida para o Projeto Etapa 2, considerando trés cenarios:

1) Cenario 1 - O ambiente sem o Projeto Etapa 2;
2) Cenario 2 - O ambiente com a implantagéo do Projeto Etapa 2, e;
3) Cenario 3 - O ambiente, considerando a existéncia do Projeto Etapa 2 e

outros empreendimentos na regi&o.

11.9.1 - Cenario 1- O ambiente sem o Projeto Etapa 2

Na auséncia do Projeto Etapa 2, a qualidade ambiental da area de influéncia
apresentaria caracteristicas similares as descritas no item 11.5.4 - Analise
Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, que retratam as condigbes
ambientais atuais da area.

Na regido oceanica, considerando as imediagcbes dos locais em que o0s
FPSOs serdo instalados, sem a presenga dessas novas estruturas fisicas das
unidades, seus sistemas de escoamento e dos descartes de efluentes e residuos
previstos, os parametros de qualidade da agua e a comunidade bioldgica se
manteriam com as mesmas caracteristicas oligotréficas do sistema oceanico,
assim como a dindmica usual e conhecida das comunidades plancténicas,
nectdnicas e bentbnicas seriam mantidas, sem maiores atrativos para cardumes
pelagicos.

Em um cenario sem o empreendimento, os municipios que compdem a area
de influéncia do Projeto Etapa2 ja apresentam vocacao turistica, e, assim, estima-
se que os investimentos hoje existentes voltados para esta atividade continuariam
a existir. A atividade turistica representa uma importante fonte de receita e
consequentemente de postos de servigos.

Ainda neste cenario, sem a implantagao do empreendimento, a pressao sobre
a infraestrutura de servicos essenciais e a existéncia de espagos com ocupacao
desordenada, conforme ja descrito no diagndstico ambiental, continuariam a
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existir, especialmente em funcdo de outros empreendimentos que estdo em fase
de implantacdo ou em avaliagdo pelos 6rgdos ambientais, tais como a duplicagéo
da rodovia Tamoios, a expansao do Porto de Sdo Sebastido, Contorno Norte-Sul,
entre outros. Estima-se que essa situagcao continue a ocorrer, principalmente para
0s municipios do litoral norte paulista.

A nao implantagcdo do empreendimento vai se refletir tanto em nivel local
como regional, na ndo arrecadagdo de novos tributos e compensagdes
financeiras. Essa arrecadacdo ampliaria o potencial de investimento dos
municipios, que se bem empregado pela gestao publica, acarretaria em melhorias
na qualidade dos servigos prestados, bem como nainfraestrutura, dinamizando
outras areas correlatas como saude e educacao.

Mesmo com o cenario de ndo implantagdo do Projeto Etapa 2, outros fatores
continuariam a pressionar a atividade pesqueira, como por exemplo, conflitos de
uso do espacgo marinho, urbanizagao e poluicdo, entre outros.

A auséncia do Projeto Etapa 2 diminui a probabilidade dos impactos
potenciais relacionados a derramamentos de 6leo, que poderiam comprometer a
qualidade das aguas, dos ecossistemas costeiros e da biota marinha, assim como
interferir na atividade pesqueira e no turismo.

11.9.2 - Cenario 2

As atividades de desenvolvimento da producéo de petréleo e gas do Projeto
Etapa 2 tém sua localizagao geografica, a 200 km da linha costa, inserida em um
contexto de inicio de exploragdo de recursos ambientais. Entretanto, quando
observadas as localidades onde estdo localizadas as bases de apoio para o
escoamento da produgcdo de petréleo e gas e os atores socioambientais
envolvidos em toda a cadeia produtiva, verifica-se que estas ja se encontram
pressionadas por diversas acdes provenientes de varios anos de exploracédo de
recursos, tanto da industria petrolifera quanto de outras atividades ligadas ao
ambiente marinho.

Em relagdo ao talude continental, onde serdo instaladas as unidades de
producao do Projeto Etapa 2, e oceano profundo adjacente, estes estao sujeitos
ao regime de correntes de contorno de borda oeste, que se caracteriza por
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intensos fluxos, que podem formar meandros e vortices, aumentando a
complexidade hidrodinamica regional e aumentando a eficiéncia do meio em
dispersar efluentes inerentes a producéo petrolifera, como agua de producgéo e
efluentes de unidade de remocgao de sulfato.

Desta maneira, com a efetiva instalacdo do empreendimento e as possiveis
interferéncias inerentes a atividade (sem considerar possiveis acidentes), espera-
se que a qualidade da agua seja alterada nas imediagdes das unidades de
producdo do Projeto Etapa 2. Cabe destacar que essa alteragdo € pequena e
atende aos padrdes legais vigentes.

Quanto ao compartimento sedimento, com a efetiva implantagéo do referido
projeto, ndo se espera que a qualidade deste ambiente seja comprometida.
Devido a grande profundidade do local, a possibilidade de contaminantes serem
depositados no sedimento marinho € quase nula.

As alteragdes esperadas, apds a completa instalacdo do empreendimento,
estdo correlacionadas a rapida ressuspensao e deposicdao de sedimento em
funcdo das ancoragens dos FPSOs, do assentamento de estruturas submarinas e
dos gasodutos.

Devido a relativa baixa hidrodinamica das correntes de fundo no local e do
tipo de sedimento, € esperado que variagbes significativas nao ocorram.
Inerentemente a atividade, devido ao grande numero de estruturas submarinas
associadas as atividades de DP, a maior alteragcao esperada neste compartimento
refere-se a morfologia de fundo, onde as estruturas submarinas de alguns DPs
serdo instaladas préximas uma das outras.Todavia, nao se espera modificagdes
relevantes. Conforme mencionado anteriormente no diagndéstico ambiental, nao
foram observados bancos de corais, moluscos e algas presentes na regido de
implantag&o das atividades.

Com relagao a atividade pesqueira, a efetiva instalagdo do empreendimento
ira impor uma delimitacdo de areas de exclusao de pesca ao redor das unidades
de producdo, o que ndo implica em impacto para a pesca artesanal, visto que
essas areas de exclusao localizam-se muito distantes das areas em que este tipo
de pesca ocorre. Também nao é esperada interferéncia sobre a pesca industrial ja
que a area de exlusao definida pelo Projeto Etapa 2 € substancialmente pequena
se comparada a area de pesca praticada por este segmento.
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Ao redor dos FP(W)SOs devera ocorrer um incremento na biota aquatica
devido ao aumento da disponibilidade de matéria organica, pelo langamento de
residuos alimentares e sanitarios. Entretanto, esta cadeia alimentar estara sujeita
a pressao dos langamentos de outros efluentes, como a agua de producédo e de
unidade de remocéo de sulfato. Espera-se que este aporte e pressao estejam
confinados em regides préximas das unidades de produgdo e que ndo causem
alteragdes na estrutura das comunidades

Outros tipos de pressao associadas aos recursos vivos nos locais das
unidades de producao estio relacionados aos ruidos e luminosidade. Atualmente
0s recursos na area do Projeto sofrem pouca pressdo decorrente dos niveis de
ruidos, provenientes de embarcagdes de diversas atividades (sismica, pesca
industrial, por exemplo), e da luminosidade, devido a presenga dos FPSOs (como
por exemplo flare).

Neste contexto espera-se que 0s grupos que sofram as maiores pressdes em
relagdo a essas acgbes geradoras de impactos sejam os cetaceos marinhos,
devido a sua sensibilidade aos ruidos, aves migratorias, plancton e ictiofauna, que
poderao ser atraidas.

Quanto as embarcagbes que prestardo servigcos de apoio as unidades do
Projeto Etapa 2, essas se inserem em um contexto de transi¢do entre o mar
profundo, pouco explorado e sem pressdes atuais, e a regido costeira, que sofre
pressdes devido a diversas atividades.

A efetiva implantagdo do empreendimento podera ocasionar uma maior
pressdo sobre a regido das bases portudrias, principalmente aquelas que ja
possuem indicios de sobrecarga.

No contexto socioeconémico, a industria petrolifera ja atua na regido do
Projeto Etapa 2 e é conhecida em carater nacional.

A implantagcdo deste Projeto podera gerar expectativa quanto a oferta de
emprego e renda e incremento na arrecadacdo municipal em decorréncia do
pagamento de tributos e compensacao por royalties. Esta geragdo de expectativa
pode vir a atrair populagao para a regiao.

Além desta geracao de expectativa, um incremento na demanda por insumos
e servigos pode gerar um aumento de pregos e consequente acréscimo no custo

de vida. Porém essas expectativas podem ser minimizadas através de medidas
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contidas nos programas ambientais propostos. Cabe destacar que os postos de
trabalho diretos gerados exigem alto grau de especializagdo, e, muitos deles
serao preenchidos por meio de realocacdo de mao de obra da propria empresa.

A geracdo de expectativas esta associada também a possibilidade de
ocorréncia de acidentes ambientais, que podem vir a alterar e impactar a regido
costeira. Esta possibilidade aflige a populacéo das regides litordneas com grande
potencial turistico. No litoral fluminense a populacao ja vivencia as interferéncias
decorrentes da exploracao petrolifera, enquanto que nolitoral paulista, devido a
pouca expressividade das atividades offshore, o receio pode ser considerado
maior.

Um possivel acidente ambiental de propor¢des catastroficas que ocasionaria
vazamento de Oleo, além de todos os problemas sociais correlatos, poderia
resultar em uma perda ambiental consideravel. Entretanto, este tipo de acidente
tem baixa probabilidade de ocorrer. No caso do Projeto Etapa 2, a linha de costa
potencialmente afetada apresenta probabilidades de toque menores que 15% e
abrange boa parte do litoral da regido sudeste e sul do Brasil, tendo como limite
norte a regiao de Cabo Frio/RJ e limite sul a Santa Vitéria dos Palmares/RS.

11.9.3 - Cenario 3

A analise dos efeitos ambientais considerando-se as atividades do Projeto
Etapa 2 e outros empreendimentos que estdo inseridos na regido, deve ser
realizada de maneira cautelosa, seguindo metodologias e critérios especificos
para que o grau de subjetividade e possibilidade de se incorrer em inconclusdes
seja minimizado.

Assim, foi elaborado um estudo de impactos cumulativos e sinérgicos
especifico para o Projeto Etapa 2, considerando a presengca de diversos
empreendimentos na regido. Este estudo esta apresentado no Anexo 11.9-1 e a
seguir, em forma de sintese, estdo destacados os pilares metodoldgicos adotados
e principais resultados obtidos.

Um estudo de impactos cumulativos e sinérgicos é feito quando se analisa a
possibilidade de implantacdo de um empreendimento e sua interagdo com outros
ja existentes em determinada regido. S&o cumulativos os impactos ou efeitos que
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causam alteragbes nos ambientes afetados a partir da acumulagdo de impactos
provocados por mais de um empreendimento em uma mesma regido. Ja os
impactos sinérgicos representam uma tipologia de impactos cumulativos.

Para este estudo, considerou-se que quando um mesmo impacto é gerado
por diversas agdes geradoras este € cumulativo, mas ndo sinérgico. A analise da
sinergia esta vinculada aos diferentes impactos que, simultaneamente ou
sequencialmente (no tempo) afetam um mesmo fator ambiental (que pode ser a
biota marinha, a economia, etc.).

No Brasil ainda nao ha diretivas oficiais quanto a metodologia de avaliagao de
impactos cumulativos — AIC, para estudos ambientais. Ha, no entanto, iniciativas
dispersas, apresentadas em estudos ambientais, que adotam critérios e métodos
bastante variados.

Clark (1994) define conceitualmente sete etapas cruciais para o
desenvolvimento de uma analise de impactos cumulativos, as quais foram
respeitadas na constru¢ao do presente estudo:

e Definicdo de objetivos claros;

e Recorte espacial e temporal,

e Cenario ambiental de interesse;

e Definicdo das fontes de impacto (agdes geradoras);

¢ Identificacdo das tendéncias;

¢ Analise dos impactos dos empreendimentos e alternativas;

e Estabelecer programas de monitoramento.

Nesta AIC, foram considerados 49 empreendimentos da PETROBRAS
existentes ou que serdo implantados na Bacia de Santos, em regido marinha ou
costeira. Desta maneira destaca-se a presenca de empreendimento como dutos,
terminais e plataformas de produgcdo e exploracdo de Oleo e gas. Foram
considerados os empreendimentos que estardo em funcionamento até o ano de
2055 (Quadro 11.9.3-1).
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Etapa 2

Quadro 11.9.3-1 - Lista dos empreendimentos considerados na avaliagao dos impactos

cumulativos e sinérgicos.

Empreendimentos

Descrigao

Urugua Tambau

Atividade de Produgéo no Polo BS-500. Objetivo principal: aumentar a oferta de gas
natural nacional no mercado brasileiro e a produgdo de condensando e éleo. O
processamento e escoamento da producdo dos Campos de Urugua, Tambad,
Pirapitanga e Carapia sera realizado através de uma Unidade Estacionaria de
Producao (UEP) do tipo FPSO localizada no Campo de Urugua. Toda a produgéo de
gas do FPSO de Urugua sera escoada via gasoduto de exportagdo (174 km de
extensdo), até a Plataforma de Mexilhdo (PMXL-1). Este gasoduto faz parte do
projeto de interligacdo da Plataforma de Mexilhdo (PMXL-1) até a Unidade de
Tratamento de Gas Monteiro Lobato (UTGCA), localizado no municipio de
Caraguatatuba (SP). O Polo BS-500 localiza-se no extremo norte da Bacia de
Santos, a cerca de 125 km da costa (ponto mais préximo) do estado do Rio de
Janeiro entre laminas d’agua de 750 a 1850 metros. E composto pelos Campos de
Urugud, Tambad, Pirapitanga, Carapia e Tambuata.

Implantagao, operagéo e desativagédo do TLD de Franco 1, com a utilizagdo da FPSO

Franco 1 Dynamic Producer.
Empreendimento que correspondente ao Piloto do Sistema de Produgéo e
Escoamento de Oleo e Gas da Area de Tupi, BM-S-11, Bacia de Santos. O Projeto
Tupi Piloto de Tupi € composto por 8 pogos, dos quais 5 pogos produtores (P1, P3, P4H,

P5 e P6), dois pogos injetores de agua (11 e 12) e um pogo injetor de gas (P2 - IG1).
O pogo P2 deverd inicialmente ser completado para inje¢ao do gas produzido.

Cabitlinas - Rota 2

Empreendimento que correspondente a ampliagdo da infraestrutura de escoamento
do gas oriundo das areas produtoras do Polo Pré-sal da Bacia de Santos, através da
instalagdo de um gasoduto tronco interligando as areas produtoras ao Terminal de
Cabiunas — TECAB.

Merluza

Empreendimento que correspondente a producado e escoamento de gas natural e
condensado por meio de um duto submarino de 16 polegadas de didametro e 186,5
Km de extensdo offshore até a caixa de valvula n° 1, localizada no municipio de
Praia Grande, Sao Paulo. A producgédo utiliza uma Unidade Estacionaria de Produgéo
(UEP) do tipo fixa (PMLZ-1, Plataforma de Merluza). O Campo de Merluza esta
localizado na Bacia de Santos, litoral do Estado de Sao Paulo, a cerca de 180 km do
continente na dire¢do da cidade de Santos.

Tiro e Sidon

Empreendimento que correspondente a produgao de petrdleo nas areas de Tiro e
Sidon, localizadas no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos (aguas rasas da Bacia de
Santos, no litoral de SP, a uma distancia em linha reta de 210 km de llha Comprida-
SP e de Itajai-SC, entre batimetrias de 230 e 295 m). A quantidade e as
caracteristicas dos pogos a serem interligados ao FPSO Cidade de ltajai para
realizagao do Desenvolvimento da Produgédo de Petréleo no Bloco BM-S-40 variam
para cada area. No projeto da Area de Tiro prevé-se a interligagdo de 6 (seis) pocos,
sendo 3 (trés) produtores, 2 (dois) injetores de agua e 1 (um) injetor de gas. Ja no
projeto na Area de Sidon est&o previstos 5 (cinco) pogos, sendo 3 (trés) produtores e
2 (dois) injetores de agua.

UTGCA e Adequacao

Empreendimento que correspondente a Unidade de Tratamento de Gé&s de
Caraguatatuba, cujo objetivo é processar o gas natural e o seu condensado,
produzidos no Campo de Mexilhdo. A adequagédo corresponde as alteragbes que
viabilizam o recebimento de produgao de outros campos, incluindo Pré-Sal.

Empreendimento que correspondente ao Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté.
Objetivo: escoar o gas natural do Campo de Mexilhdo e adjacéncias, situado na
Bacia de Santos, a partir da instalagdo de Unidade de Tratamento de Gas de

Gastau Caraguatatuba (UTGCA) até o municipio de Taubaté. Nesta altura o mesmo serd
interligado a futura Estacdo de Compressao de Taubaté, proxima ao entroncamento
dos Gasodutos Campinas—Rio de Janeiro e GASPAL, integrantes da Malha Sudeste,
cujo suprimento sera aumentado com o novo empreendimento.
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Ambiental

Empreendimentos

Descrigao

Mexilhdo

A atividade contempla a instalagéo, operagao e desativagdo do sistema de coleta,
producao e escoamento de gas e condensado.

Projeto Etapa 2

O Empreendimento correspondente a Atividade de Producdo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2, que contempla
6 (seis) Testes de Longa Duragdo (TLD), 1 (um) Sistema de Antecipagdo da
Producado (SPA) e 13 (treze) projetos de desenvolvimento da produgcédo (DP) e 15
trechos de gasodutos a serem implantados nos Blocos BM-S-9 e BM-S-11 e Cesséao
Onerosa.

Projeto Etapa 1

O Empreendimento correspondente a Atividade de Produgdo e Escoamento de
Petréleo e Géas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 1, que
contempla: 11 Testes de Longa Duragéo (TLDs), nos Blocos BM-S-8, BM-S-9, BM-S-
10, BM-S-11 e BM-S-24; 02 (dois) Pilotos de Produgdo, denominados de Piloto de
Sapinhoa e Piloto de Lula Nordeste, nos Campos de Sapinhoa (Bloco BM-S-9) e Lula
(Bloco BM-S-11), respectivamente; 01 (um) Desenvolvimento de Produgédo (DP),
denominado de DP de Iracema, no Campo de Lula (Bloco BM-S-11); e 03 (trés)
trechos de gasodutos (Sapinhoa-Lula, Lula NE-Lula e Sapinhoa-Lula).

Rota 3

Gasoduto que amplia a infraestrutura de escoamento do gas oriundo das é&reas
produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos. Instalacdo de um gasoduto tronco
interligando as areas produtoras préximas ao Campo de Franco, Bacia de Santos, ao
Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro — COMPERJ em lItaborai, RJ.

TEBIG

Terminal da Baia de llha Grande — TEBIG, em Angra dos Reis, que consiste na
ampliagdo do sistema de drenagem para coletar, tratar e descartar trés tipos de
agua, em fungdo de sua qualidade: agua de formacéo, oriunda do petréleo; agua
levemente contaminada com dleo, drenada de areas passiveis de contaminagao
contidas do terminal; agua pluvial limpa. Restringe-se ao licenciamento de duas
dessas instalagbes: a instalacdo da linha de transferéncia de agua de formacao
(trechos terrestres e maritimos) da Area Principal do TEBIG até a ETE, a ser
construida na Area de Servigos Auxiliares - ASA (objeto de outro licenciamento), e a
construgdo de um emissario para escoamento de efluentes liquidos industriais
tratados (também trechos terrestre e maritimo).

TASSE/TEBAR

Ampliagdo do Terminal Maritimo Almirante Barroso - TEBAR, atualmente
denominado Terminal Aquaviario de Sao Sebastido - TASSE, localizado no municipio
de Sado Sebastido (SP). Por este terminal sdo movimentados mais de 55% dos
hidrocarbonetos no Brasil. O empreendimento denominado “Ampliacédo do Pier de
Sao Sebastido” faz parte do programa estratégico de adequagao da confiabilidade e
da seguranga operacional de suprimento de petréleo nacional as refinarias paulistas.
O empreendimento ampliara as estruturas ja existentes do pier atual, mas nao
ampliara as instalagbes existentes de conexdo ao Terminal, nem ampliara outras
areas do Terminal de S&o Sebastido. Tem como objetivos especificos aumentar a
confiabilidade do suprimento de petréleo para as refinarias de Paulinia (REPLAN),
Vale do Paraiba (REVAP), Presidente Bernardes (RPBC) e Capuava (RECAP);
aumentar a disponibilidade de tempo para realizar as manutengdes previstas nas
instalagbes maritimas do terminal, melhorando as condigbes de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude (SMS) do sistema e reduzir o tempo médio de estadia (“sobre-
estadia”) dos navios no terminal de Sao Sebastido em cerca de 15 horas (de 81 para
66 horas) devido a otimizagdo operacional pela disponibilidade de dois bergos
adicionais.

A ampliagdo com a construgdo de dois novos Bergos de Atracagdo visa também
atender internamente, e estrategicamente para o Brasil, as metas do Plano
Estratégico do Sistema PETROBRAS para 2020, o qual prevé investimentos na
expansao e melhorias das condigbes operacionais e seguranga dos Terminais e
Dutos da TRANSPETRO.

De todos os empreendimentos listados acima, foram analisados os impactos,

as acbes que geram tais impactos e os fatores ambientais. Esta analise de
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cumulatividade e sinergia foi realizada, de forma espacial e temporal,
considerando os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Para o meio fisico, as aguas marinhas e costeiras sdo as mais citadas pelos
estudos como afetas pelo maior numero de agdes geradoras pelos
empreendimentos em questéo.

Para o meio bidtico, os organismos marinhos (ictiofauna, cetaceos, e
quelbnios), sao os fatores ambientais mais citados nos estudos indicando
possiveis impactos pelos empreendimentos.

Na socioeconomia, a dinamica econdmica e a populacdo economicamente
ativa sao os fatores ambientais com o maior numero de impactos causados pelos
empreendimentos.

Dentre as acbes geradoras de impactos analisadas, sobre o meio marinho
deve-se destacar aquelas que persistem por um maior horizonte de tempo
(permanéncia). Para o meio fisico, as agdes geradoras de maior permanéncia
foram o descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares e emissdes
atmosféricas. No meio bidtico, destaque para: transito de embarcacdes de apoio;
presenca do FP(W)SOs e equipamentos submarinos; descarte de efluentes
sanitarios e residuos alimentares, emissdes atmosféricas, geragdo de
luminosidade e geracéo de ruido.

A maioria das agbes geradoras no meio socioecondmico foi considerada de
alta permanéncia, sendo essas: Pagamento de tributo, taxas e compensagéao
financeira (royalties), Criacao de areas de restricdo de uso (faixa de servidao do
duto terrestre e zona de segurancga para pesca), Demanda/Aquisicdo de insumos
e servicos, Demanda por mao de obra, Divulgagcdo institucional do
empreendimento, Transito de embarcag¢des de apoio.

Destaca-se, que frente aos demais empreendimentos que ja estdo instalados
na regiao, os impactos e agdes geradoras do Projeto Etapa 2 sdo os que mais se
destacaram em fung¢ao da quantidade de empreendimentos que este Projeto esta
licenciando (1 SPA, 6 TLDs, 13 DPs e 15 trechos de gasodutos).

E importante destacar que devem ser priorizadas as medidas associadas aos
impactos sobre os fatores ambientais mais pressionados pelos empreendimentos
e pelo Projeto Etapa 2.

e e EIA
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