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I.4 - AREA DE ESTUDO

1.4.1 - Consideracées Gerais

A area de estudo corresponde ao territério sobre o qual se devera produzir
conhecimento, de modo a permitir a avaliagao e espacializagao das interferéncias
previstas com a implantacdo do empreendimento. Trata-se de um macro recorte
territorial, onde se observe a continuidade dos fatores ambientais fisicos, bidticos
e socioecondmicos, que se julguem relevantes ao entendimento da identificagéo
preliminar de impactos perceptiveis em diferentes escalas.

Assim, destaca-se a importancia de estabelecer, inicialmente, uma area de
estudo que, ao final da avaliagcdo de impactos, em fungdo da identificagcdo do
alcance espacial dos impactos previstos, definira a area de influéncia do projeto.

Frente ao exposto, abaixo serdo apresentados os critérios que foram
utilizados para a selecdo dos fatores ambientais, seu grau de significancia, e
consequentemente a abrangéncia da area de estudo propriamente dita.

Assim, a partir das informagbes apresentadas da segdao 1.2 -
Caracterizagcao da Atividade, € possivel identificar, de forma preliminar, as
principais caracteristicas da atividade que fazem com que o empreendimento
tenha interagdo com os meios fisico, bidtico e socioecondmico. Associada a tais
caracteristicas, estudos ambientais de empreendimentos na mesma regiao cujas
atividades possuem a mesma abrangéncia espacial, podem auxiliar na indicagéo
dos fatores ambientais possivelmente impactados e que deverao ser analisados
no diagnostico ambiental. Importante ressaltar que o TR estabelece os critérios
minimos para a definicdo da area de estudo da atividade além de indicar alguns
fatores ambientais que devem ser analisados no diagnostico ambiental.

De acordo com o apresentado na se¢ao Il.2 — Caracterizagao da Atividade,
as caracteristicas relevantes do Projeto Etapa 2 para a determinagao da area de
estudo da atividade s&o:

e Instalagdo de FP(W)SOs, equipamentos submarinos e gasodutos em

regido localizada a 200 km da costa em lamina d’agua de 2.000 m;
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Transito de embarcagdes de apoio entre o local da instalagdo e operagao
dos FP(W)SOs, equipamentos submarinos e gasodutos e bases de apoio
(5 portuarias e 3 aéreas) localizadas na regido continental;

o Geragao e langamento de efluentes liquidos no mar;

e Geragao de mao de obra.

Analisando-se tais caracteristicas do empreendimento, é possivel identificar
os principais fatores ambientais que interagem com as atividades do Projeto
Etapa 2. Tais fatores ambientais identificados s&o:

e Meio Fisico:

o Sedimento;
o Agua;
o Ar
e Meio Bidtico:
o Biota Marinha;
o Ecossistemas costeiros / Unidades de Conservacgao.

e Meio Socioecondmico:

o Gestéo Publica;

o Organizagao da sociedade civil;

o Populacdo economicamente ativa;

o Custo da terra (urbano e rural);

o Comunidades/Povos tradicionais;

o Hierarquia funcional de redes urbanas;
o Uso e ocupacao do solo;

o Infraestrutura de servigos essenciais;
o Infraestrutura de transportes;

o Qualidade cénica;

o Dinémica econbémica;

o Atividade pesqueira;

o Atividade turistica.

Em relacédo a significancia, Sanchez (2008) cita que o termo significativo é
tudo aquilo que tem significado, sinGbnimo de expressivo, consideravel. Este termo

€ carregado de subjetividade uma vez que a importancia atribuida pelas pessoas
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as alteracbes ambientais depende de seu entendimento, de seus valores e de
suas percepgoes.

O Quadro 11.4.1-1 e o0 Quadro 11.4.1-2 apresentam os critérios utilizados para
definir o grau de significancia, por fator ambiental para os meios fisico-bidtico e

socioecondmico, respectivamente.
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Quadro 11.4.1-1 — Classificagcdo do grau de significancia dos fatores ambientais para os meios fisico e biético, com base nos critérios
para definicdo de area de estudo.

Fator ambiental - meio fisico Fator ambiental - meio biético
Critérios i ; ;
Sedimento Agua Ar Biota marinha E(?ossmtemas costewosj
] Unidades de Conservaciao
Area onde serao instalados os empreendimentos,
incluindo area de seguranga em torno das unidades de
producao, dos equipamentos submarinos e da diretriz de 1 1 0 1 0
cada duto que compde o sistema de escoamento
maritimo.
Area sujeita aos impactos decorrentes do descarte de
L 0 1 0 1 0
gfluentes (determinagdo baseada em modelagem)
Area onde ocorrerao atividades (rotas manobras,
fundeio etc.) de todas as embarcacgdes e aeronaves que 0 0 0 0 1
viabilizagdo do empreendimento.
Somatoério 1 2 0 2 1
Classificagao do grau de significancia Significativo . N!Lfito. FEIED . N.Il.'ito. Significativo
Significativo Significativo significativo
Legenda:
0 Pouco Significativo
1 Significativo
2 Muito Significativo |
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Quadro 11.4.1-2- Classificagdo do grau de significancia dos fatores ambientais para o meio socioeconémico, com base nos critérios para definicao

de area de estudo.

Fatores Ambientais
[} © o © ©
[] O © ) = c=|o > ~lc @0 o
t |S3G S, 3 S8 [=3|w |Qe|leTE|eg| £
o9 Ccl|le g c ol Tl|lo = 00O g s @ls Sloal 2
iyr e w £ Sq’ Q = St 7] T © Ke] S Q_O‘ncﬁa.:-o 5 n R
Critérios SSS|5a|EEISS| & Se| & |g8|a0 $Q wol25| F Abrangéncia
E._.‘:bq’«“‘gb% ° = c ° ngw N.g'co.gw [
cES|Bo|lc5|ac|l S |S8] & [cT[%o|8T|ec|52| T
o ° 0@ 9|l50o|le s| & SO & |gelos|EC|% &5 &
a5 cofun|sE| - |O 2 28| 2|3 E|5¢2 S
o e e = 4 nw|O S| = 2
g |E5 E |2 ©|oalS |5°°2|s8| 2
o < o I
Area onde seréo instalados os empreendimentos,
incluindo area de seguranga em torno das unidades
de produgédo, dos equipamentos submarinos e da 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 NA
diretriz de cada duto que compde o sistema de
escoamento maritimo.
Area sujeita aos impactos decorrentes do descarte de
I mpac 0 olofloflo|loflo|lo|lo|1|]o|]o0o]oO NA
efluentes (determinacdo baseada em modelagem)
Area onde ocorrerao atividades (rotas manobras, Cabo Frio, Rio de Janeiro, Guaruja, Itaguai,
fundeio etc.) de todas as embarcagdes e aeronaves 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 | Angra dos Reis, Santos e Sdo Sebastido
que viabilizacdo do empreendimento.
Municipios que possuem instalagdes que dardo apoio Cabo Frio, Rio de Janeiro, Guaruja, Itaguai,
ao desenvolvimento das atividades do 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 Angra dos Reis, Santos e Sao Sebastido
empreendimento e seus sistemas associados
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2 QT o S ©c=|0 3 =S &| ¢©
E |®8| L|Cal S S |132|8 |Reles|eg g
92 |e5|a8|e8| T le. 5 |e0|8.|FE|ES 28| 2
Critérios o o|2alSE|25] & [RS8 5 [Se|2g|es|eE|SE|l 3 Abrangéncia
Zo.2> Eg E<o§g_ o _'g-g . |gS 300) g-a%m;: = g
AEI (G o|S5(T 2 ¢ |S8| & |E8|0%c|2B|e2|S8| B
o9 vol50|les| & [3°9] © |s2|eT|E (s s|eT S
25 |so|Cd|gs| |9 | & |D8lg |2F|5¢e|Ee| 2
S |E% £ 3 © 63|53 |§9|°3|58 2
n < (&) T
Municipios cuja infraestrutura, servicos e Saquarema, Araruama, Cabo Frio, Itaguai,
equipamentos urbanos sejam.demandados du_rante Niteroi, Mgricé, Paraty, Ar)gra dos Reis,
todas as fases dos empreendimentos e seus sistemas Mangaratiba, Sdo Sebastido, llhabela, Ubatuba,
| . o 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 . y . N
associados (considerando para cada municipio sua Mongagua, ltanhaém, Peruibe, Sdo Vicente,
area geoecondmica em fungado da homogeneidade Guaruja, Praia Grande, Cubatao, Bertioga
social e complementaridade econémica existente).
Municipios beneficiarios de royalties, (considerando Saquarema, Araruama, Rio de Janeiro, Niterdi,
paraﬁcada municipio sua area geoeconémica em 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 Marica, Mangaratiba, llhabela
fungdo da homogeneidade social e
complementaridade econdmica existente)
Municipios que terdo a pesca e aquicultura sujeitos & ltaguai, Rio de Janeiro, Niterdi, Paraty, Angra
interferéncia dos empreendimentos e sistemas dos Reis, Mangaratiba, Baia de Guanabara, Baia
associados, considerando as atividades de todas as 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 de Sepetiba, Baia de llha Grande, Sao
embarcagdes que viabilizarao todas as fases do Sebastido, llhabela, Santos, Sao Vicente,
empreendimento Guaruja, Praia Grande e Bertioga
Municipios que terdo o turismo sujeito a interferéncia Itaguai, Rio de Janeiro, Niteroi, Angra dos Reis,
dos empreendimentos e sistemas associados, y 0 y 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 Baia de Guanabara, Baia de Sepetiba, Baia de
considerando as atividades de todas as embarcagdes llha Grande, Sao Sebastido, llhabela,
gue viabilizardo todas as fases do empreendimento Caraguatatuba, Santos, S&o Vicente, Guaruja
o o
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Fatores Ambientais
(7] © o © @©
] 0'm ) = — > ~|c el o
£ [°3 S, 8 S [S3|8 |Se|lsFleg| &
o9 fc|la (e Tl = [0 & Sl Slowm 0
iyr e w £ Sq’ Q = St 7] T © Ke] S Q_O‘ncﬁa.:-o 5 n R
Critérios SSS|5Q|EEISS| & Se| & |g8|z0 $Q wolE5| F Abrangéncia
EE; bm‘ﬁ<2b% ° = C ° Emgw g.gto.gw [
aEg|pu|lcse|loc| 5 [88] & [ET o[BTloc|(50| T
o ° 00|55 8|les| B |2C 2 |g2|oo|(Ef|y el S
oS [solPm|sE| B |€ 8 |28|g |Z-|3¢€|5¢8| 2
o e e = 4 n|lo 35| = 2
g |ES E |2 ©|oalS |5°°2|s8| 2
o < o I
Municipios (ou comunidades) que terdo a pesca e Comunidades dos municipios que pescam na
aquicultura sujeitos aos impactos decorrentes de area com probabilidade de presencga de dleo
potenciais vazamentos de 6leo 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 | decorrente de potencial vazamento - Cananéia,
Guaraquegaba, Paranagua, Matinhos,
Guaratuba, Itapoa, Séo Francisco do Sul
Municipios que ter&o a turismo e demais atividades
econdmicas e recreativas sujeitos aos impactos 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 NA
decorrentes de potenciais vazamentos de 6leo
Somatoério 5 2 2 1 4 4 2 3 2 2 5 4 6
) ) o o| o o ) o ) o| o ) o
2 2 2 2| 2 2 2 2 2 2 2 2 2
® OSw®[S8w®(S8®| " | 8 |I®|O®(S®S® ® | & | ® -
S oL o S8o|l|8o(8So| o| © [So|8¢|8e|8c| of ¢ | ©
Grau de Significancla E |3E(BEIBE| £ | £ |BE|SE|ZE|ZE| E| £ | €
c c c c| € c c c c c| € c c
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n [72) n n| n n n (2] n n| n n n

Municipios listados considerando a projegao estimada pela consultora, de linhas ortogonais a partir dos limites intermunicipais, provaveis beneficiarios do recebimento de royalties pelo critério de
municipio confrontante.

Legenda: ‘ 0-3 ‘Pouco Significativo‘ ‘ 4-6 ‘ Significativo ‘ ‘7-10 ;
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Esta primeira avaliagéo indica os fatores ambientais que possuem tendéncias
a serem alterados pelas atividades do Projeto Etapa 2. Tais alteragbes sao
detalhadas na secao 1.6 - Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos
Ambientais, apresentada posteriormente a se¢ao Il.5 — Diagndstico Ambiental.

Cabe destacar que as acbes decorrentes da implantacdo podem causar
efeitos de abrangéncias distintas daquelas decorrentes da operacéo da atividade.
Além disso, essas acdes podem se manifestar diferentemente nos meios
estudados (Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico).

Frente ao exposto, foram adotadas areas de estudo distintas para os meios

fisico-bidtico e socioecondmico.

11.4.2 - Area de Estudo dos Meios Fisico e Biotico

E imperativo deduzir que a biota marinha esta estritamente ligada as
caracteristicas fisicas da regido, como por exemplo, grupos animais que vivem
sob certas condi¢cbes de temperatura e salinidade da agua do mar, ovos e larvas
que sao transportados por correntes marinhas, grupos animais que vivem no
assoalho oceénico devido as caracteristicas granulométricas, entre outros.

Assim, para se delimitar a area de estudo dos meios fisico e bidtico é
importante se observar as continuidades dos fatores ambientais e se nestas areas
estao contidas todas as instalagdes e atividades correlatas ao Projeto Etapa 2.

Além disso, os critérios minimos propostos pelo Termo de Referéncia para a
delimitagcao da area de estudo foram:

e Area onde seréo realizadas instalacdes, incluindo a area de seguranca em
torno das unidades de producgdo, dos equipamentos submarinos e da
diretriz de cada duto que compde o sistema de escoamento maritimo;

e A area sujeita aos impactos decorrentes do descarte de efluentes que
devera ser baseada em resultados da modelagem, conforme definido no
respectivo item;

e As areas onde ocorrerdo atividades (rotas, manobras, fundeio, etc.) de
todas as embarcacbes (embarcagbes langcadoras de ancoras e linhas,

embarcagdes de apoio, embarcacdes de emergéncia, etc.) e aeronaves

e e EIA

Reviséao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Atividade de Produgao e Escoamento de Petréleo e Area de Estudo Pég.

I:“I PETROBRAS Gas Natural do Polo Fé;ﬁ;osaa;da Bacia de Santos - 141 9/16

que viabilizardo a instalacdo, a operagdo e a desativagdo do
empreendimento.

Respondendo a esses critérios tem-se que a instalacdo dos FPSOs,
equipamentos submarinos e gasodutos ocorrera na regidao do Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos localizada a 200 km da costa em Iamina d’agua de 2.000 m.
Além destas instalacdes, ocorrera transito de embarcagdes de apoio entre o Polo
Pré-Sal da Bacia de Santos e bases de apoio (5 portuarias e 3 aéreas)
localizadas na regido continental do sudeste do Brasil.

De acordo com a modelagem de efluentes apresentada no Anexo 11.6.2-2, as
plumas ndo ultrapassam um raio de 100 m de distédncia da fonte, ficando,
portanto, restrita no entorno dos FPSOs.

Levando-se em consideragdo os critérios propostos pelo TR, as
caracteristicas do Projeto Etapa 2 e da regido onde o projeto sera inserido, bem
como a continuidade e a area de abrangéncia dos fatores ambientais identificados
como passiveis de sofrerem impactos, foi delimitada como area de estudo para os
meios fisico e bidtico a Bacia Sedimentar de Santos.

Apesar a area de estudo para os meios bidtico e fisico ter sido definida como
a Bacia de Santos, para a descricdo e analise das Unidades de Conservacgao foi
feito um recorte de forma a considerar apenas aquelas localizadas em um raio de
10 km no entorno das bases de apoio e rotas das embarcagdes de apoio que
darao suporte ao empreendimento.

A Bacia Sedimentar de Santos situa-se na regido Sudeste da margem
continental brasileira, entre os paralelos 230 e 280 Sul, ocupando cerca de
350.000 km2 até a cota batimétrica de 3.000 m. Esta area abrange o litoral dos
estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina, limitando-se ao
Norte com a Bacia de Campos pelo Alto de Cabo Frio, e ao Sul com a Bacia de
Pelotas pela Plataforma de Florian6polis (MOREIRA et al, 2007).

O estudo desta area permite identificar os principais processos fisicos
atuantes sobre os fatores ambientais sedimento, agua e ar, e por consequéncia
identificar a biota marinha que compde o0s ecossistemas que possam sofrer
possiveis alteragdes provenientes das atividades do Projeto Etapa 2.

A Figura 11.4.2-1 mostra a area de estudo dos meios fisico e biotico.
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Etapa 2

11.4.3 -

Area de Estudo do Meio Socioeconémico

Para a delimitacdo da area de estudo do meio socioecondmico foram

considerados os seguintes critérios estabelecidos pelo TR:

Areas onde ocorrerdo atividades (rotas, manobras, fundeio, etc.) de todas
as embarcagbes (embarcagdes langadoras de ancoras e linhas,
embarcagdes de apoio, embarca¢cdes de emergéncia, etc.) e aeronaves
que viabilizardo a instalacdo, a operagdo e a desativagdo do
empreendimento;

Municipios que possuem instalagcées que dardo apoio ao desenvolvimento
de todas as atividades do empreendimento e seus sistemas associados,
em todas as fases (instalagédo, operagédo e desativagdo), como: terminais
maritimos e aéreos, oficinas de manutencao e fabricagcao, almoxarifados,
armazéns e escritorios;

Municipios cuja infraestrutura (portos, aeroportos, areas de disposi¢cao
final de residuos e rejeitos, sistema viario), servicos e equipamentos
urbanos sejam demandados durante as fases de instalacdo, operacéo e
desativacdo dos empreendimentos e seus sistemas associados,
considerando para cada municipio sua area geoecondmica em funcgéo da
homogeneidade social e complementaridade econdmica existente;
Previsdo, nos termos da legislagao aplicavel, dos municipios beneficiarios
de royalties pelo critério de municipios confrontantes a area de produgéo,
considerando para cada um sua area geoeconbmica em funcao da
homogeneidade social e complementaridade econémica existente;
Municipios que terdo a pesca e aquicultura, o turismo, demais atividades
econbémicas e recreativas e unidades de conservacido sujeitos a
interferéncia dos empreendimentos e sistemas associados, considerando
as atividades (rotas, manobras, fundeio, etc.) de todas as embarcagdes
que viabilizardo a instalacdo, a operagdo e a desativagdo do
empreendimento;

Municipios que terdo a pesca e aquicultura, o turismo, demais atividades
econOmicas e recreativas e unidades de conservagdo mais sujeitos aos

impactos decorrentes de vazamento de O6leo, de acordo com as
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modelagens realizadas, segundo os critérios de maior probabilidade de
toque, areas onde o toque € mais rapido e areas aonde chegam os
maiores volumes.

Nesse sentido, a delimitagdo da area de estudo da socioeconomia para o
Projeto Etapa 2 permitiu uma visado integrada e focada nas questdes relevantes e
mais adequadas para a previsao de impactos. De forma a atender ao quesito de
homogeneidade social e complementariedade econdmica existente, foi trabalhado
o conceito de regido administrativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE entendendo que os municipios polarizadores podem influenciar
ou ndo os municipios limitrofes e os municipios menores fazem uso da
infraestrutura dos polos, principalmente na area de saude e educagao.

Para atendimento do critério que trata dos municipios que poderiam ser
afetados em decorréncia de vazamento de O6leo, foi realizada uma modelagem
numeérica de vazamento, com o intuito de verificar qual a probabilidade e tempo
de toque de 6leo na costa (Anexo 11.6.2-1).

Dentre todos os cenarios acidentais que foram modelados, o mais critico foi o
vazamento proveniente do afundamento do FPSO Cidade de llhabela (volume de
pior caso) em periodo de inverno.

As simulagdes foram realizadas de forma conservadora, sem considerar
quaisquer medidas de contenc¢ao ou recolhimento de 6leo, durante um periodo de
30 dias.

Como limite de recorte espacial, foram adotados os seguintes critérios:

e Probabilidades de toque de 6leo na costa 230% - critério atualmente
adotado para definicido das areas para as quais sao elaborados os Planos
de Protecdo de Areas Vulneraveis - PPAV;

e Tempo para o toque de 6leo na linha de costa <60 h — critério atualmente
adotado para o refinamento da modelagem hidrodindmica para analise
detalhada do comportamento do 6leo em baias e estuarios (NT N°02/09
CGPEG/DILIC/IBAMA)

De acordo com esses critérios (230% e <60 h), ndo houve toque de dleo na

costa com probabilidade igual ou superior a 30%, sendo que o menor tempo de
toque foi de 129 h.
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Por outro lado, existem areas situadas a 20 km da costa, onde pode ocorrer
atividade de pesca artesanal com probabilidade de presenca de 6leo superior ou
igual a 30%.

Por se tratar de um critério associado a simulacdes de potenciais vazamentos
de d6leo para o mar, as quais nao indicaram toque na costa, apenas as
comunidades pesqueiras e ndo 0s municipios aos quais elas pertencem foram
descritas e inseridas na area de estudo.

Seguindo nessa mesma linha, serdo descritos os usos das Baias de
Guanabara, Sepetiba e Angra dos Reis, consideradas também como parte
integrante da area de estudo, pois poderdo sofrer conflitos de uso do espacgo
maritimo em fungdo da pesca que ocorre nessas regides.

O Quadro 11.4.3-1 apresenta os critérios utilizados, municipios e areas
integrantes da area de estudo do meio socioeconémico.

O Desenho 11.4.3-1 apresenta 0 mapa da area de estudo do meio

socioecondmico.

Quadro 11.4.3-1 — Municipios e areas integrantes da area de estudo do meio

socioeconbémico.
E® E® 5 8@
2 2 3 SSo Sed G
8 | 8c| 8 |528| =85 | =822 | €5
Municipios/ <g| <E ° ] °E<T i g 20 2 e
Estado < o = o = = n s © c <3S cgc20 £ ® O
Areas TQe| TE = Wl 3| @ 4F e ST QL 28
< (] o o = - @© = @ 35 g R
o 0= e ool = o OF g N S 0
0 ] 4 cx twno b =7 g s =
a | a@ 2 | 285 | £83 £3
~
£ © £ ©c O =]
Saquarema X X
Araruama X X
Cabo Frio X X
Itaguai X X X
Rio de Janeiro X X X X X
Rio de Niteroi X X N
Janeiro
Marica X X X
Paraty X X
Angra dos Reis X X X
Mangaratiba X X X
Baia de «
Guanabara
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o o () E € o g c 9 59
.6 .6 » T oO® O ® o c =
o ) o | s o0 o £ wo—=2L @ E
<9| < E ‘= 2o | S80 Sfogcoc 5O
Municipios/ ) = o 2w = ot T st S20 cc
Estado < Q = o E = n = © c <3 c 2w ® 0
Areas Te| °E = 05 @ gk S o505 23
o< o8| ¢ | 2G| 885 | 88328N o @
) n = w | o 2w Fog S0
i < w 3 5382 t8s "5 55
m m m <o 9 - 0 2 - O
S Eg o So
. Baia de Sepetiba X
Rio de _ P
Janeiro Baia de Angra .
dos Reis
Sao Sebastidao X X X
lIhabela X X X
Caraguatatuba X
Ubatuba X x
Mongagua x
Itanhaém X
~ Peruibe N
Sao Paulo
Santos X X X
Sao Vicente X X
Guaruja X X N
Praia Grande X X
Cubatao N
Bertioga X X
Cananéia X
Guaraquecgaba X
i Paranagua X
Parana -
Matinhos X
Guaratuba X
ltapoa X
Santa ~p :
Catarina Sao Francisco N
do Sul
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