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1 ETAPA 1 — IDENTIFICAGAO DOS AGENTES ENVOLVIDOS E DEFINICAO DO
GRUPO DE TRABALHO EXECUTIVO

Nesta Etapa Inicial serdo identificados os Agentes envolvidos com o plano Municipal de
saneamento e definicdo do Grupo de Trabalho Executivo, envolvendo Representantes
de todos os Orgdos Publicos do Municipio que tem algum tipo de relacdo com o setor
de saneamento.

Para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Itapoa sera
necessaria a formacgao de duas instancias:

= Grupo de Trabalho Executivo: instancia responsavel pela operacionalizagao do
processo de elaboragdo do Plano. Deve incluir técnicos dos érgdos municipais de
saneamento basico e afins ao tema, sendo desejavel a participagdo ou o
acompanhamento de representantes dos Conselhos, dos prestadores de servigos e
organizagdes da Sociedade Civil.

= Comité Consultivo: instancia formada por representantes (autoridades e/ou técnicos)
das instituicbes do Poder Publico Municipal relacionadas com o saneamento ambiental.
Além dessas representacdes, o Comité podera contar com os membros do Conselho
Municipal de Saude e de Meio Ambiente e de representantes de organizagbes da
Sociedade civil (entidades do Movimento Popular e Social, entidades sindicais e
profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, entre outras).

O Grupo de Trabalho Executivo tera como atribuicdo e responsabilidade analisar e
aprovar os produtos propostos pela empresa MPB Engenharia, assim como, tomar
todas as medidas gerenciais e administrativas necessarias ao andamento dos
trabalhos.

Algumas das atividades do Grupo de Trabalho Executivo podem ser assim definidas:

» Assessorar a MPB Engenharia na formulagdo do PMSB, notadamente definindo
as estratégias planejadas pelo Poder Publico Municipal e outros 6rgaos
envolvidos diretamente nos servigos de agua e esgotamento sanitario;

A\

Disponibilizar informacgdes uteis a empresa MPB Engenharia;

Y

Conferir apoio e credibilidade politica e institucional ao processo de formulagéo
do PMSB;

Firmar acordos politico-legais;
Promover a participacao de atores chave;
Orientar as politicas e estratégias gerais do PMSB;

YV V. V V

Aprovar os relatorios parciais e o relatério final do PMSB.
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A composigao do Grupo de Trabalho Executivo € apresenta a seguir:
> Um Representante do Departamento de Aguas:
» Francisco Percival Borges
» Um Representante da Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo:
= Adalberto Geraldo Lupatelli

» Um Representante da Secretaria Municipal de Turismo, Meio Ambiente e
Cultura:

» Valdnei da Rosa

» Dois Representantes da Secretaria Municipal de Administragcao e Financgas:
= Carlito Joaquim Custddio Junior; e
= Fernanda Cristina Rosa

O Comité Consultivo tera como atribuicdo fornecer subsidios para as discussbes e
analises do Grupo de Trabalho Executivo, como também, criticar e sugerir alternativas,
caso necessario, de modo a auxiliar o trabalho do Grupo de Trabalho Executivo na
elaboracao do Plano.

A composigao do Comité Consultivo é apresentada a seguir:

» Um Representante da Associagao Cultural, Esportiva, Recreativa e
Assistencial dos Moradores da Gleba | de Itapoa - ACERANUJI:

» Leci Biazi

> Dois Representantes da atual Concessionaria dos Servigos de Agua e
Esgoto do Municipio de Itapoa:

= Marcio Savi; e
= Daniel Elias Stoeberl.
» Um Representante da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos:
» EI6i Roberto Mendes
» Um Representante da Secretaria Municipal de Saude:
= Cristiane Motta

* Nao foi proposta a indicagao de um representante de Comité de Bacia do Rio Sai
Mirim, pois este ainda nao foi criado. Entretanto, existe a previsao de incluir a Bacia do
Rio Sai Mirim no Comité de Bacia do Rio Cubatédo do Norte.
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2 ETAPA 2 - DEFINIGAO DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO

2.1INTRODUCAO

O Municipio de Itapoa estéa localizado na regiao norte do Estado de Santa Catarina, a
uma latitude 26° 07’ 01”S e longitude 48° 36’ 58" W de Greenwich. A area do municipio
€ de 256,1 km? (IBGE) e a altitude varia de 6 a 20 metros acima do nivel do mar.

| MapalNTerdtivo. Cldsc, gov. Dr I£) MAapainterarivo, Clasc. gov.
wh tapoa
ESTan o oo p AR [ ‘ —
o~
o>
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Figura 1 — Mapa da Localizagéo da Cidade de Itapoa
Fonte: www.mapaiterativo.ciasc.gov.br

Itapoa fica a 256 km ao Norte de Florianépolis e a 40 km de Garuva, em direcdo ao
litoral, com acesso pelas rodovias SC-412 e SC-415. O aeroporto em Joinville fica a 80
km de distancia pelas rodovias BR-101, SC-412 e SC-415. Itapoa limita-se ao Norte
com o Estado do Parana, ao sul com Sao Francisco do Sul, a leste com o Oceano
Atlantico e a oeste com Garuva e Sao Francisco do Sul.

2.2IDENTIFICACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ELEMENTARES

Os maiores rios do Municipio de Itapoa sdo: Rio Sai Mirim, Rio Sai Guagu e Rio
Jaguaruna. A Bacia Hidrografica do Rio Sai Mirim € a maior bacia hidrografica da
regido, constituida de varias vertentes que irrigam por completo o municipio. Contém
nas cabeceiras dos rios quatro cachoeiras com quedas que variam de sete a doze
metros de altura, situadas no Brago do Norte e Sai Mirim. E considerada bacia litoranea
de pequeno porte e desagua diretamente no Oceano Atlantico. A Bacia Hidrografica do
Sai Mirim é formada pelos rios: Sai Mirim, Agua Branca, Bom Futuro, Brago do Norte,
Quilombo, Do Meio, Baixo, Jaguaruna, Comprido, Pequeno, Gracioso, Uirapuru,
Inferninho, Itapoa, Mendanha, Carrapatinho, Banararinha, Minas, Guarajuba,
Bacamarte, Do Tomas e dos Cérregos Trevisa e Agua Branca.
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Figura 2 — Hidrografia do Municipio de Itapoa.
Fonte: Souza (1999)
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2.3IDENTIFICACAO DAS AREAS CENSITARIAS E/OU ADMINISTRATIVAS

Compreende a area urbana da sede do Municipio de Itapoa, que apresenta o seguinte
contorno: tem como ponto de partida o ponto 01, situado na foz do Rio Sai Mirim, em
seu encontro com o mar; segue pelo Rio Sai Mirim, pela sua margem esquerda, até
alcancar o alinhamento do loteamento Jardim da Barra, no ponto 02; deflete a
esquerda, seguindo pelo limite deste loteamento, até alcangar o ponto 03; dai deflete a
esquerda, seguindo pela ultima rua deste loteamento, até alcangar o alinhamento do
Real Itapoa no ponto 04; dai deflete a direita, seguindo pelo limite deste loteamento
até alcancar o loteamento Jardim Verdes Mares, no ponto 05: dai deflete a direita até o
ponto 06; dai deflete a esquerda até o final do loteamento Verdes Mares, dai por mais
495 metros em linha reta até alcancar o ponto 07; dai deflete a esquerda em linha
paralela ao limite do loteamento Verdes Mares, até encontrar o ponto 08 do limite do
Loteamento Itapoa; dai deflete a direita seguindo pela extremidade deste balneario até
o término do loteamento Princesa do Mar, no ponto 09; dai deflete a direita seguindo
pelas extremidades do loteamento Mariluz até o ponto 10; dai deflete a esquerda e a
direita seguindo pela extremidade do loteamento A.S.C.B. até o ponto 11; dai deflete a
esquerda seguindo pela extremidade do loteamento A.S.C.B. até o ponto 12; dai
deflete a esquerda seguindo pela extremidade do loteamento A.S.C.B. até o ponto 13;
dai deflete a direita e a esquerda e segue contornando o balneéario Mariluz até
encontrar o ponto 14; dai deflete a direita até a extremidade do loteamento Rio
Gracioso, no ponto 15; dai deflete a direita e esquerda e segue contornando o
loteamento Praia das Palmeiras até o ponto 16; dai deflete a direita e segue
contornando o loteamento Praia do Imperador até o ponto 17; dai deflete a esquerda e
a direita e segue contornando os loteamentos Uirapuru I, Uirapuru Ill e Condor até o
ponto 18; dai deflete a esquerda seguindo pelo rio até encontrar o canto sudoeste do
Balneario Veredas no ponto 19; dai deflete a esquerda seguindo pela extremidade do
Balneario até encontrar o Balneario Rosa dos Ventos no ponto 20; dai deflete a direita
seguindo pela extremidade do Rosa dos Ventos até alcangar o Balneario Alvorada no
ponto 21; dai deflete a direita contornando o Alvorada até encontrar o seu canto
sudoeste no ponto 22; dai deflete a esquerda e segue em linha reta, encontrar o
loteamento Vitdria no ponto 23; dai deflete a direita contornando o loteamento Vitéria
até encontrar o seu canto direito mais distante da linha do mar no ponto 24; dai deflete
a esquerda contornando o loteamento Vitéria até encontrar o seu canto esquerdo mais
distante da linha do mar no ponto 25; dai segue em linha reta até encontrar a
extremidade direita do loteamento Bahamas Ill no ponto 26; dai segue em linha reta
até encontrar a extremidade esquerda do loteamento Bahamas Ill no ponto 27; dai
segue em linha reta até encontrar a extremidade direita do loteamento Figueira Il no
ponto 28; dai segue em linha reta até encontrar a estrada da Jaca no ponto 29; dai
deflete a esquerda seguindo a estrada da Jaca e pela linha do mar até encontrar a Foz
do Rio Sai Mirim no ponto 01, fechando a poligonal descrita e, consequentemente o
perimetro urbano de Itapoa.
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Figura 3 - Mapa do Perimetro Urbano do Municipio de Itapoa.
Fonte: Adaptado do Plano Diretor do Municipio de Itapoa.
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2.4DEFINICAO DAS AREAS DE PLANEJAMENTO

Compreende a area urbana e rural do Municipio de Itapoa, cujas areas equivalem a 36,79
km? e 92,57 km?, respectivamente. Dentre a area urbana, 20,71 K (56%) encontra-se em
situagao consolidada e 16,08 K (44%) da area disponiveis para futura expansao.

Ao todo, existem 11 (onze) bairros/localidades no municipio, sendo 7 (sete) na area urbana
e 4 (quatro) na area rural.
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3 ETAPA 3 - AQUISIGAO DE INFORMAGOES BASICAS

3.1GEOLOGIA

Os sedimentos marinhos atuais sdo compostos por corddes de areia quartzosas, quase
sempre bem selecionadas, distribuidas ao longo das praias apresentando
esporadicamente ilmenita, magnetita, denominados sedimentos quaternarios. Em Itapema
do Norte encontram rochas denominadas migmatitas.

3.1.1 Geomorfologia

A planicie costeira do Municipio de Itapoa localiza-se na regido nordeste do Estado de
Santa Catarina entre os paralelos 25°57' e 26"14' Sul. A planicie estende-se entre o
Oceano Atlantico, a leste; a Serra do Mar, a oeste; a Baia de Sdo Francisco do Sul, ao sul
e pelo Rio Sai Guacu, ao norte. Os morros e serras que limitam a planicie costeira sao
constituidos por rochas pré-cambrianas do Cinturdo Granitdide Costeiro (Basei et al. 1992).

Em alguns locais, as rochas do embasamento alcangam a costa formando promontdrios,
tais como a Ponta do Areido, e pequenas ilhas, como a de Itapeva e do Sai. Também
ocorrem na area depdsitos continentais do Cenozdico, constituidos por coluvios, leques,
terragos e planicies aluviais (Souza 1999). A planicie costeira é constituida principalmente
por terragos marinhos do Pleistocene Superior e Holoceno, planicies paleoestuarinas do
Holoceno e manguezais, dunas e praias atuais (Souza 1999).

Quanto ao tipo de solo, predomina o régio arenito, silte e argila. A composicao é de quartzo
em maior parte, argilo minerais e minerais pesados, tais como: magnetita, ilmenita (preta) e
conchas.

3.2CLIMATOLOGIA

O clima na regido de Itapoa, segundo a classificagado de koppen é Cfa, que determina uma
temperatura moderada com chuvas bem distribuidas e verdo quente. Nos meses de
inverno pode haver ocorréncia de geadas, sendo a média de temperatura neste periodo
inferior a 16°C. No més mais quente as maximas sao maiores que 30°C.
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Figura 4 — Mapa da Classificagao de Koppen para o Brasil.
Fonte: www.climabrasileiro.com.br

Segundo dados da Prefeitura Municipal de ltapoda, o clima é Tropical Umido com chuvas
distribuidas, sem muita oscilacdo ao longo do ano. A temperatura média anual fica em
torno de 20°C. A umidade relativa do ar média é de 87,18% e a precipitacdo média anual
de 1.904,00 mm.

Uma classificagao particular do clima da regido necessita de medidas longas (cerca de 30
anos de observagao permanente) e continuas de uma série de variaveis, tais como a
temperatura, a pressao atmosférica, a umidade do ar, a pluviosidade, os ventos e a
insolagdo. Os dados meteorolégicos apresentados a seguir para a regiao de Itapoa foram
coletados pela estacdo meteoroldgica de Sdo Francisco do Sul, do INMET, entre os anos
de 1939 e 1993, disponiveis no Centro de Recursos Hidricos de Santa Catarina
(CLIMERH) e apresentados no Atlas Ambiental de Joinvile: Complexo Hidrico da Bacia da
Babitonga (2002). As principais caracteristicas levantadas sobre o clima sao:

e O més de julho apresenta as menores temperaturas minimas do ano, provocadas
pela invasdo da mPa (massa polar antartica);

e As temperaturas maximas estado condicionadas a entrada das massas equatorial e
tropical. Sendo assim, as maiores temperaturas ocorrem nos meses de verao,
quando a participacdo das massas quentes é maior;

e Os altos valores de precipitacdo registrados no verdo sao explicados pela
conjugagdo de chuvas trazidas pela mEc (massa equatorial continental) e mTa
(massa tropical atlantica), e o efeito orografico da Serra do Mar;

¢ Os dias de chuva tém comportamento similar a precipitacdo. No inverno, de julho a
agosto, a presenca das massas polares diminui os dias de chuva. O recuo das
massas quentes para norte, deixa a regido sob dominio da FPA, o que também
contribui para a reducéo das chuvas;




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A | Pagina 18 e 133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

A evaporacgao tende a ser maior nos meses de verdo, com altas temperaturas e
pluviosidade;

e No verdo a umidade relativa é reduzida devido a maior evaporagao e atinge seus
maiores valores quando da aproximacao do verdao. Os altos valores de umidade
caracterizam a regido como muito umida;

e Com proximidade do verdo, setembro e outubro, a gradual elevagdo da temperatura
condiciona maior taxa de evaporagao e a cobertura de nuvens se torna elevada. A
menor nebulosidade no verdo se deve a entrada do mTa, quando traz tempo seco.
No inverno a evaporacgao diminui e os indices de nebulosidade atingem o minimo;

¢ A maior nebulosidade, que precede o verdo, diminui sensivelmente a insolagéo, com
0os meses de setembro e outubro apresentado os menores indices médios da regido;

e Os meses mais frios trazem sempre as maiores pressdes atmosféricas registradas,
devido a presencga de massas polares frias e secas;

e As altas pressdes atmosféricas no inverno diminuem a incidéncia de ventos nos
meses de maio a agosto, apresentando valores abaixo da média anual.

3.3HIDROLOGIA

Os maiores rios do Municipio de Itapoa s&o: Rio Sai Mirim, Rio Sai Guacu e Rio
Jaguaruna.

3.3.1 Bacia Hidrografica do Rio Sai Mirim

Como citado anteriormente, a Bacia Hidrografica do Rio Sai Mirim € a maior bacia
hidrografica da regido, com uma area de 73,30 K.

Uma caracteristica marcante do Rio Sai Mirim, assim como os outros rios da regido e de
praticamente todos que atravessam planicies quaternarias, é a cor escura de suas aguas.
Essa cor tem origem no carregamento de matéria organica em decomposigdo e,
principalmente, pela lixiviagao do 6xido de ferro (oriundo do processo quimico de redugao
do ferro) que, ao se depositar a certa profundidade da superficie do solo (podzdlico), forma
uma camada escura que vai sendo levada pelas aguas das chuvas torrenciais da regiao,
carregando assim esse elemento para os riachos e rios e, consequentemente, tingindo as
aguas numa tonalidade que varia entre o marrom e o vermelho.

3.3.2 Disponibilidades Hidricas

Os aspectos de quantidade e qualidade da agua sao indissociaveis no processo de gestao
dos recursos hidricos. Ante a relevancia da disponibilidade hidrica em relagdo a demanda
pelo uso da agua, a quantidade pode ser avaliada separadamente da qualidade.

A quantidade de agua nos rios depende de varios elementos como vegetagéo, tipo de solo,
relevo e, principalmente, da quantidade de chuvas. A Bacia Hidrografica do Rio Sai Mirim,
em geral, ndo apresenta um regime de chuvas com variagdo acentuada entre periodos
chuvosos e secos, podendo, porém, ocorrer chuvas intensas em qualquer época do ano.
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As quantidades mensais médias de chuvas indicam uma variacdo ao longo do ano, com
uma maior pluviosidade na primavera e verdo, especialmente nos meses de janeiro e
fevereiro, e uma menor pluviosidade no outono e inverno, com minimos em junho e julho.

A demanda por agua na regiao de Itapoa apresenta um crescimento constante, em fungao
de fatores demograficos e socioecondmicos. Ha que se considerar também, na analise de
disponibilidade hidrica regional, ndo somente o crescimento vegetativo da populagéo
(considerado pela estimativa do IBGE de 2009 como um dos maiores do Estado), mas
como também um aumento da sazonalidade, por se tratar de um municipio balneario.
Deve-se considerar, ainda, o aumento da atividade industrial, principalmente com a
implantagdo do Porto de Itapoa, que ira contribuir relativamente nos indices de demanda
hidrica.

Para verificar a disponibilidade hidrica da Bacia do Rio Sai Mirim, a consultora realizou um
estudo prévio, considerando o critério de referéncia previamente definido pela Secretaria
de Desenvolvimento Sustentavel, do Decreto n° 4.778 de 11 de outubro de 2006,
regulamentado através da Portaria n° 36 de 29 de julho de 2008, que apresenta o seguinte
texto:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captacdes ou derivacdo de cursos
d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de referéncia,
a Q98 (vazéao de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia. (Alterado pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivacbes consuntivas em todas as secdes de
controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazédo de referéncia Q98,
as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito
guantitativo para uso consuntivo da agua. (Alterado pela Portaria SDS 051/2008, de
02.10.2008)

§ 3° - O limite méximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na por¢édo da bacia
hidrogréfica limitada por cada secdo fluvial considerada € fixado em 20% da vazéo
outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgavel quando a
finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado
racional”. (Incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)

De acordo com a referida Portaria, a vaz&o outorgavel para o abastecimento publico do Rio
Sai Mirim podera ser no maximo de 40% da Q98. Portanto, conforme tabela apresentada
abaixo, a vazdo maxima outorgavel é de 451,14 I/s.
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Tabela 1 Curva de Permanéncia

Permanéncia Coef. Vazéo Vazéo
(%) (Quadro2) | (m?s) (I/s)
5 2,13 8,28 8283,88
10 1,74 6,77 6767,11
15 1,51 5,87 5872,61
20 1,35 5,25 5250,35
25 1,24 4,82 4822,54
30 1,15 4,47 4472,52
35 1,07 4,16 4161,39
40 0,99 3,85 3850,25
45 0,93 3,62 3616,91
50 0,87 3,38 3383,56
55 0,81 3,15 3150,21
60 0,75 2,92 2916,86
65 0,7 2,72 2722,40
70 0,66 2,57 2566,84
75 0,6 2,33 2333,49
80 0,55 2,14 2139,03
85 0,49 1,91 1905,68
90 0,43 1,67 1672,33
95 0,36 1,40 1400,09
98 0,29 1,13 1127,85
100 0,14 0,54 544 48

3.4TOPOGRAFIA

O relevo predominantemente plano em grande parte do territério de Itapoa compde-se
basicamente de depdsitos sedimentares fluvio-edlicos marinhos que se estendem por uma
extensa planicie quaternaria. Somente uma pequena porgéo ao sul do municipio abrange
uma por¢ao de encostas de uma cadeia montanhosa que se distribui no sentido norte-sul

(SOUZA et al., 2001), denominada regionalmente de Serrinha.
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Figura 5 — Mapa Altlmetrlco para a Regléo de Itapoa
Fonte: www.mapainterativo.ciasc.gov.br

3.50RDENAMENTO TERRITORIAL

No Municipio de Itapoa, como citado no item 2.3, existem 11 (onze) bairros/localidades,
sendo 7 (sete) na area urbana e 4 (quatro) na area rural. Abaixo, segue a relacdo de
bairros/localidades da area wurbana e rural, como também, a relacdo de
balnearios/loteamentos existentes.

3.5.1 Relacdo de Bairros de Itapoa (Area Urbana)

e Barra do Sai; e Bom Retiro;
e |tapema do Norte; e Camboao;
e ltapog; e Figueira do Pontal,;
e Pontal do Norte;
3.5.2 Localidades do Interior do Municipio:
e Sai - Mirim; e Braco do Norte;

e Jaca; e Cristo Rei;
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3.5.3 Balnearios/loteamentos:
e Praia do Sayzinho;

e |tapema do Say lI;

e |tapema do Say |;

e Praia das Conchas;
e Say Mirim;

e Diamantina;

e Rainha do Mar;

e Cambiju;

e Brasilia;

e Jardim Pérola do Atlantico;
e Nossa Senhora Aparecida;
o Paese;

o Pérola;

e Santa Clara;

o ltapo3g;

e Itapoa Anexo B-1;

e Estrelas;

e Princesa do Mar;

e Mariluz;

¢ Nascimento;

¢ Rio Gracioso;

e Praia das Palmeiras;

e Praia do Imperador;

e [tamar;
e Uirapuru [;
e Uirapuru ll;

¢ Rosa dos Ventos;
e Parque |;

e Parquelll;

Praia dos Veleiros;
Brandalize;
Alvorada;

Recanto do Farol [;
Recanto do Farol II;
Bahama’'s [;
Bahama’s Il;
Bahama’s lll;
Londrina;
Londrina Il;

Farol do Itapoa |;
Farol do Itapoa II;
Tomazelli;
Ipacaray;

Santa Terezinha;
Figueira do ltapo3;
Inaja — Mathias;
Vitoria;

Real Itapoa |,
Verde Mar;
A.S.CB,;

Condor;

Uirapuru lll;

Real Itapoa Il;
Veredas;

Garuva;

Jardim da Barra;
Volta ao Mundo |,

Volta ao Mundo II;
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e Jardim Verdes Mares; e S3ao0 José;

e Brandalize Anexo; e Anexo 3 do Itapo3;

o Figueira |, e Condominio Alvorada;

e Figueira ll; e |tapema do Norte Gleba 1;
¢ Vila Rica do Itapo3; e Terrenos de Marinha.

A Lei Complementar Municipal n° 002, de 21 de julho de 2003, que dispde sobre o
Zoneamento de Uso e Ocupagao do Solo Urbano do Municipio de Itapoa, apresenta,
em seu capitulo Ill, aspectos importantes quanto ao ordenamento territorial.

CAPITULO IIl - DO ZONEAMENTO

Art. 13 - As areas dos perimetros urbanos do municipio de Itapoa, conforme Mapas de
Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo Urbano, partes integrantes e complementares
desta Lei, ficam subdivididas nas seguintes zonas:

| - Zonas Residenciais:

a) Zona Residencial 1;

b) Zona Residencial 2;

¢) Zona Residencial 3;

d) Zona Residencial 4;

Il - Eixos Comerciais

lll - Zonas de Preservagao do Meio Ambiente:

a) Zonas de Preservacao Permanente;

b) Zonas de Protecdo de Fundos de Vale e margens de rios e corregos;
¢) Zonas de Preservacao da Vegetacao.

IV - Zonas Especiais

a) Zona de Vocacgao Portuaria;

b) Zona de Vocacgao Nautica;

¢) Zona de Vocacgao de Animagao e Entretenimento;
d) Outras.

Art. 14 - As zonas sao definidas através de limites do perimetro urbano, rios, vias e divisas
de lotes.

Art. 15 — As Zonas Residenciais correspondem aquelas onde o uso predominante é o
residencial e sdo subdivididas em zona residencial 1, zona residencial 2 e zona residencial
3.




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A | Pagina24 e 133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

I - A Zona Residencial 1 correspondem aos lotes situados em uma primeira faixa de
terras, paralela e continua a orla maritima, onde se pretende uma baixa densidade, com a
altura da edificagao nao influindo na orla.

Il - A Zona Residencial 2 € paralela e continua a zona residencial 1, com baixa densidade
e possibilidade de construgao até 3 pavimentos.

lll - A Zona Residencial 3 & paralela e continua a zona residencial 2, onde se permitira
construgdes mais altas dentro de certos limites de ocupacgao do terreno.

IV - A Zona Residencial 4, correspondem aos loteamentos aprovados na Prefeitura
Municipal e que ndo possuem nenhuma infra-estrutura implantada, devendo ser ocupadas
de conformidade com as determinagdes constantes no Anexo lll desta Lei.

Paragrafo Unico - mesmo com uso predominantemente residencial é permissivel o
comercio nesta zona, de acordo com o estabelecido na tabela de Uso do Solo Urbano,
anexo.

Art. 16 - O Eixo Comercial compreende aos lotes situados ao longo das vias que dao
acesso aos balnearios e que possui hoje a maior concentragao de atividades comerciais.

Art. 17 - As Zonas de Preservagdo do Meio Ambiente sdo desta forma definidas em
funcao de apresentarem atributos ou restricoes fisico-naturais, sendo classificadas em:

| - Zonas de Preservacdo Permanente -Compreendem areas que, em funcdo de seus
atributos naturais, vulnerabilidade ou excepcional valor paisagistico e ecoldgico, devem ser
considerados de preservacdo permanente e tém seu uso e ocupacio proibida, como as
areas de sambaquis, de mangues, faixas de marinha, etc;

Il - Zonas de Protegcdo de Fundos de Vale -Compreendem as faixas de drenagem de
todos os cursos d’agua para efeito de protegao ambiental - do curso d’agua e da vegetacéao
ciliar existente -e para escoamento das aguas pluviais;

lll - Zonas de Preservacédo da Vegetacdo -Compreendem areas que possuem vegetacao
de valor ecoldgico, as quais devem ser preservadas.

Paragrafo Unico - A Prefeitura Municipal devera definir em um prazo de um ano, apds a
provacao desta lei, as Zonas de Preservagcdo Permanente e as Zonas de Preservacao da
Vegetagdo, com acompanhamento e aprovagdo do Conselho de Desenvolvimento
Urbano de Itapoa.

Art. 18 — As Zonas Especiais, como o préprio nome indica, possuem caracteristicas
especificas e devem ser tratadas isoladamente através de Planos de Intervencéo Local.

Paragrafo Unico - Os Planos de Intervencdo Locais sdo apresentados a nivel de
anteprojetos, executados pelo Poder Municipal, quando se tratar de area de seu dominio
ou, pelos proprietarios da gleba, sendo que sempre serdo analisados e aprovados pelo
Poder Local e/ou pelo Conselho de Desenvolvimento Urbano de Itapoa.

Art. 19 - As Zonas Especiais de Interesse Social: correspondem as assim denominadas
em razao das caracteristicas de uso e devem ser tratadas isoladamente através de Planos
de Intervencgdo Local. Especialmente entendidas aquelas em que haja interesse publico
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em promover a urbanizag¢ao ou a regularizagao juridica da posse da terra, bem como areas
de loteamentos irregulares que por suas caracteristicas e interesse publico exija
regularizagao juridica do parcelamento, a complementagcdo da infra-estrutura urbana ou
dos equipamentos comunitarios, bem como a recuperacao ambiental e devem ser tratadas
isoladamente através de Planos de Intervengao Local, conforme ja previsto.

Paragrafo Unico - os Planos de Intervencdo Local sdo apresentados, a nivel de
anteprojetos, executados pelo Poder Municipal, quando se tratar de area de seu dominio
ou pelos proprietarios da gleba, sendo que sempre serdo analisados e aprovados pelo
Poder Local e pelo Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano de Itapoa.

Art. 20 - Atividades que provoquem excesso de ruidos, lancem gases ou fumaga, exalem
fortes odores, gerem trafego de caminhdes pesados ou qualquer outro tipo de incémodo a
vizinhanga, mesmo que compativeis com as referidas zonas, terdo seu uso regulamentado
através de permissao especial, apds avaliagao técnica da equipe local e ouvido o Conselho
de Desenvolvimento Urbano.

Art. 21 - A regulamentagao dos tipos de uso do solo e as normas para a ocupagao do solo
das diversas zonas estao estabelecidas, respectivamente, nas Tabelas Il e Ill, em anexo,
partes integrantes e complementares desta Lei, que estabelecem os usos permitidos e
permissiveis, além de definir as dimensdées minimas dos lotes, a taxa maxima de
ocupacgao, o coeficiente maximo de aproveitamento, a taxa minima de permeabilidade, o
numero maximo de pavimentos e 0s recuos minimos exigidos.

Art. 22 - Em todas as zonas, os usos classificados como permissiveis deverdo ser
avaliados pela equipe técnica local e pelo Conselho de Desenvolvimento Urbano, sendo
que, em cada caso, podera ser permitida ou impedida a sua localizagao.
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Figura 6 - Mapa do Zoneamento Territorial do Municipio de Itapoa.
Fonte: Adaptado do Plano Diretor do Municipio de Itapoa.
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3.6 VEGETACAO

A floresta Atlantica € uma floresta tropical plena, associada aos ecossistemas costeiros de
mangues nas enseadas, foz de grandes rios, baias e lagunas de influéncia de marés,
matas de restinga nas baixadas arenosas do litoral, as florestas de pinheirais no planalto,
do Parana, Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, e ainda aos campos de altitude.

Em todo Estado de Santa Catarina, grandes partes dos ecossistemas naturais foram
alteradas com a convers&o para a agricultura e pecuaria e, nos locais onde essa atividade
foi abandonada, surgiram formagdes secundarias originando uma paisagem constituida por
mosaicos de vegetagcdo em varios estadios sucessionais (Queiroz, 1994). A vegetagao
secundaria pode ser definida como sendo um conjunto de sociedades vegetais, que
surgem apos um impacto natural ou antrépico. E caracterizada por estagios sucessionais
bem demarcados e que tendem a reconstituir a vegetagao original, sendo um mecanismo
de auto-renovacao das florestas tropicais por meio da “cicatrizagcado” de locais perturbados
da mata (Klein, 1978; Kageyama e Castro, 1989).

Em toda porgédo leste do Estado de Santa Catarina a formagao florestal original € de
Floresta Ombréfila Densa e formagdes pioneiras, como mangues, varzeas e restingas.
Formacao influenciada diretamente pelo ar quente e umido do oceano atlantico e com
chuvas bem distribuidas ao longo do ano (SPVS, 1996). Estima-se que o Estado de Santa
Catarina era ocupado cerca de 31% pela Floresta Ombréfila Densa e aproximadamente
2,1% pelas Formacgdes Pioneiras (Klein, 1978).

Sendo a Floresta Ombrdéfila Densa, a formagdo com maior relevancia nesse estudo, é uma
tipologia que se caracteriza pela diversificagdo ambiental, resultante da interagdo dos
multiplos fatores, € um importante aspecto desta unidade fitoecoldgica, com ponderavel
influéncia sobre a dispersao e crescimento da flora e da fauna.

Ocorre o desenvolvimento de diversas formagdes, cada uma com inUmeras comunidades e
associagbes, constituindo complexa e exuberante colecdo de formas biolégicas. Essa
unidade é a mais pujante, heterogénea e complexa do Sul do pais, de grande forga
vegetativa, capaz de produzir naturalmente a curto e médio prazo, um alto volume de
biomassa (Leite, 1994).

Estima-se que a flora arbérea da Floresta Ombroéfila Densa seja representada por mais de
700 espécies, sendo a maioria exclusiva, ndo ocorrendo em outras unidades vegetacionais
(Leite, 1994; Reis, 1995).

Através do IBGE (2001) dois mapas sobre a vegetagdo do Municipio de Itapoa podem ser
analisados: um para a vegetacao original e outro para vegetagao atual.

Com relagédo a vegetacgéao original, o Municipio de Itapoa era formado por cerca 12,5% de
Floresta Ombroéfila Densa Submontana; 31,8% de Floresta Ombréfila Densa de Terras
Baixas; 10% de Floresta Ombréfila Densa Aluvial; 15,07% Formacéo Pioneira de Influéncia
Marinha; 1,6% de Formacao Pioneira de Influéncia Fluvio Marinha e 29,26% de Formacgao
Pioneira de Influéncia Fluvio Lacustre (Figura 7).
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RESTIMNGS
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Figura 7 — Formagao Vegetal Original do Municipio de Itapoa / SC (Fonte: Plano diretor do municipio
de Itapoa).

Com relagédo a ocupacgao atual, o municipio de Itapoa foi ocupado por cerca 9,6% de area
urbana consolidada; 17% de reflorestamento; 2,2% de pastagens; 2% de cultivo de arroz;
1,3% de cultivo de banana e 17,00% de vegetacdo Secundaria (Figura 8).
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Figura 8 — Formagao Vegetal Observada em 2001 do Municipio de Itapoa / SC (Fonte: Plano diretor do
municipio de Itapoa).

Através de comparagbes entre os mapas de cobertura original e cobertura atual do
Municipio de Itapoa € possivel constatar que da cobertura vegetal original resta apenas
50% na cobertura vegetal atual.

O Macro diagnéstico da Zona Costeira do Brasil executado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 1996), classifica a regido de Itapoa como n&o comprometida
ambientalmente, mas com alto potencial de comprometimento e quanto a fragilidade dos
ecossistemas, classifica-os como frageis.

Com relacdo a area onde se pretende implantar a rodovia, em geral, apresenta-se
recoberto pela formacédo Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas. Sua fisionomia,
estrutura e composigao podem variar de acordo com o regime hidrico dos solos, do estagio
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de desenvolvimento da floresta e do nivel de interferéncia antropica. Esta formacéao
constitui, na planicie litoranea, uma das principais unidades tipologicas, em razao de sua
representatividade e diversidade floristica elevada.

A floresta de terras baixas geralmente apresenta um dossel ndo continuo, entre 20 e 30
metros, acima do qual saem alguns individuos emergentes que podem atingir cerca de 40
metros de altura. Abaixo desse dossel, situa-se um extrato arboreo continuo, representado
pela grande maioria das arvores. O estrato arbustivo e herbaceo apresenta-se mais ou
menos desenvolvidos, dependendo da situacdo, condicionando trechos nos quais a
locomocgao por dentre a mata se torna dificil na quase sua totalidade. As trepadeiras estao
bem representadas, sendo que alguns individuos podem apresentar didmetro superior a 10
cm, enquanto as epifitas, apesar de bem representadas, sé exibem maior expressao sobre
as arvores de grande porte ou nas proximidades dos cursos de agua e nos trechos mais
umidos da floresta Veloso et al 1991.

3.6.1 Definigao da vegetagdao no municipio de Itapoa
Vegetacao Secundaria em Estagio Inicial de Desenvolvimento

Segundo a Resolugdo do CONAMA n° 388/2007 de 23 de Fevereiro de 2007, entende-se
vegetacdo secundario em estagio inicial de desenvolvimento (regeneragcédo) areas que
apresentem uma fisionomia herbaceo/arbustiva de porte baixo, com altura total média nao
ultrapassando 4 metros, com cobertura vegetal relativamente aberta, com didmetro altura
do peito (DAP) médio de até oito centimetros.

Na regido, essa formagao péde ser observada preferencialmente nas bordas de pastagens
de gato e ao redor de florestas em estagios intermediarios de desenvolvimento, sendo
observada também em fragmentos (Figura 9 e Figura 10). H& maior ocorréncia das
espécies Clusia parviflora (clusia), Dioscorea glandulosa, Miconia sp (pixirica), Tibouchina
sp (tibouchina), Baccharis sp (carqueja), Casearia sylvestris (cafezeiro-do-mato) Vernonia
sp (mata-pasto).
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Figura 10:

Aspecto da Vegetagcao Nativa de Borda de Mata.
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Vegetacao Secundaria em Estagio intermediario de Desenvolvimento

O estagio intermediario de desenvolvimento ou médio de regeneragdo tem como
caracteristica individuos com DAP médio em torno de 15 centimetros, por formarem
praticamente um unico estrato arboreo, com altura média dos individuos de 12 metros e
cobertura arbérea variando de aberta a fechada, com ocorréncia eventual de individuos
emergentes.

Existe a presenca de sub-bosque, adicdo de serrapilheira, mas ndo de forma homogénea,
varia de acordo com a época do ano e a localizagdo na area e com uma diversidade
bioldgica significativa, com as seguintes espécies servindo como indicadoras desse
estagio: Rapanea ferruginea (capororoca) e Dodonea viscosa (vassoura-vermelha)
(Resolugao do CONAMA n° 388/2007 de 23 de Fevereiro de 2007)

Na regido, essa formacado pode ser observada ao longo das rodovias secundarias que
percorrem as areas rurais (Figura 11 e Figura 12), ndo sendo quantificado, sendo assim as
espécies com relativa importancia observada nessas areas sao: Syagrus romanzoffiana
(jeriva), Cyathea sp (xaxim), Sloanea lasiocoma (sapopema), Alchornea triplinervia
(tanheiro), Pera glabrata (tabocuva), Miconia cabussu (pixiricdo), Trichilia sp (trichilia),
Cabralea canjerana (canjerana), Guarea macrophylla (canjerana-do-brejo), Myrsine
coriacea (capororoca).

Figura 11: Aspecto da Vegetagao Nativa em Estagio Intermediario.
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Vegetagao Secundaria em Estagio avangado de Desenvolvimento

Para caracterizar-se como uma floresta secundaria em estagio avancado de
desenvolvimento, a floresta necessita ter uma fisionomia arb6érea dominante sobre as
demais, formando um dossel fechado e relativamente uniforme no porte, podendo
apresentar arvores emergentes e uma altura média dos individuos de 20 metros e DAP
médio de 25 centimetros.

Ocorre a emergéncia de espécies em diferentes graus de intensidade, as copas superiores
sao horizontalmente amplas, serrapilheira abundante, diversidade biolégica muito grande
devido a complexidade estrutural, estratos herbaceos, arbustivos e um notadamente
arboreo. A fisionomia de algumas florestas nesse estagio podem ser semelhantes a
vegetacdo primaria e um sub-bosque normalmente menos expressivo do que no estagio
intermediario e podem ocorrer espécies dominantes. Espécies que podem servir como
indicadoras desse estagio sao: Miconia cinnamomifolia (jacatirdo-agu), Psychotri longipes
(Caxeta), Cecropia adenopus (embauba), Euterpe edulis (palmito), Schizolobium parahiba
(guapuruvu), Bathiza meridionalis (macuqueiro), Piptadenia gonoacantha (pau-jacare),
Hieronyma alchorneoides (licurana) entre outras (Resolugdo CONAMA n° 388/2007 de 23
de Fevereiro de 2007).

Na regido, essa formacdo pode ser observada bem evidente, em fragmentos ainda
preservados e isolados (Figura 13), ndo sendo quantificado, porém em fragmentos
bastante significativo. Nestes podem ser observadas as espécies Euterpe edulis (palmito),
Xylopia brasiliensis (pindaiba), Tapirira guianensis (tapiriri), Sloanea guianensis (laranjeira-
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do-mato), Pera glabrata (tabocuva), Ouratea parviflora (guaratinga), Ocotea pulchella
(canela), ocotea glaziovii (canela), Ocotea elegans (canela), Nectandra sp (canela), Myrcia
multiflora (cambui), Myrcia sp, Myconia cabussu (pixiricdo), Miconia sp (pixirica), Guarea
macrophylla (canjerana-do-brejo), Eugenia sulcata (guamirim), Andira sp (angelin),
Calyptranthes lucida (inga), Alechornea triplinervia (tanheiro), Hieronyma alchorneoides
(licurana), Cupania sp (camboata), Guatteria australis (anona), Hirtella hebeclada
(cinzeiro), Byrsonima ligustrifolia (murici), llex sp, Psidium cattleyanum (araga), Syagrus
romanzoffiana (jeriva).

R

w1
ut

Figua 13: Vegetagao Secundaria em Estagio Avangao.

Vegetacao em Estagio climacico ou primaria de sucessao ecolégica

Vegetagcdo primaria € aquela de maxima expressao local, com grande diversidade
biolégica, sendo os efeitos das agdes antropicas minimos, a ponto de néo afetar
significativamente suas caracteristicas originas de estrutura e de espécies (Resolugéo
CONAMA n° 388/2007 de 23 de Fevereiro de 2007).

Esta formacao pode ser observada em alguns pequenos fragmentos isolados. As espécies
encontradas se repetem ao item anterior (vegetagdo em estagio avangado), porém efeitos
das agbes antropicas reduzidas (Figura 14 e Figura 15).
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Figura 14: Vegetacado Nativa em Estagio Climacico.

Figura 15: Veetagéo Nativa em Est a floresta.

agio Climacico. Aspectos do interior d
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Areas de pastagens

As areas utilizadas por pastagens, provindas de campo natural ou n&o, utilizada ou nao
para atividade pecuaria; sdo areas ocupadas por gramineas, que contém vegetacao de
porte herbaceo, arbustivo e até mesmo arboéreo esparso, em caso de ndo serem naturais
podem ser providos de areas desmatadas ou queimadas para a agricultura e
posteriormente utilizada para pastoreio.

In loco pode ser observado que grande parte da area, porém dividida em pequenas
propriedades rurais, principalmente nas areas mais distantes do meio urbano (Figura 16 e
Figura 17).
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4

Figura 17: rea com Pastagem.

3.7FAUNA

O estado de Santa Catarina sofreu intensa ocupacao territorial a partir do século XVIII com
a chegada de diversos povos, como agorianos, alemaes e italianos. Embora a presenca
humana seja antiga, apenas recentemente é que se teve conhecimento sobre a fauna de
vertebrados do estado. Porém ainda é considerado precario quanto as informagdes a
respeito de sua fauna. Nosso estado ainda ndo possui lista de espécies ameacadas de
extingdo, o que dificulta afirmag¢des no sentido conservacionista de varias espécies.

Ictiofauna

Os estuarios, lagunas e mangues sao habitats importantes para as espécies de interesse
comercial, como locais de desova de bagres (Netuma barba, N. planifrons,Genidens
genidens), crescimento de alevinos e jovens de tainhas (Mugil planatus, M.curema, M.
gaimardinus), corvinas (Micropogonias furnieri), robalo (Centropomus paralellus) e linguado
(Paralichthys orbignyanus) (Guadagnin, 1999).

Os registros secundarios das provaveis espécies de ocorréncia para a area de estudo
foram compilados a partir da consulta de diversas publicagdes cientificas, entre as quais
Campos da Silva, 2007; Nogueira de Queiroz, 2005 (Tabela 2).
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Tabela 2 - Lista das Espécies Icticas para a Regido do Municipio de Itapoa

Familia Nome cientifico Nome comum
Achirus lineatus linguado de agua doce
Achiridae Trinectes microphitalmus
Trinectes paulistanus
Ariidae Genidens genidens
Netuma barba
Atherinidae Atherinella brasiliensis peixe rei
Strongylura marina
Belonidae Strongylura sp.
Strongylura timucu agulha
Trachinotus carolinus
C , Trachinotus falcatus pombo galhudo
arangidae
Chloroscombrus chrysurus palombeta
Caranx bartholomaei xeréu
Centropomidae Centropomus parallglus . robalo peba
Centropomus undecimalis robalo flecha
Cichlidae Geophagus brasiliensis acara
Clupeidae Platanichthys platana

Opisthonema oglinum

sardinha bandeira

Cynoglossidae

Symphurus tesselatus

linguado

Dactylopteridae

Dactylopterus volitans

Dasyatidae

Dasyatis guttata

Diodontidae

Cyclichthys spinosus

baiacu espinho

Eleotridae

Dormitator maculatus

Engraulidae

Anchoa parva

Anchoa tricolor

Cetengraulis edentulus

Lycengraulis grossidens

Ephippidae

Chaetodipterus faber

Gerreidae

Diapterus rhombeus

Eucinostomus melanopterus

Eucinostomus argenteus

Eucinostomus gula

Gobiidae

Ctenogobius boleosoma

Bathygobius soporator

maria da toca

Gobionellus oceanicus

paixe aipim

Ctenogobius smaragdus

Gobionellus stomatus

Microgobius meeki

Ctenogobius shufeldti

Haemulidae

Pomadasys corvinaeformis

Genyatremus luteus

Orthopristis ruber

Ophichthidae

Ophichthus gomesii

Hemiramphidae

Hyporhamphus unifasciatus
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Monacanthus ciliatus
Stephanolepis hispidus

Monacanthidae

Mugilidae Mug!l curema parati
Mugil sp.
Citharichthys arenaceus
ithari [ li d
Paralichthyidae Citharichthys spilopterus inguado
Etropus crossotus
Citharichthys sp. linguado

Pristigateridae Chirocentrodon bleekerianus
Pellona harroweri
Poeciliidae Poecilia vivipara
Ctenosciaena gracilicirrhus
Cynoscion leiarchus
Cynoscion microlepidotus
Isopisthus parvipinnis
Macrodon ancylodon
Menticirrhus americanus
Micropogonias furnieri
Stellifer brasiliensis
Stellifer rastrifer

Stellifer stellifer
Sphyraenidae Sphyraena guachancho
Syngnathus folletti
Hippocampus reidi
Synodontidae Synodus foetens
Sphoeroides greeleyi
Sphoeroides sp.
Tetraodontidae | Sphoeroides spengleri
Sphoeroides testudineus
Lagocephalus laevigatus
Trichiuridae Trichiurus lepturus
Prionotus punctatus
Prionotus nudigula

Fonte: Campos da Silva, 2007; Nogueira de Queiroz, 2005

Sciaenidae

Syngnathydae

Triglidae

Herpetofauna

Os trabalhos sobre a herpetofauna do Estado de Santa Catarina sdo poucos e, sobretudo,
muito recentes. Até o momento, ndo ha um estudo reunindo todas as espécies de anfibios
e répteis que ocorrem em Santa Catarina. Em trabalhos realizados em mata de baixada e
restinga, Machado (2002) e Colombo (2004) reunem 39 espécies de anfibios para este tipo
de ambiente, que se assemelha a area do presente estudo (Tabela 3).

Para os répteis foram listado em uma tabela a partir dos dados de Bérnils et al (2001) as
espécies de possiveis ocorréncia para a regido do presente estudo, reunindo 37 espécies
(Tabela 4).
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Tabela 3 — Espécies de Anfibios Esperadas para a Area de Estudo, Mata de Floresta Atlantica,
Segundo Trabalhos de Machado (2002) e Colombo (2004).

Familia / Espécie

Nome popular

Brachycephalidae

Ischnocnema binotatus

ra-das-matas

Ischnocnema guentheri ra
Ischnocnema henselii ré-do-folhico
Bufonidae

Rhinella abei sapo
Rhinella icterica sapo-cururu
Dendrophryniscus berthalutzae $apo
Dendrophyniscus leucomistax sapo
Hylidae

Aplastodiscus cochranae perereca
Aplastodiscus ehrhardti perereca
Bokermannohyla hylax perereca
Dendropsophus microps perereca
Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo
Dendropsophus nahdereri perereca
Dendropsophus werneri perereca
Hypsiboas bischoffi perereca

Hypsiboas faber

sapo-ferreiro

Hypsiboas albomarginatus

perereca-verde-de listra-branca

Hypsiboas semilineatus perereca
Itapotihyla langsdorfii perereca
Phyllomedusa distincta perereca-das-folhagens
Scinax alter perereca
Scinax catharinae perereca

Scinax cuspidatus perereca
Scinax perereca perereca
Scinax rizibilis perereca-rizadinha
Scinax fuscovarius perereca

Trachycephalus mesophaeus

perereca-grudenta

Centrolenidae

Hyalinobatrachium uranoscopum

perereca de vidro

Leptodactylidae

Adenomera marmorata

razinha-marmoreada

Adenomera nana

ra

Leptodactylus gracilis

ra

Leptodactylus ocellatus

ra-manteiga

Leiuperidae
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Familia / Espécie Nome popular
Physalaemus cuvieri ra-cachorro
Physalaemus nanus razinha-do-folhico
Physalaemus olfersii razinha-rangeradora
Cycloramphidae

Cycloramphus bolitoglossus sapo
Proceratophrys boiei sapo-de-chifre
Proceratophrys subguttatus sapo-de-chifre
Microhylidae

Chiasmocleis leucosticta sapo

Fonte: Machado (2002) e Colombo (2004)

Tabela 4 - Espécies de Répteis com Provavel Ocorréncia na Regidao do Estudo, Mata de Floresta
Atlantica, segundo Bérnils et al (2001).

Ordem/Familia/Nome cientifico Nome popular
Ordem Testudines
Familia Chelidae

Hydromedusa tectifera cagado-pescogudo
Phrynops hilarii cagado-de-barbelas
Ordem Crocodylia

Familia Alligatoridae
Caiman latirostris jacaré-papo-amarelo
Ordem Squamata

Familia Gekkonidae

Hemidactylus mabouia lagartixa-das-casas
Familia Anguidae

Diploglossus fasciatus lagarto-vibora
Familia Teiidae

Tupinambis merianae lagarto-teiu
Familia Gymnophthalmidae

Ecpleopus gaudichaudii lagartinho
Familia Scincidae

Mabuya dorsivittata lagartixa-dourada
Familia Amphisbaenidae

Amphisbaena hogei cobra-da-terra
Amphisbaena mertensii cobra-da-terra
Leposternon microcephalum cobra-da-terra
Familia Polychrotidae

Anisolepis grilli calanguinho
Enyalius iheringii camaledozinho
Urostrophus vautieri calanguinho

Colubridae
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Ordem/Familia/Nome cientifico Nome popular

Chironius exoletus cobra-cip6
Chironius fuscus cobra-cipo
Chironius laevicollis cobra-cipo
Chironius multiventris cobra-cip6
Clelia plumbea mugurana
Dipsas albifrons dormideira
Dipsas indica petersi dormideira
Echinanthera bilineata cobrinha-de-colar
Echinanthera cephalostriata cobra-cip6
Echinanthera undulata cobrinha-de-colar
Erythrolamprus aesculapii cobra

Helicops carinicaudus

cobra-d'agua

Liophis miliaris

cobra-d'agua

Oxyrhopus clathratus falsa-coral
Sibynomorphus neuwiedi dormideira
Sordellina punctata cobra
Spilotes pullatus caninana
Tropidodryas striaticeps jiboinha
Uromacerina ricardinii cobra-bicuda
Xenodon neuwiedii boipevinha
Elapidae

Micrurus corallinus coral-verdadeira
Viperidae

Bothrops jararaca jararaca
Bothrops jararacussu jararacugu

Fonte Bérnils et al (2001).

Avifauna

A avifauna do Estado de Santa Catarina mostra-se numerosa e diversificada, sendo
registrado um total de 596 espécies (Rosario, 1996), sendo 337 na area de Floresta
Atlantica. Os primeiros relatos sobre a avifauna do estado foram feitos por Sick et al 1981,
Rosario-Bege e Pauli-Marterer (1991).

As aves se constituem em importantes indicadores ambientais em razédo do alto numero de
espécies que normalmente sdo encontradas no ambiente, por apresentarem uma grande
variedade de nichos ecoldgicos e pela facilidade de identificacdo e registro em campo. A
diversidade de nichos ocupados pelas aves resulta em uma importante fungao ecoldgica,
com espécies frugivoras (que se alimentam de frutos), granivoras (sementes) e
nectarivoras (néctar) atuando na manutengao de florestas e outros ambientes naturais
através da dispersdo de sementes e polinizagdo, e com espécies insetivoras (insetos e
outros artropodes) e carnivoras executando o controle populacional de outras espécies
animais, algumas das quais prejudiciais ao homem.
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Segundo Rosario (1996), Piacentini et al (2006), Naka et al (2000), Patrial et al (2004). séo
conhecidas aproximadamente 230 espécies de aves para a regido de Itapoa, Norte do
Estado de Santa Catarina. A nomenclatura e ordem taxonédmica seguem CBRO (2007).

Tabela 5: Espécies de Aves Ocorrentes na Regiao de Itapoa, segundo Rosario (1996), Piacentini et al

(2006), Naka et al (2000), Patrial et al (2004).

Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Tinamiformes Huxley, 1872

Tinamidae Gray, 1840

Tinamus solitarius (Vieillot, 1819) macuco
Crypturellus obsoletus (Temminck,

1815) inhambuguagu
Crypturellus noctivagus (Wied, 1820) | jaé-do-sul
Anseriformes Linnaeus, 1758

Anatidae Leach, 1820

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) | ireré
Amazonetta brasiliensis (Gmelin,

1789) pé-vermelho
Galliformes Linnaeus, 1758

Cracidae Rafinesque, 1815

Ortalis guttata (Spix, 1825) aracua
Penelope superciliaris Temminck,

1815 jacupemba
Penelope obscura Temminck, 1815 jacuagu
Odontophoridae Gould, 1844

Odontophorus capueira (Spix, 1825) uru
Ciconiiformes Bonaparte, 1854

Ardeidae Leach, 1820

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) | savacu
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho

Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758)

garca-vaqueira

Ardea alba Linnaeus, 1758

garca-branca-grande

Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824)

maria-faceira

Egretta thula (Molina, 1782)

garga-branca-pequena

Egretta caerulea (Linnaeus, 1758)

garca-azul

Cathartiformes Seebohm, 1890

Cathartidae Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

urubu-de-cabega-vermelha

Cathartes burrovianus Cassin, 1845

urubu-de-cabega-amarela

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

urubu-de-cabega-preta

Falconiformes Bonaparte, 1831

Accipitridae Vigors, 1824

Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758)

gavido-tesoura

Leucopternis lacernulatus (Temminck,
1827)

gavidao-pombo-pequeno

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)

gavido-carijo

Buteo brachyurus Vieillot, 1816

gavido-de-cauda-curta

Spizaetus melanoleucus (Vieillot,

gavido-pato
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Ordem/Familia/Nome cientifico Nome popular
1816)
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus,
1758) acaua
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira

Gruiformes Bonaparte, 1854
Rallidae Rafinesque, 1815
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato
Laterallus leucopyrrhus (Vieillot, 1819) | sana-vermelha
Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) frango-d'agua-comum
Charadriiformes Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero
Recurvirostridae Bonaparte, 1831

Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilongo-de-costas-
brancas

Scolopacidae Rafinesque, 1815
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) narceja
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana
Columbiformes Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820

Columbina talpacoti (Temminck, 1811) | rolinha-roxa

Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui
Patagioenas picazuro (Temminck,

1813) pombao
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre,

1792) pomba-galega

Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) | pomba-amargosa
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard,
1792) juriti-gemedeira
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) | pariri
Psittaciformes Wagler, 1830
Psittacidae Rafinesque, 1815

Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim

Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-rico

Touit melanonotus (Wied, 1820) apuim-de-costas-pretas
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuid-cuiu

Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde

Amazona brasiliensis (Linnaeus, 1758) | papagaio-de-cara-roxa
Cuculiformes Wagler, 1830
Cuculidae Leach, 1820
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Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Piaya cayana (Linnaeus, 1766)

alma-de-gato

Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci

Strigiformes Wagler, 1830

Tytonidae Mathews, 1912

Tyto alba (Scopoli, 1769)

coruja-da-igreja

Strigidae Leach, 1820

Megascops choliba (Vieillot, 1817)

corujinha-do-mato

Megascops sanctaecatarinae (Salvin,
1897)

corujinha-do-sul

Pulsatrix perspicillata (Latham, 1790)

murucututu

Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788)

caburé

Athene cunicularia (Molina, 1782)

coruja-buraqueira

Caprimulgiformes Ridgway, 1881

Nyctibiidae Chenu & Des Murs, 1851

Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) mae-da-lua
Caprimulgidae Vigors, 1825
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) | bacurau

Apodiformes Peters, 1940

Apodidae Olphe-Galliard, 1887

Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796)

taperugu-de-coleira-branca

Chaetura cinereiventris Sclater, 1862

andorinhdo-de-sobre-
cinzento

Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907

andorinhdo-do-temporal

Trochilidae Vigors, 1825

Ramphodon naevius (Dumont, 1818)

beija-flor-rajado

Phaethornis squalidus (Temminck,
1822)

rabo-branco-pequeno

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)

rabo-branco-de-garganta-
rajada

Florisuga fusca (Vieillot, 1817)

beija-flor-preto

Anthracothorax nigricollis (Vieillot,
1817)

beija-flor-de-veste-preta

Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)

beija-flor-de-fronte-violeta

Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818)

beija-flor-de-papo-branco

Amazilia versicolor (Vieillot, 1818)

beija-flor-de-banda-branca

Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788)

beija-flor-de-garganta-verde

Trogoniformes A. O. U., 1886

Trogonidae Lesson, 1828

Trogon viridis Linnaeus, 1766

surucua-grande-de-barriga-
amarela

Trogon surrucura Vieillot, 1817

surucua-variado

Trogon rufus Gmelin, 1788

surucua-de-barriga-amarela

Coraciiformes Forbes, 1844

Alcedinidae Rafinesque, 1815

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766)

martim-pescador-grande
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Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Chloroceryle amazona (Latham, 1790)

martim-pescador-verde

Chloroceryle americana (Gmelin,
1788)

martim-pescador-pequeno

Momotidae Gray, 1840

Baryphthengus ruficapillus (Vieillot,
1818)

juruva-verde

Galbuliformes Fiirbringer, 1888

Bucconidae Horsfield, 1821

Notharchus swainsoni (Gray, 1846)

macuru-de-barriga-castanha

Malacoptila striata (Spix, 1824)

barbudo-rajado

Nonnula rubecula (Spix, 1824)

macuru

Piciformes Meyer & Wolf, 1810

Ramphastidae Vigors, 1825

Ramphastos vitellinus Lichtenstein,
1823

tucano-de-bico-preto

Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766

tucano-de-bico-verde

Selenidera maculirostris (Lichtenstein,
1823)

aracari-poca

Pteroglossus aracari (Linnaeus, 1758)

aracari-de-bico-branco

Pteroglossus castanotis Gould, 1834

aragari-castanho

Picidae Leach, 1820

Picumnus temminckii Lafresnaye,
1845

pica-pau-ando-de-coleira

Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818)

benedito-de-testa-amarela

Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)

picapauzinho-verde-carij6

Piculus flavigula (Boddaert, 1783)

pica-pau-bufador

Piculus aurulentus (Temminck, 1821)

pica-pau-dourado

Colaptes campestris (Vieillot, 1818)

pica-pau-do-campo

Celeus flavescens (Gmelin, 1788)

pica-pau-de-cabega-amarela

Dryocopus galeatus (Temminck, 1822)

pica-pau-de-cara-canela

Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766)

pica-pau-de-banda-branca

Campephilus robustus (Lichtenstein,
1818)

pica-pau-rei

Passeriformes Linné, 1758

Thamnophilidae Swainson, 1824

Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816)

chocdo-carijé

Thamnophilus caerulescens Vieillot,
1816

choca-da-mata

Dysithamnus stictothorax (Temminck,
1823)

choquinha-de-peito-pintado

Dysithamnus mentalis (Temminck,
1823)

choquinha-lisa

Myrmotherula gularis (Spix, 1825)

choquinha-de-garganta-
pintada

Myrmotherula unicolor (Ménétriés,
1835)

choquinha-cinzenta

Herpsilochmus rufimarginatus
(Temminck, 1822)

chorozinho-de-asa-vermelha
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Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Stymphalornis acutirostris Bornschein,
Reinert & Teixeira, 1995

bicudinho-do-brejo

Drymophila ferruginea (Temminck,

1822) trovoada
Drymophila squamata (Lichtenstein,
1823) pintadinho

Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)

papa-taoca-do-sul

Myrmeciza squamosa Pelzeln, 1868

papa-formiga-de-grota

Conopophagidae Sclater & Salvin,
1873

Conopophaga lineata (Wied, 1831)

chupa-dente

Conopophaga melanops (Vieillot,
1818)

cuspidor-de-mascara-preta

Grallariidae Sclater & Salvin, 1873

Hylopezus nattereri (Pinto, 1937)

pinto-do-mato

Dendrocolaptidae Gray, 1840

Dendrocincla turdina (Lichtenstein,
1820)

arapacgu-liso

Sittasomus griseicapillus (Vieillot,
1818)

arapacgu-verde

Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818)

arapacgu-de-garganta-branca

Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825

arapagu-grande

Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)

arapagu-rajado

Furnariidae Gray, 1840

Furnarius rufus (Gmelin, 1788)

joédo-de-barro

Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819

pichororé

Synallaxis spixi Sclater, 1856

joédo-teneném

Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin,
1788)

curutié

Anabacerthia amaurotis (Temminck,
1823)

limpa-folha-miudo

Syndactyla rufosuperciliata
(Lafresnaye, 1832)

trepador-quiete

Philydor atricapillus (Wied, 1821)

limpa-folha-coroado

Philydor rufum (Vieillot, 1818)

limpa-folha-de-testa-baia

Cichlocolaptes leucophrus (Jardine &
Selby, 1830)

trepador-sobrancelha

Automolus leucophthalmus (Wied,
1821)

barranqueiro-de-olho-branco

Lochmias nematura (Lichtenstein,
1823)

jodo-porca

Xenops minutus (Sparrman, 1788)

bico-virado-miudo

Tyrannidae Vigors, 1825

Mionectes rufiventris Cabanis, 1846

abre-asa-de-cabeca-cinza

Leptopogon amaurocephalus Tschudi,
1846

cabecudo

Hemitriccus kaempferi (Zimmer, 1953)

maria-catarinense

Todirostrum poliocephalum (Wied,

teque-teque




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA

Emp. Pagina 48 de 133

REV A

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

1831)

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)

guaracava-de-barriga-
amarela

Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868

guaracava-de-bico-curto

Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830)

tuque

Camptostoma obsoletum (Temminck,
1824)

risadinha

Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817)

alegrinho

Phylloscartes kronei Willis & Oniki,
1992

maria-da-restinga

Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)

miudinho

Tolmomyias sulphurescens (Spix,
1825)

bico-chato-de-orelha-preta

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818

patinho

Platyrinchus leucoryphus Wied, 1831

patinho-gigante

Myiobius barbatus (Gmelin, 1789)

assanhadinho

Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu
Pyrocephalus rubinus (Boddaert,

1783) principe
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno
Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha

Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)

suiriri-cavaleiro

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818)

bem-te-vi-pirata

Myiozetetes similis (Spix, 1825)

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)

bem-te-vi

Conopias trivirgatus (Wied, 1831)

bem-te-vi-pequeno

Myiodynastes maculatus (Statius
Muller, 1776)

bem-te-vi-rajado

Megarynchus pitangua (Linnaeus,

1766) neinei
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 | suiriri
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesourinha
Sirystes sibilator (Vieillot, 1818) gritador
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine,

1859 irré

Attila phoenicurus Pelzeln, 1868

capitdo-castanho

Attila rufus (Vieillot, 1819)

capitdo-de-saira

Cotingidae Bonaparte, 1849

Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)

araponga

Pipridae Rafinesque, 1815

Piprites chloris (Temminck, 1822)

papinho-amarelo

llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)

tangarazinho

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder,
1793)

tangara
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Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Tityridae Gray, 1840

Schiffornis virescens (Lafresnaye,
1838)

flautim

Tityra cayana (Linnaeus, 1766)

anambé-branco-de-rabo-
preto

Pachyramphus castaneus (Jardine &
Selby, 1827)

caneleiro

Pachyramphus validus (Lichtenstein,
1823)

caneleiro-de-chapéu-preto

Vireonidae Swainson, 1837

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)

pitiguari

Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766)

juruviara

Hylophilus poicilotis Temminck, 1822

verdinho-coroado

Corvidae Leach, 1820

Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818)

gralha-azul

Hirundinidae Rafinesque, 1815

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)

andorinha-de-sobre-branco

Progne tapera (Vieillot, 1817)

andorinha-do-campo

Progne chalybea (Gmelin, 1789)

andorinha-doméstica-grande

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot,
1817)

andorinha-pequena-de-casa

Alopochelidon fucata (Temminck,
1822)

andorinha-morena

Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)

andorinha-serradora

Hirundo rustica Linnaeus, 1758

andorinha-de-bando

Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823

corruira

Cantorchilus longirostris (Vieillot, 1819)

garrinchdo-de-bico-grande

Polioptilidae Baird, 1858

Ramphocaenus melanurus Vieillot,
1819

bico-assovelado

Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 | sabia-poca
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira

Motacillidae Horsfield, 1821

Anthus lutescens Pucheran, 1855

caminheiro-zumbidor

Coerebidae d'Orbigny & Lafresnaye,
1838

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)

cambacica

Thraupidae Cabanis, 1847

Orthogonys chloricterus (Vieillot, 1819)

catirumbava

Trichothraupis melanops (Vieillot,
1818)

tié-de-topete

Piranga flava (Vieillot, 1822)

sanhagu-de-fogo

Habia rubica (Vieillot, 1817)

tié-do-mato-grosso
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Ordem/Familia/Nome cientifico

Nome popular

Tachyphonus cristatus (Linnaeus,
1766)

tié-galo

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)

tié-preto

Ramphocelus bresilius (Linnaeus,
1766)

tié-sangue

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)

sanhacu-cinzento

Thraupis cyanoptera (Vieillot, 1817)

sanhagu-de-encontro-azul

Thraupis ornata (Sparrman, 1789)

sanhagu-de-encontro-
amarelo

Thraupis palmarum (Wied, 1823)

sanhagu-do-coqueiro

Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819)

saira-vilva

Tangara seledon (Statius Muller, 1776)

saira-sete-cores

Tangara cyanocephala (Statius Muller,
1776)

saira-militar

Tangara desmaresti (Vieillot, 1819)

saira-lagarta

Tangara peruviana (Desmarest, 1806)

saira-sapucaia

Tersina viridis (llliger, 1811)

sai-andorinha

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)

sai-azul

Chlorophanes spiza (Linnaeus, 1758)

sai-verde

Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)

saira-ferrugem

Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809)

figuinha-do-mangue

Emberizidae Vigors, 1825

Zonotrichia capensis (Statius Muller,
1776)

tico-tico

Haplospiza unicolor Cabanis, 1851

cigarra-bambu

Poospiza nigrorufa (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

quem-te-vestiu

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)

canario-da-terra-verdadeiro

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)

tiziu

Sporophila caerulescens (Vieillot,
1823)

coleirinho

Cardinalidae Ridgway, 1901

Saltator similis d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837

trinca-ferro-verdadeiro

Parulidae Wetmore, Friedmann,
Lincoln, Miller, Peters, van Rossem,
Van Tyne & Zimmer 1947

Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin,

1789) pia-cobra
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) | pula-pula

Phaeothlypis rivularis (Wied, 1821)

pula-pula-ribeirinho

Icteridae Vigors, 1825

Cacicus haemorrhous (Linnaeus,
1766)

guaxe

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)

vira-bosta

Sturnella superciliaris (Bonaparte,
1850)

policia-inglesa-do-sul
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Ordem/Familia/Nome cientifico Nome popular
Fringillidae Leach, 1820
Carduelis magellanica (Vieillot, 1805) | pintassilgo
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho

Fontes: Rosario (1996), Piacentini et al (2006), Naka et al (2000), Patrial et al (2004)

Mastofauna

Santa Catarina € o estado menos conhecido do ponto de vista de sua fauna de mamiferos
(Avila-Pires, 1999). Dentre os trabalhos publicados merecem destaque Oliveira (1978),
Azevedo (1982), Cherem e Perez (1996), Cherem, (2005) e Cimardi (1996), a qual
descreve a ocorréncia de 169 espécies de mamiferos em todo o estado. Avila-Pires (1999)
relacionou as espécies de mamiferos que tém sua localidade tipo, ou seja, que foram
coletados dentro dos limites do estado e obteve um total de 16 espécies. Recentemente,
Cherem et al. (2004) compilaram informacbes provenientes de fontes bibliograficas e
museoldgicas e chegaram a um total de 212 espécies, entre registros confirmados e
possiveis ocorréncias no estado.

Os registros bibliograficos para a area do presente estudo foram compilados a partir dos
dados de distribuicdo, que incluem os trabalhos realizados por Alho, 1982; Bordignon,
2006; Cherem, 2005; Cherem et. al. 2004; Passos & Graciolli, 2004; Mazzolli, 2003;
Mazzolli & Hammer, 2008; Miretzki, 2003; Quadros & Caceres, 2001; Quadros & Monteiro-
Filho, 2002; Sipinski & Reis, 1995.

Tabela 6: Lista das Espécies de Mamiferos para a Regido de Itapoa SC.

Taxon Nome popular
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae (9)
Chironectes minimus gamba-d’agua
Didelphis albiventris gamba
Didelphis aurita gamba
Gracilinanus agilis cuica
Micoureus paraguayanus cuicao, gamba-mirim
Monodelphis americana cuica
Monodelphis iheringi cuica
Monodelphis scalops cuica
Philander frenatus cuica
Ordem Xenarthra
Familia Dasypodidae (3)
Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole
Dasypus novemcinctus tatu-galinha, ité
Dasypus septemcinctus tatu-mulita
Familia Myrmecophagidae (1)
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim
Ordem Primates
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Taxon Nome popular
Familia Atelidae (1)
Alouatta guariba bugio
Familia Cebidae (1)
Cebus nigritus mico, macaco-prego

Ordem Rodentia

Familia Sciuridae (1)

Sciurus aestuans esquilo, serelepe
Familia Cricetidae (11)

Akodon montensis rato

Delomys dorsalis rato-do-mato

Delomys sublineatus rato-do-mato

Juliomys pictipes rato

Nectomys squamipes rato-d’agua

Oligoryzomys flavescens rato

Oligoryzomys nigripes rato

Oryzomys angouya rato

Oryzomys russatus rato

Oxymycterus judex rato

Thaptomys nigrita rato-picoto
Familia Erethizontidae (1)

Sphigurus spinosus ouri¢o, porco-espinho
Familia Hydrochoeridae (1)

Hydrochoerus hydrochaeris capivara
Familia Caviidae (1)

Cavia aperea prea
Familia Dasyproctidae (1)

Dasyprocta azarae cutia
Familia Cuniculidae (1)

Cuniculus paca paca
Familia Myocastorida (1)

Myocastor coypus ratdo-do-banhado

Ordem Chiroptera

Familia Phyllostomidae (16)

Anoura caudifer morcego
Anoura geoffroyi morcego
Artibeus fimbriatus morcego
Artibeus jamaicensis morcego
Artibeus lituratus morcego
Artibeus obscurus morcego
Carollia perspicillata morcego

Chrotopterus auritus morcego
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Taxon Nome popular
Desmodus rotundus morcego
Diphylla ecaudata morcego
Glossophaga soricina morcego
Platyrrhinus linneatus morcego
Pygoderma bilabiatum morcego
Sturnira lilium morcego
Sturnira tildae morcego
Vampyressa pussilla morcego
Familia Vespertilionidae (8)
Eptesicus brasiliensis morcego
Eptesicus diminutus morcego
Eptesicus furinalis morcego
Histiotus alienus morcego
Lasiurus borealis morcego
Myotis albescens morcego
Myotis levis morcego
Myotis nigricans morcego
Familia Molossidae (5)
Eumops hansae morcego
Molossus ater morcego
Molossus molossus morcego
Nyctinomops laticaudatus morcego
Tadarida brasiliensis morcego
Familia Noctilionidae (1)
Noctilio leporinus morcego
Ordem Carnivora
Familia Felidae (5)
Leopardus pardalis jaguatirica, ledozinho
Leopardus tigrinus gato-do-mato
Leopardus wiedii gato-do-mato
Puma concolor ledo-baio, onga, onga-parda, puma
Puma yagouaroundi jaguarundi, gato-mourisco
Familia Canidae (1)
Cerdocyon thous graxaim, cachorro-do-mato
Familia Mustelidae (3)
Eira barbara irara
Galictis cuja furdo
Lontra longicaudis lontra
Familia Procyonidae (2)
Nasua nasua quati
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Taxon Nome popular

Procyon cancrivorus mao-pelada, guaxinim
Ordem Perissodactyla
Familia tapiridae (1)

Tapirus terrestris anta
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae (1)
Pecari tajacu cateto, porco-do-mato
Familia Cervidae (2)
Mazama americana cervo, veado, veado-mateiro
Mazama gouazoubira cervo, veado, poca

Fontes: Alho, 1982; Bordignon, 2006; Cherem, 2005; Cherem et. al. 2004; Passos &
Graciolli, 2004; Mazzolli, 2003; Mazzolli & Hammer, 2008; Miretzki, 2003; Quadros &
Céceres, 2001; Quadros & Monteiro-Filho, 2002; Sipinski & Reis, 1995.

Espécies de interesse conservacionista

Nosso estado ainda ndo possui lista que expresse a situagdo conservacionista de nossa
fauna. Considerando que a area situa-se no norte do estado, foi considerado para este
estudo, além da lista oficial do IBAMA, o livro vermelho das espécies ameacadas de
extingdo do estado do Parana.

Herpetofauna

Para a herpetofauna pode ocorrer a espécie Cycloramphus bolitoglossus. Esta espécie foi
encontrada apenas nos estados de Santa Catarina e Parana, onde é conhecida de Volta
Grande (divisa dos municipios de Piraquara e Morretes) (Heyer, 1983a) e Tijucas do Sul,
associada a cérregos da Floresta Ombréfila Densa.

Avifauna

Para a avifauna, segundo os autores anteriormente citados, merecem especial atengao por
compor a lista vermelha do estado do Parana e lista oficial de espécies ameacadas do
IBAMA. Est&o a seguir:

Dryocopus galeatus — Situagdo conservacionista, criticamente ameagada no estado do
Parana e vulneravel na lista nacional;

Leucopternis lacernulatus — Situagdo conservacionista, em perigo no estado do Parana e
vulneravel na lista nacional;

Amazona brasiliensis - Situacdo conservacionista, em perigo no estado do Parana e
vulneravel na lista nacional;

Touit melanonotus - Situacédo conservacionista, vulneravel na lista nacional;

Crupturellus noctivagus - Situagao conservacionista, em perigo no estado do Parana e
vulneravel na lista nacional;




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A | Paginass de 133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

Phyloscartes kronei - Situagdo conservacionista, vulneravel no estado do Parana e
vulneravel na lista nacional;

Hemitriccus kaempferi - Situagdo conservacionista, criticamente ameagada no estado do
Parana e criticamente ameacada na lista nacional;

Stymphalornis acutirostris - Situagdo conservacionista, em perigo no estado do Parana e
em perigo na lista nacional;

Conirostrum bicolor - Situagao conservacionista, vulneravel no estado do Parana.

Piculus flavigula — Situacédo conservacionista, quase ameacado no estado do Parana;
Piranga flava - Situagcao conservacionista quase ameacgado, no estado do Paran3;
Platyrincgus leucoryphus - Situagao conservacionista, em perigo no estado do Parana;
Pteroglossus aracari - Situagao conservacionista, vulneravel no estado do Paran3;
Pulsatrix perspicilata — Situagado conservacionista, dados deficientes no estado do Parang;
Ramphastos vitelinus - Situagédo conservacionista, quase ameagado no estado do Parang;
Spizaetus melanoleucus — Situagao conservacionista em perigo no estado do Parana.

Mastofauna

Para a mastofauna, foram observados que algumas espécies encontran-se presentes nas
listas de espécies ameacas dos estados visinhos Parana (PR) e na lista oficial do IBAMA:

Dasypus septemcictus - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (DD);

Chrotopterus auritas - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (VU);

Myotis ruber - Situagao conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana (VU)
e lista oficial do IBAMA (VU);

Puma yagouaroundi - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (DD);

Leopardus tigrinus - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (VU) e VU na lista oficial do IBAMA,;

Puma concolor - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(VU) e VU para a lista oficial do IBAMA,;

Leopardus pardalis - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (VU);

Lontra longicaudis - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (VU);
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Pecari tajacu - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(VU);

Mazama gouazoupira - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (DD);

Mazama Americana - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (DD);

Cuniculus paca - Situagao conservacionista, categoria proposta para o Estado do Rio
Grande do Sul (En);

Eumops hansae - Situagédo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(EN);

Diphylla ecaudata - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (VU);

Leopardus wiedii - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(VU);

Alouatta guariba - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(VU);

Sturnira tildae - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do Parana
(DD);

Gracilinanus agilis - Situagdo conservacionista, categoria proposta para o Estado do
Parana (DD);

3.8DEMOGRAFIA

Segundo estimativa populacional do IBGE do ano de 2009, a populagao total do municipio,
atualmente, é de aproximadamente 11.489 habitantes (populag¢do rural e urbana), sendo
que durante a alta temporada (dezembro a fevereiro), estima-se uma populacao flutuante
de 200.000 habitantes (aproximadamente), durante todo o periodo.

A Tabela 7 apresenta a populacdo do municipio contida nos Censos Demograficos
divulgados pelo IBGE nos anos de 1991 e 2000.

Tabela 7 — Populagao Residente no Municipio

. Ano
Populagao
1970 1980 1991 2000
Total - - 4.007 8.839
Urbana - - 3.309 8.191
Rural - - 698 648
Fonte: IBGE

Os dados ausentes nos anos de 1970 e 1980 sao resultados da criacdo de Itapoa ter se
dado apenas em 1989.
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3.9ATIVIDADE ECONOMICA

A 26 de abril de 1989 foi criado o Municipio de Itapod, através da Lei Estadual n® 7.586.
Para emancipacao do Municipio foram realizados dois plebiscitos. O primeiro no dia 18 de
outubro de 1987 e o segundo no dia 04 de setembro de 1988.

O Centro polarizador é Joinville e faz parte da AMUNESC: Associagao dos Municipios do
Nordeste de Santa Catarina, composta por nove Municipios que sao: Campo Alegre, Sao
Bento do Sul, Rio Negrinho, Araquari, Garuva, Joinville, Sdo Francisco do Sul, Itapoa e
Barra do Sul.
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Figura 18 — Mapa da Micro-Regiao de Joinville

As atividades econémicas desenvolvidas na cidade de Itapoa sdo: a pesca artesanal, a
agricultura, a pecuaria de pequeno porte e o turismo.

O turismo se apresenta como atividade atual de maior geracdo de renda do municipio,
gerando uma receita estimada segundo tabela abaixo.
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Tabela 8 — Receita do Municipio com o Turismo

Receita 2000 2001 2002
Nacionais 5.376.720,20 4.522.146,97 5.701.522,32
Estrangeiros 23.861,88 30.930,62 -

Total 5.400.582,08 4.553.077,59 5.701.522,32

Pagina 58 de 133

Fonte: Santur/Geréncia de Planejamento

O turismo no Municipio de Itapoa movimenta os varios setores da economia,
principalmente durante a temporada de verado. Os principais envolvidos com esta atividade
sdo as atividades que envolvem a hospedagem e alimentagdo, e ainda as atividades
imobiliarias. Dados sobre estes estabelecimentos podem ser visualizados na tabela abaixo:

Tabela 9 — Principais Atividades Ligadas ao Turismo

Atividades Numero de Pessoal Pessoal Ocupado | Salarios
Unidades Ocupado Assalariado (Mil Reais)
Alojamento e
Alimentago 236 312 64 287
Atividades
Imobiliarias 51 150 85 572
e Aluguéis

Fonte: IBGE, 2005
A agricultura no municipio € principalmente de subsisténcia. As principais culturas
realizadas no municipio sdo as de banana, arroz, mandioca, abacaxi e hortifrutigranjeiros.

Algumas informacgdes sobre estas culturas estdo na tabela abaixo:

Tabela 10 — Tipos de Culturas

Lavouras
L. Lavouras Permanentes
Itens Temporarias
Banana Palmito Arroz Mandioca Milho
Quantidade
Produzida (ton) 2.000 40 372 240 17
Valor da
Producgao 636 80 149 29 4
(Mil Reais)
Area plantada 100 50 62 20 10
(Hectare)
Area colhida 100 8 62 20 10
(Hectare)
Rendimento
Médio (kg/he) 20.000 5.000 6.000 12.000 1.700

Fonte: IBGE, 2006
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A atividade agropecuaria no municipio é realizada por pequenos produtores. Normalmente,
sdo rebanhos para consumo proprio com pequena quantidade de leite vendida e alguns
gados destinados ao corte. A tabela abaixo mostra estes dados mais detalhadamente.

Tabela 11 — Levantamento Agropecuario

ltens Levantamento Agropecuario
Bovinos Caprinos Suinos [Aves |Leite
Numero de
Estabelecimentos 13 1 4 4 2
Numero de 520 . 63 | 490 | -
Animais

Fonte: IBGE: Censo agropecuario, 2006

Sera instalado no Municipio de Itapoa o primeiro Terminal de Contéineres (Tecon) privado
do pais.

O terminal tera capacidade instalada em sua primeira fase para movimentar 300 mil
contéineres/ano, ampliando em cerca de 50% os atuais 700 mil movimentos em S&o
Francisco do Sul, Itajai e Imbituba (os trés portos do Estado). Ja de inicio deve atender
industrias catarinenses e de outros estados nos seus embarques ao exterior, assegurar
maior competitividade e cobrir ainda o fluxo de transbordo de cargas vindas da Argentina e
do Uruguai. Num segundo momento o objetivo é ainda maior: alcancar 500 mil
unidades/ano.

Estima-se que para as obras de infra-estrutura portuaria serdo gerados mais de 400
empregos diretos. Posteriormente, quando da operagao terminal, os numeros devem girar
em torno de 300 empregos diretos e 1.000 indiretos.

3.10 INFRAESTRUTURA
3.10.1 Energia Elétrica

A tabela a seguir apresenta o numero de consumidores e 0 consumo de energia elétrica

(em kw) no Municipio de Itapoa em 2006.
Tabela 12 — Numero de Consumidores e Consumo (Kw) de Energia Elétrica em Itapoa - 2006

Class? de Nﬁmerp de Consumo (Kw)
Consumidores Consumidores
Residencial 11.211 12.417.827
Industrial 535 961.524
Comercial 396 3.167.101
Rural 208 513.243
Poderes Publicos 50 260.587
lluminagao Publica 1 2.305.069
Servigo Publico 6 783.925
Consumo Préprio 2 10.008
Consumidores
Total 12.409 20.419.284

Fonte: www.jve.sdr.sc.gov.br
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3.10.2 Transporte

Conforme informac&o da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Joinville
(2006) existem, em lItapoa, 13 tipos de veiculos, resultando em um quantidade total de
quase 2000 unidades. A Tabela 13 - Frota de Veiculos por Tipo, Itapoa - 2006 Tabela 13 apresenta
cada tipo de frota de veiculo e sua respectiva quantidade.

Tabela 13 — Frota de Veiculos por Tipo, Itapoa - 2006

Tlpo\?;cFJ;:ta de Quantidade
Automovel 989
Caminhao 102

Caminhao Trator 6

Caminhonete 77
Camioneta 74
Chassi Plataforma 0
Ciclomotor 1
Micro6nibus 6
Motocicleta 514
Motoneta 97
Onibus 3
Quadriciclo 0
Reboque 36
Semi-Reboque 8
Side-car 0
Trator Esteira 0
Trator Rodas 1
Triciclo 0
Utilitario 0
Total 1.914

Fonte: www.jve.sdr.sc.gov.br

3.10.3 Saneamento Basico

De acordo com o Diagnéstico de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) do ano de 2006, 9061 habitantes do Municipio de Itapoa s&o
atendidos com servigo de abastecimento de agua, tendo uma cobertura na area urbana de
aproximadamente 79% e em todo municipio em torno de 73%. O referido Diagndstico
informa, também, que nado existe coleta e tratamento de esgoto em Itapoa, sendo ausente
este tipo de servigo no municipio.
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3.10.4 Comunicagao

Segundo IBGE (2000), o Municipio de Itapoa, no que diz respeito a estrutura de
comunicagao, possui 960 linhas telefénicas instaladas, representando 38,1% do total de
domicilios existentes no municipio. Cita-se, ainda, conforme consta no Anuario Estatistico
de Santa Catarina da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Joinville do
ano de 2001, a existéncia na cidade de apenas uma emissora de radio, sendo esta de
modulacdo FM.

3.11

PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS
Presenca de lixo disperso nas praias e ruas ;

Presenca de pesca artesenal impactante com o uso de redes de espera que
capturam peixes juvenis;

Pratica abusiva de pesca com rede de arrasto para a captura de camarao;
Pesca industrial predatoéria, ndo respeitando o espacgo destinado a pesca artenasal;

Alagamentos pela cidade no periodo chuvoso devido a ineficiéncia ou inexisténcia
de rede de drenagem;

Predominancia de uso de fossas sépticas, ocorréncia de valas negras a céu aberto
e langamento de esgoto direto nos rios, riachos e valas;

Ocupacéo irregular e acelarada em areas de mangue;

Ocorréncia de edificagdes irregulares nas praias proximos a dunas;
Existéncia de inumeros loteamentos clandestinos(n&o legalizados);
Inexisténcia de Sistemas de Esgotos Setoriais;

Peixarias localizadas inadequadamente em areas de prevengao;

Loteamentos (+80) com indices de éarea loteavel superiores a 65% (Legislacao
Estadual e Federal), sem pragas, areas verdes e ainda ocupando as areas de A.P.P
nas margens do Rio Sai Mirim; inexisténcia de infraestrutura minima de meio-fio,
passeio, pavimentagdo, drenagem e arborizacdo, possuindo, quase sempre,
somente energia elétrica e rede de agua,;

Privatizagao dos Trechos de Orla.
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Figura 19 — Foto dos Loteamentos Irregulares

3.12 INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS.

Indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado (como se encontra) de
um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as diferengcas observadas no
tempo e no espago. Podem ser empregados para avaliar politicas publicas, ou para
comunicar idéias com decisores e o publico em geral, de forma direta e simples; sao
utilizados também como abstragdes simplificadas de modelos. Em sintese: os indicadores
sao tao variados quanto os fendmenos, processos e fatos que eles monitoram, provém de
diferentes fontes e tém trés funcdes basicas — quantificacdo, simplificacdo da informacao e
comunicagao — contribuindo, deste modo, para a percepg¢ao dos progressos alcangados e
para o despertar da consciéncia da populacdo (Pesquisa de Informagdes Basicas
Municipais - Perfil dos Municipios Brasileiros — 2002). A qualidade de um indicador
depende das propriedades dos componentes utilizados em sua formulacéo (frequéncia de
casos, tamanho da populagdo em risco etc.) e da precisdo dos sistemas de informacéao
empregados (registro, coleta, transmissdo dos dados etc.). Outros atributos de qualidade
de um indicador sao:

¢ Mensurabilidade (basear-se em dados disponiveis ou faceis de conseguir),
¢ Relevancia (responder a prioridades de saude); e
e Custo-efetividade (os resultados justificam o investimento de tempo e recursos).

Os indicadores socioeconémicos apresentam uma medida de relagcado entre as condicdes
econdmicas e sociais de uma populagdo com a sua qualidade de vida e, indiretamente sua
saude. Esta relacdo pode ser feita através da renda familiar, que pode determinar, por
exemplo, 0 acesso a medicamentos ou ao atendimento médico-hospitalar. Este tipo de
ralacdo gera um quadro de analise mais amplo que engloba condigbes sociais,
econdmicas e de saude. Uma visao ampla, porém necessaria para uma avaliacao correta
de determinada situacao.
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Os indicadores sanitarios, em termos gerais, sdo medidas-sintese que contém informagao
relevante sobre determinados atributos e dimensdes do estado de saude, bem como do
desempenho do sistema de saude. Vistos em conjunto, devem refletir a situagéo sanitaria
de uma populagéo e servir para a vigilancia das condi¢bes de saude. Estas condi¢des de
saude estdo intimamente ligadas ao ambiente e suas interagdes com o homem e, portanto,
sua saude

. A epidemiologia vem contribuir para tornar evidente a relagdo entre ambiente e agravos a
saude. Oferece tanto a possibilidade de calcular riscos pela exposi¢cdao a determinados
poluentes ambientais como também a implantacdo de programas de intervencédo e
mitigacdo de riscos, tais como sistemas de vigilancia e monitoramento ambiental, por
exemplo.

3.12.1 Indicadores Sanitarios

Os indicadores sanitarios estado intimamente ligados a saude ambiental. Esta € a area da
Saude Publica que relaciona o conhecimento cientifico e a formulacéo de politicas publicas
relacionadas a interagdo entre a saude humana e os fatores do meio ambiente natural e
antropico que a determinam, condicionam e influenciam, com vistas a melhorar a qualidade
de vida do ser humano, sob o ponto de vista da sustentabilidade. Por exemplo, o numero
de mortes de criancas com menos de um ano de doencas diarréicas € um indicador de
falta de saneamento basico.

3.12.2 Indicadores Epidemiolégicos

A epidemiologia € uma das inumeras disciplinas envolvidas nas discussdes sobre a relagao
entre a saude e o ambiente. O contexto da epidemiologia abrange teorias quando sobre o
conhecimento cientifico, importante para a compreensdo de como utilizar, em que
situagdes e como analisar os resultados dos estudos epidemiologicos em saude ambiental.
(Vigilancia Ambiental, 2002)

A relagdo da epidemiologia com o ambiente € complexa, pois as variaveis envolvidas sé&o
muitas e nem sempre passiveis de medigdes exatas. Quanto as variaveis de interesse
relativas a populacédo exposta, devem-se levar em consideragao, entre outras, sexo, idade,
susceptibilidade individual, grupos especiais, estado nutricional, raga, escolaridade,
caracteristicas socioeconémicas, ocupacao, padrbes de consumo, habitos e doenca
prévia. Por exemplo, uma pessoa que apresenta um bom padrao de condi¢cbes de vida,
boa alimentagdo e acesso a informacgdes, tera um risco menor de exposi¢cdo para muitos
fatores adversos do ambiente que se relacionam com a saude. Como contraponto existe
as relacbes que sao caracteristicas de areas de baixa situagcdo socioeconémica,
normalmente mais expostas a riscos para a saude individual. Neste aspecto é possivel
citar também a suscetibilidade por faixa etaria, como no caso das criangas, principalmente
aquelas com mais de 28 dias de vida até um ano e aquelas de faixa etaria até 5 anos.
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Mortalidade (Infantil)

Distribuicdo percentual dos ébitos de criangas menores de um ano de idade, por faixa
etaria, na populacéo residente em determinado espago geografico, no ano considerado.
Indica a participagdo dos obitos de cada grupo etario selecionado, em relagdo aos obitos
de menores de um ano de idade. Expressa a composicdo da mortalidade infantil por
periodos, por exemplo, pos-neonatal. Percentuais elevados de 6bitos neonatais estao
preponderantemente associados a fatores da gestagao e do parto, enquanto, no periodo
pos-neonatal, predominam as causas ambientais de ébito.

Método de calculo

numero de Obitos de residentes
menores de um ano de idade, por faixa etaria
ndmero de Obitos de residentes
menores de um ano de idade, excluidos os de idade ignorada *

Ml = x100

* A exclusao dos 6bitos de idade ignorada resulta em que o indicador seja referido ao total
de obitos infantis com idade conhecida.

Para identificacado e caracterizagao deste indicador, subdividiu-se 0 mesmo nas seguintes
categorias abaixo, nas quais serao apresentados os valores para o municipio de Itapoa e
também de outros municipios, a fim de possibilitar a comparacéo entre os mesmos além de
possibilitar a visualizagao de suas evolugoes:

Tabela 14 — Numero Absoluto de Obitos de 28 dias a 11 meses e 29 dias

. Periodo
Localidade
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Joinville 59 44 34 41 34 24 28 15 23 19 22
Garuva 6 2 6 3 2 1 1 5 1 - 2
Itapoa 2| - 2| - 1 3| - 2 1 - -
S3&o0 Francisco do Sul 7 2 7 5 4 1 3 3 4 3 3

Fonte: SIM - SES/SC

Tabela 15 — Nimero Absoluto de Obitos < de 1 ano

. Periodo
Localidade
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Joinville 126| 108| 100 98 85 64 69 63 65 56 60
Garuva 7 2 7 3 4 4 2 7 5 - 5
Itapoa 2 2 2| - 1 4 1 4 1 2| -
Sao Francisco do Sul 17 11 13 8 13 7 12 6 12 11 13

Fonte: SIM - SES/SC
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Tabela 16 — Taxas de Mortalidade (por 100nascidos vivos) Infantil

Periodo
Localidade 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Joinville 15,1 124 121| 11,5| 10,8| 8,7 9,7 91| 91| 76| 86
Garuva 534| 7,5| 33,3| 11,5| 16,3| 18,3| 8,1| 32,0| 184 | - 20,0
Itapoa 22 15 16| - 7 28 6 23 6 14| -
Sao Francisco do Sul 30,7| 17,4 24,6| 12,0| 20,4| 12,2| 20,7| 9,9| 19,2| 185| 21,7

Fonte: SIM - SES/SC

Tabela 17 — Taxas de Mortalidade (por 100 nascidos vivos) Pés-Neonatal (de 28 dias a 1 ano)

Periodo
Localidade 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Joinville 71| 51| 41| 48| 43| 33| 40| 22| 32| 26| 31
Garuva 458| 75| 286 11,5| 81| 46| 41| 228| 3,7| - 8,0
Itapoa 22 16 7 21 12 6
Sao Francisco do Sul 126| 32| 133| 75| 63| 17| 52| 49| 64| 51| 50

Fonte: SIM - SES/SC

Tabela 18 — Mortalidade Proporcional (%) em < de 1 ano, por Faixa Etaria e Grupo de Causas 2006

Algumas doencas infecciosas e parasitarias
28 dias <1ano
Localidade a 11 meses

N°. % N°. %
Joinville 3 15,8 3 5,3
Garuva - - - -
Itapoa - - c -

Sao Francisco do Sul - - - -

Fonte: SIM - SES/SC

Tabela 19 — Taxa de Mortalidade Infantil por Diarréia por Mil Nascidos

Modelo de Localidade (para o ano de 2006)
Atencao |Itapoa | Garuva | Joinville | Sio Francisco do Sul

PACS - 85,4 24 63,8

PSF - - 2,7 -

Outros - - - -

Total - 44,6 2,6 27,8

Fonte: SIAB
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Morbidade

O coeficiente de morbidade € a relagdo entre o numero de casos de uma doenca e a
populacdo exposta a adoecer. Discriminado em coeficiente de incidéncia e coeficiente de
prevaléncia. Muito util para o objetivo de controle de doengas ou de agravos, bem como
para estudos de analise do tipo causal/efeito.

Método de calculo

N° de casos de uma doenca
Populacéo

Morbidade = x10"

Tabela 20 - Distribuicdo Percentual das Internag6es por Grupo de Causas e Faixa Etaria — (por locas
de residéncia) - 2006

Faixa Etaria
Joinville Sao Francisco do ltapo Garuva
Causas Sul P
Me1"°r 1a4|5a9 Me1“°r 1a4 593 Me1"°’ 1a4|5a9 Me1"°" 1a4 [5a9

Algumas
doencas
infecciosas | 8,6 19,7 | 20,0 10,2 | 219 |11,5] 18,2 8,3 - 4,8 19,0 6,2

e
parasitarias
Doencgas

do 3,2 5,0 10,7 5,9 79 | 9,8 4,5 41,7 | 35,3 2,4 9,5 7,7
aparelho
digestivo

Causas
externas de
morbidade - - 0,2 - - - - - - - - -

e
mortalidade

Total 1010 | 1107 | 948 118 151 | 61 22 12 17 42 21 65

Fonte: SIH/SUS

3.12.3 Indicadores Ambientais

O saneamento basico constitui um dos mais importantes meios de prevencédo de doencas,
dentre todas as atividades de saude publica. Inclui varias definicdes, sendo que devemos
sempre levar em consideracédo aquela fixada pela OMS (Organizagédo Mundial de Saude),
segundo a qual “saneamento € o controle de todos os fatores do meio fisico do homem
que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental ou
social”’. Seu objetivo maior é a promog¢ao da saude do homem, pois muitas doengas podem
proliferar devido a caréncia de medidas de saneamento.
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Alguns fatores predisponentes a essa proliferagdo das doengas séo: ambiente poluido, ndo
disponibilidade de agua de boa qualidade, e ma deposicdo de dejetos. Como
consequéncias, temos, por exemplo, mortes de criangas com menos de um ano de idade
por diarréia (cerca de 30%), casos de internagcdo em pediatria devido a falta de
saneamento (60%), além de casos de esquistossomose, que no Brasil chegam a 5,5
milhdes.

Devido a importancia da agua nos indicadores ambientais serdo apresentados a seguir
indices que demonstram a situagdo dos recursos hidricos, do abastecimento de agua e
dos sistemas de esgoto.

indice de qualidade de agua bruta para fins de abastecimento ptblico (IAP).

Criado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), o IAP é o
produto da ponderacéo dos resultados atuais do IQA (indice de Qualidade de Aguas) e do
ISTO (indice de Substancias Téxicas e Organolépticas). Assim, o indice sera composto por
trés grupos principais de variaveis:

IQA — grupo de variaveis basicas (Temperatura da Agua, pH, Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termo tolerantes, Nitrogénio Total, Fésforo
Total, Residuo Total e Turbidez);

ISTO - grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da agua, bem como de
substéncias toxicas.

a) Variaveis que indicam a presenga de substancias toxicas (Teste de Ames -
Genotoxicidade, Potencial de Formagao de Trihalometanos - PFTHM, Numero de
Células de Cianobactérias, Cadmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel);

b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade organoléptica (Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre e Zinco).

O IAP sera calculado segundo a seguinte expresséao:
IAP =1QA x ISTO

O IAP completo sera designado como sendo aquele que inclui no grupo de Substancias
Toxicas (ST) do ISTO, o Teste de Ames e o Potencial de Formagao de THM, e sera
aplicado para todos os pontos da Rede de Monitoramento que s&o utilizados para
abastecimento publico. Nos demais pontos, o IAP sera calculado excluindo-se tais
parametros.

Parte dos parametros do ISTO apresenta freqiéncia semestral, uma vez que os dados
histéricos dos mesmos retratam concentragbes baixas nas aguas. Sendo assim, nos
meses onde nao existem resultados para esses parametros, o ISTO sera calculado
desconsiderando tais auséncias.

O indice IAP é dividido em cinco classificagdes, relacionadas na Tabela 21.
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Tabela 21 — indice de Classificagdo do IAP

Categoria | Ponderacéao
Otima 79 < IQA <100
Boa | 51 < IQA <79
Regular | 36 < IQA <51
Ruim | 19 < IQA <36
Péssima | IQA <19

Fonte: CETESB 2007.

Por ndo haver dados disponiveis sobre as analises de agua este indice ficara em aberto
até obtencao dos dados necessarios.

indice de abastecimento de agqua potavel

O acesso a agua tratada é fundamental para a melhoria das condi¢cdes de saude e higiene.
Associado a outras informagdes ambientais e socioecondmica, incluindo outros servicos de
saneamento, saude, educacéo e renda, podendo ser considerado um indicador universal
de desenvolvimento sustentavel.

O indice de abastecimento de agua potavel expressa a parcela da populagdo com acesso
adequado a abastecimento de agua. Trata-se de um indicador importante para a
caracterizagao basica da qualidade de vida da populagcdo, quanto ao acompanhamento
das politicas publicas de saneamento basico e ambiental.

Método de calculo

Populagio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

_ _ %
Populacdo Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua (%)

A Tabela 22 apresenta os percentuais de atendimento de abastecimento de agua do
municipio e outras regides para efeitos comparativos, nos anos 1991 e 2000.

Tabela 22 — Nivel de Atendimento de Abastecimento de Agua

Localidade Periodo
1991 2000
Joinville 96,95 98,34
Garuva 89,95 97,76
Itapoa 82,78 94,57
Sao Francisco do Sul 90,89 96,97

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano - PNUD
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indice de coleta de esgoto

Trata-se de indicador muito importante tanto para a caracterizagao basica da qualidade de
vida da populagdo residente em um territério, quanto para o acompanhamento das
politicas publicas de saneamento basico e ambiental. Este indicador expressa, em
percentuais, a relacido entre o total de populacdo urbana e rural que dispbe de acesso
adequado aos servigos de esgotamento sanitario no total da populagao urbana e rural.

Método de calculo

ICE Volume de Esgoto Coletado (%)
= = p (o}
Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado

A Tabela 23 e a Tabela 24 apresentam respectivamente a populacido atendida por rede de
esgoto e a propor¢ao de moradores por tipo de instalagdo sanitaria do municipio de Itapoa
e outros municipio préximos, para efeitos comparativos.

Tabela 23 - Populagao Atendida por Rede de Esgoto (hab.)

Localidade Total | Urbana
Joinville 72.240 | 72.240
Garuva - -
Itapoa o -

Sao Francisco do Sul - -

Fonte: SINIS; 2006

Tabela 24 — Proporcao de Moradores por Tipo de Instalagido Sanitaria

Proporc¢ao de Moradores por tipo de Instalagao Sanitaria
Joinville Sao Francisco do Itapoa Garuva
Instalagdo Sanitaria Sul

1991 [ 2000 1991 2000 1991|2000 [ 1991 | 2000
Rede geral de esgoto ou pluvial 6,1] 191 - 9,0 -1 05 -1 8,0
Fossa séptica 80,4 | 76,5 68,5 74,6 | 66,6 | 88,2| 70,3| 81,0
Fossa rudimentar 4.3 1,1 19,4 11,4 | 13,6| 7,3 21,8| 3,4
Vala 54| 1,8 6,7 23| 09| 15| 36| 47
Rio, lago ou mar - 0,9 - 0,8 - 0,1 - 0,5
Outro escoadouro 06| 0,1 0,1 0,5 02| 04| 04| 1,2
Nao sabe o tipo de escoadouro 0,3 - 0,4 - 0,2 - 0,1
Nao tem instalagao sanitaria 29| 04 4.8 1,41 185| 2,0 38| 1,2

Fonte: IBGE/Censos Demograficos
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indice de tratamento de esgoto

Um outro indicador complementar a coleta de esgotos, € o indice de tratamento de esgoto
que indica principalmente a prote¢do ao meio ambiente, uma vez que o esgoto sera tratado
antes de sua disposigao.

Atualmente, para a construgdo da rede de coleta de esgotos, € necessario previamente
que exista uma forma de tratamento disponivel para esse esgoto coletado, assim, é
necessario que os processos de tratamento de esgotos ja estejam disponiveis e prontos
para operar antes da construgéo da rede de coleta do esgoto sanitario.

As variaveis utilizadas neste indicador sdo o volume de esgotos coletados por dia
submetido a tratamento pelo menos secundario e o volume total de esgotos coletados por
dia, expressos em m3/dia.

O tratamento dos esgotos sanitarios é feito por combinagéo de processos fisicos, quimicos
e bioldgicos, que reduzem a carga orgéanica do esgoto antes do seu langamento em corpos
d agua. Sao considerados como tratados os esgotos sanitarios que recebem, antes de
serem langados nos corpos d’agua receptores, pelo menos o tratamento secundario, com a
remog¢ao do material mais grosseiro, da matéria organica particulada, e de parte da matéria
organica dissolvida do efluente. As formas de tratamento do esgoto consideradas neste
indicador sado o filtro bioldgico, o lodo ativado, a lagoa aerdbia, a lagoa anaerdbia, a lagoa
facultativa, a lagoa de estabilizacéo, a lagoa aerada, a lagoa mista, a lagoa de maturagéo,
o valo de oxidacédo, a fossa séptica e o reator anaerobio.

Método de calculo

Volume de Esgoto Tratado

ITE =
Volume de Esgoto Coletado

—

%)

A tabela a seguir apresenta os volumes de esgoto (por 1000m®ano) que é coletado,
tratado e faturado no municipio Itapoa e cidades préximas, observa que Joinville € o unico
que possui algum tratamento de esgotos.

Tabela 25 — Volume de esgoto (por 1000m?/ano)

Volumes de esgoto (por 1000 m®*/ano)
Localidade Coletado | Tratado | Faturado
Joinville 5.661 5.661 3.188
Garuva - - -
Itapoa - - -
Sao Francisco do Sul - - -

Fonte: SINIS; 2006
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3.12.4 Indicadores Socioecondmicos

A experiéncia adquirida com o emprego de indicadores desde a década de 70, e
intensificada a partir da década de 80, tornaram alguns indicadores praticamente
consensuais nas varias listas propostas com diferentes objetivos nos anos 90,
especialmente aquelas mais notérias, como as do Banco Mundial e Nacdes Unidas
(Agenda 21, Millenium Development Goals, etc.).

Um primeiro exame dessas listas revela um conjunto de indicadores de natureza
socioecondmica, que procuram expressar um quadro mais amplo das condicdes
socioecondmicas e culturais. Exemplo desta categoria é o IDH - indice de
Desenvolvimento Humano, que pondera a esperanca de vida ao nascer, o nivel
educacional (medido pela ponderacdo de alfabetizagdo adulta e taxa combinada de
escolaridade) e o nivel de vida (medido pelo PIB real per capita)

A seguir serdo apresentados sucintamente os principais indicadores relacionados com as
questdes de Saneamento basico.

Rendimento familiar per capita

A distribuicdo de recursos materiais entre as familias, indicada pela renda familiar per
capita, € um importante indicador da distribuicdo de rendimentos na sociedade. Além disto,
€ reconhecido que os rendimentos dos membros sdo agregados e repartidos no ambito
das familias. A importancia da familia ndo se da apenas como unidade de producgao e
consumo: ela € a principal unidade de reprodugao, de socializagdo e de estruturacdo da
personalidade.

As variaveis utilizadas s&do o numero de familias residentes em domicilios particulares, o
rendimento mensal familiar per capita, organizado em classes de rendimento. A unidade de
medida adotada para o rendimento mensal familiar é o salario minimo.

Para avaliagdo deste indicador utiliza-se dos valores referentes a renda per capita (em
salarios minimos) e do rendimento médio mensal das familias (domicilios particulares
permanentes). Estas informag¢des para o municipio sdo apresentadas na Tabela 26 e
Tabela 27 respectivamente em reais e em salarios minimos, também sao apresentados
dados de outros municipios para efeitos comparativos.

Tabela 26 — Rendimento Familiar Per Capita (R$)

Localidade Renda Per Capita
1991 2000
Joinville 308,09 407,6
Garuva 201,59 | 238,78
Itapoa 171,19 | 305,39
Séao Frasnuciisco do 200.8 333.42

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano - PNUD
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Tabela 27 — Renda Familiar Per Capita (Salario Minimo

Renda familiar - per capita - média - Salario Minimo
Localidade 1970 1980| 1991

Joinville 0,8 1,78 | 1,75

Garuva 0,42 | 0,95 | 1,13

Itapoa - - 0,95

Sao Francisco do Sul 0,56 | 1,26 | 1,07

Fonte: IPEADATA, 2007

indice de desenvolvimento humano

O indice de desenvolvimento humano (IDH) vem sendo calculado a nivel mundial desde
1990. Este enfatiza trés opcgdes basicas do desenvolvimento humano: desfrutar uma vida
longa e saudavel, adquirir conhecimento e ter acesso aos recursos necessarios para um
padrao de vida decente. Tais opgcdes sao incorporadas ao indice através de variaveis que
medem a longevidade, o nivel educacional e a renda (PNUD, 1996).

Segundo o “Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2003”, para aferir o nivel de
desenvolvimento humano de municipios as dimensdes sao as mesmas — educacgao,
longevidade e renda -, mas alguns dos indicadores usados sao diferentes. Embora megam
os mesmos fendmenos, os indicadores levados em conta no IDH municipal (IDHM) s&o
mais adequados para avaliar as condi¢des de nucleos sociais menores.

Para a avaliacdo da dimensdo educacgao, o calculo do IDH municipal considera dois
indicadores, com pesos diferentes: taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de
idade (com peso dois) e a taxa bruta de freqliéncia a escola (com peso um). O primeiro
indicador é o percentual de pessoas com mais de 15 anos capaz de ler e escrever um
bilhete simples (ou seja, adultos alfabetizados). O calendario do Ministério da Educacao
indica que se a crianca ndo se atrasar na escola ela completara esse ciclo aos 14 anos de
idade, dai a medi¢cdo do analfabetismo se dar a partir dos 15 anos. O segundo indicador é
resultado de uma conta simples: o somatorio de pessoas (independentemente da idade)
que frequentam os cursos fundamental, secundario e superior € dividido pela populacado na
faixa etaria de 7 a 22 anos da localidade. Estdo também incluidos na conta os alunos de
cursos supletivos de primeiro e de segundo graus, de classes de aceleragéo e de pos-
graduagéao universitaria. Apenas classes especiais de alfabetizacdo s&o descartadas para
efeito do calculo.

Para a avaliagdo da dimenséo longevidade, o IDH municipal considera o mesmo indicador
do IDH de paises: a esperancga de vida ao nascer. Esse indicador mostra o niumero médio
de anos que uma pessoa nascida naquela localidade no ano de referéncia (no caso, 2000)
deve viver. O indicador de longevidade sintetiza as condi¢des de saude e salubridade
daquele local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais precoces,
menor sera a expectativa de vida observada no local.

Para a avaliacdo da dimens&o renda, o critério usado é a renda municipal per capita, ou
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seja, a renda média de cada residente no municipio. No caso brasileiro, o célculo da renda
municipal per capita € feito a partir das respostas ao questionario expandido do Censo —
um questionario mais detalhado do que o universal e que é aplicado a uma amostra dos
domicilios visitados pelos recenseadores. Os dados colhidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) através dessa amostra do Censo sdo expandidos para o
total da populagdo municipal e, entdo, usados para o calculo da dimensao renda do IDH-M.

Uma vez escolhidos os indicadores, sao calculados os indices especificos de cada uma
das trés dimensbes analisadas: IDHM-E, para educacdo; IDHM-L, para saude (ou
longevidade); IDHM-R, para renda. Para tanto, sdo determinados os valores de referéncia
minimo e maximo de cada categoria, que serdo equivalentes a 0 e 1, respectivamente, no
calculo do indice. Os sub-indices de cada municipio serdao valores proporcionais dentro
dessa escala: quanto melhor o desempenho municipal naquela dimens&o, mais préximo o
seu indice estara de 1. O IDHM de cada municipio é fruto da média aritmética simples
desses trés sub-indices: somam-se os valores e divide-se o resultado por trés (IDHM-E +
IDHM-L + IDHM-R / 3).

Na Tabela 28 é apresentado os valores de IDHs obtidos para o municipio nos anos 1991 e
2000, além dos obtidos para outros municipios a critério de comparacao.

Tabela 28 - Valores de IDHs para os Municipios nos Anos 1991 e 2000

IDHM -
Localidade IDHM - Renda Longevidade IDHM - Educacéo IDHM

1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000

Joinville 0,729 0,776 0,761 0,859 0,846 0,936 0,779 0,857
Garuva 0,659 0,687 0,717 0,813 0,77 0,86 0,715 0,787
ltapoa 0,631 0,728 0,683 0,765 0,788 0,887 0,701 0,793

Séo Francisco do

Sul 0,658 0,743 0,762 0,811 0,836 0,907 0,752 0,82

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano - PNUD

Produto interno bruto (PIB) per capita

Total dos bens e servigos produzidos pelas unidades produtoras residentes sendo,
portanto, a soma dos valores adicionados pelos diversos setores acrescida dos impostos,
liquidos de subsidios, sobre produtos ndo incluidos na valoragado da producio. Por outro
lado, o PIB é igual a soma dos consumos finais de bens e servigos valorados a prego de
mercado sendo, também, igual a soma das rendas primarias. Pode, portanto, ser expresso
por trés oticas:

a) Do lado da produgédo - o PIB é igual ao valor da produgdo menos o consumo
intermediario mais os impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos nao incluidos
no valor da produc¢ao;

b) Do lado da demanda - o PIB é igual a despesa de consumo final mais a formagéao
bruta de capital fixo mais a variacdo de estoques mais as exportacdes de bens e
servicos menos as importagdes de bens e servigos;
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c) Do lado da renda - o PIB ¢é igual a remuneracéo dos empregados mais o total dos
impostos, liquidos de subsidios, sobre a producéo e a importagdo mais o rendimento
misto bruto mais o excedente operacional bruto.

O PIB per capita é o valor médio agregado por individuo, em moeda corrente e a pregos de
mercado, dos bens e servigos finais produzidos em determinado espago geografico, no
ano considerado. Mede a produgéo, por habitante, do conjunto dos setores da economia.
Indica o nivel de produgdo econdmica em um territério, em relagdo ao seu contingente
populacional. Valores muito baixos assinalam, em geral, a existéncia de segmentos sociais
com precarias condi¢gdes de vida. Ainda analisa os diferenciais geograficos e temporais da
producdo econbmica, identificando desniveis na producdo média da renda nacional.
Contribui para uma analise da situagédo social, identificando espagos cujo desempenho
econdmico pode demandar mais atengdo para investimentos na area social. E por fim,
subsidiar processos de planejamento, gestao e avaliagdo de politicas publicas de interesse
social.

Método de Calculo:

valor do PIB em moeda corrente, a precos de mercado

PIB(percapita) = - -
populacéo total residente

A Tabela abaixo apresenta o Produto Interno Bruto (per capita) do municipio nos anos
2002 a 2005, aléem dos obtidos para outros municipios a critério de comparagao.

Tabela 29 — Produto Interno Bruto Per Capita

Municipios 2002 2003 2004 2005
Joinville 125618 | 1425877 | 168343 | 18784.8
Garuva 538565 | 749303 | 951157 | 10467 47
ltapoa 520457 | 8951,74 | 6417,16 | 701396

Séo Frasnuﬁ'sco do | 3512203 | 4367502 | 3695912 | 51053,69
Fonte: IBGE

indice de Gini

Medida do grau de concentragdo de uma distribuicdo de renda da populagéo, cujo valor
varia de zero (a perfeita igualdade) até um (a desigualdade maxima). No caso especifico
do calculo do PIB dos Municipios, mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo
dos municipios segundo o valor adicionado de cada municipio. Seu valor varia de zero,
caso em que nao ha desigualdade, ou seja, o valor adicionado é o mesmo para todos os
municipios, até um, quando a desigualdade € maxima (apenas um municipio detém o valor
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adicionado total e o valor adicionado de todos os outros municipios é nula). IBGE - Produto
Interno Bruto dos Municipios 2002-2005

Na Tabela 30 é apresentada a evolucdo do indice de Gini no Municipio de ltapoa
(anos 1991 e 2000), além dos valores de outros municipios para possiveis comparagoes.

Tabela 30 - indice de Gini

Localidade 1991 2000
Joinville 0,49 0,54
Garuva 0,548 0,561

Itapoa 0,514 0,618
Sao Frasnucilsco do 0,494 0,605

Fonte: IPEADATA, 2007

Analise dos indicadores

A correlacdo entre os indicadores apresentados anteriormente ndo € uma tarefa facil e
muitas vezes nao abrange uma relacéo direta. Porém, é possivel observar caracteristicas
de inter-relacéo entre a qualidade da infra-estrutura de saneamento basico e os indices de
saude humana de uma determinada cidade. Inumeros estudos da Organizagdo Mundial da
Saude confirmam essa correlagéo, sendo inclusive intuitivo que ela de fato exista.

Segundo Relatério Sobre o Desenvolvimento Humano no Brasil (1996) cada parcela de 1%
de ampliacdo do acesso da populacdo brasileira com renda inferior a cinco salarios
minimos aos servicos de saneamento pode reduzir em 6,1% o numero total de mortes de
crianca. Este estudo evidenciou uma correlagdo entre o acesso aos servigos de
saneamento e a mortalidade infantil por infeccbes gastrintestinais, colera entre outras
doencas de veiculagao hidrica.

O servigo de oferta de agua potavel é o de maior impacto na queda da mortalidade infantil,
podendo reduzir os casos em 2,5%. O declinio esperado de 6bitos infantis associados ao
tratamento de esgoto é de 2,1%, superior a da coleta de esgoto, de 1,6%.

Portanto, de acordo com os dados das tabelas (mortalidade) percebe-se um ganho na
saude da populagao, além, é claro dos ganhos ambientais evitando a contaminagéo dos
corpos d’agua.
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4 ETAPA 4 - RELAQAO’ DOS DIAGNOSTICOS SETORIAIS COMPREENDENDO O
ABASTECIMENTO DE AGUA E O ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1 Introducgao

A area urbana do Municipio de Itapoa é atendida por um sistema de abastecimento de
agua que alcanga quase toda a populagdo. O sistema atende de modo integrado, a area
urbana principal do Municipio, incluindo suas ramificagbes que se dispdem ao longo da
parte costeira da cidade.

Antes de mais nada, devemos considerar que, por ser um Balneario Costeiro, com
populacao flutuante cerca de 150 % maior que a populagao fixa, existem dois momentos
bem distintos durante o ano na cidade de Itapoa: na temporada de verdo (entre 15 de
Dezembro e fim de fevereiro), onde o consumo existente é gerado pela populagao fixa e a
flutuante e o restante do ano, onde a demanda de agua é bem inferior do que durante o
verao.

A configuracgao fisica atual do sistema decorre de pratica inadequada, muito comum em
todo o Pais, de acompanhar a demanda sem o necessario planejamento preévio, resultando
um sistema desprovido de regime racional de distribuicdo de pressodes, decorrente da
extensao fisica das redes a partir de dois centros de producdo, de capacidades diferentes
de produgao de agua. O principal centro de producédo de agua potavel esta localizado na
parte central do Balneario com a ETA Principal e com a ETA Secundaria, a mais antiga, na
parte mais ao sul da principal.

A distribuicdo de agua se da a partir destas unidades produtoras, contando ainda com o
auxilio de um reservatério elevado de agua situado nas proximidades da ETA principal, e
de um reservatério apoiado para onde é recalcada a agua tratada produzida na ETA
secundaria.

Para a distribuicdo de agua produzida na ETA Principal € utilizado bombeamento a partir
da propria, com diversas redes principais de agua, distribuindo ao longo da faixa costeira,
para isto usando o sistema viario que acompanha a orla maritima, ramificando nas diversas
ruas transversais e nas vias paralelas ao mar. Para manter a distribuicdo de agua com
pressao adequada a rede, a mesma é toda pressurizada a partir da ETA com 35 mca e sao
utilizados reforgos por meio de 1 booster ligado somente na temporada de verao.

O abastecimento de agua se realiza por meio de 11.693 ligagcdes e 13.303 economias
(dados de 2008). A relacdo entre numero de economias e o numero de ligagdes (1,13)
revela uma baixa verticalizagdo, com os domicilios consumidores sendo formados
primordialmente de residéncias unifamiliares.

Existem muitas residéncias e alguns condominios de chalés e pousadas que utilizam
aguas subterraneas a partir de pogos rasos (ditas ponteiras), ndo sendo possivel mensurar
claramente o quanto representam em relagdo as possuidoras de ligagdes junto a rede de
distribuicdo municipal.
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O abastecimento é feito utilizando o Rio Sai Mirim como manancial de superficie, mediante
tratamento fisico-quimico da agua.

As instalagbes de captagdo, bombeamento e adugdo de agua bruta tém capacidade
instalada de aproximadamente 140 |/s, sendo de 120 I/s na ETA Principal (Rua 650) e de
20 I/s na ETA Secundaria, na parte sul do balneario.

Na ETA Principal a estagdo elevatoria de agua tratada € constituida de trés conjuntos
moto-bomba, sendo que dois operam o ano todo e um conjunto € acionado apenas na
temporada de veraneio. A adugao se realiza por meio de trés adutoras de ferro fundido,
sendo seus didmetros de 150 mm, 150 mm e 300 mm.

Na ETA Secundaria, o recalque de agua tratada em dire¢cdo ao reservatorio apoiado se da
por um conjunto moto-bomba (um reserva), com uso de adutora de 150 mm de ferro
fundido.

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Principal tem capacidade instalada para produzir
120 I/s de agua potavel. Os processos de tratamento incluem dispersdo de produtos
quimicos, correcao de pH, floculacdo, decantacao, filtracdo, desinfecgao e fluoretagao.

A ETA dispbe de uma estagéo elevatoria de bombeamento para a lavagem dos filtros. A
agua tratada é encaminhada por recalque para o sistema de distribuicdo e para o
reservatorio elevado existente. Junto a este, existe um conjunto moto-bomba que amplia a
pressao de distribuicdo de agua a partir do mesmo, para atingir a pressdo recomendavel
nos pontos finais da rede de distribuigcao.

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Secundaria tem capacidade instalada para
produzir 20 I/s de agua potavel. Os processos de tratamento incluem dispersao de
produtos quimicos, floculacio, decantacgao, filtragcao, desinfeccao e correcédo de pH.

A ETA dispde de uma estagédo elevatéria de bombeamento para a lavagem do filtro. A
agua tratada €& encaminhada por recalque para o reservatorio apoiado, distante
aproximadamente 6 km da ETA, e a partir deste ocorre a distribuicdo por gravidade.

O sistema dispde de um total de dois reservatérios com capacidade total de 850 m3. O
reservatorio principal, que recebe agua tratada da ETA Principal, € do tipo elevado, em
formato de tacga, estrutura metalica, com capacidade de 500 m*® e altura geométrica
maxima de aproximadamente 25 metros. O reservatério que recebe agua da ETA
Secundaria é do tipo apoiado, estrutura de concreto armado, com capacidade de 350 m?3.

Nas secdes subsequentes sédo descritas as instalagdes e identificados os problemas dos
sistemas fisicos de abastecimento de agua, dos sistemas operacionais, gerenciais e de
manutencio, da comercializagdo dos produtos e servigos envolvidos e do atendimento ao
publico.
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4.1.2 Dados dos mananciais existentes

O unico manancial que abastece a cidade de Itapoa é o Rio Sai Mirim. Seu regime de
vazdes minimas ndo compromete o abastecimento. A caracteristica da agua deste mais
marcante € sua forte cor, menor na captagdo de agua da ETA Secundaria e maior na
captacdo da ETA Principal, pela passagem do rio por terreno com solo composto de
grande quantidade de matéria organica, presente nos mangues ao longo da parte baixa do
manancial.

As principais fontes poluidoras, passiveis de influenciar a qualidade das aguas do Rio Sai
Mirim no que interessa a sua captacéo para abastecimento, sao:

e Falta de Tratamento de Esgoto da cidade de Itapoa, com possibilidade de
contaminagao do lengol freatico ou descarga de esgotos nos corregos da regiao;

e Crescente implantagdo de loteamentos ao longo do manancial, com remocgao de
cobertura vegetal e exposig¢ao de solo permitindo carreamento de sedimentos;

e Remocao de vegetacdo na parte superior do manancial para exploragao de terras
nas culturas agricolas, no cultivo de espécies exoticas ou pequena pecuaria de
subsisténcia.

Considerando a pifia capacidade de os sistemas de gerenciamento de recursos hidricos no
Brasil de efetivamente oferecer seguranca nas proje¢des que se possam fazer quanto a
gestao do uso, do aproveitamento, da prote¢cédo e do controle dos mesmos, sera crucial, no
processo de planejamento de que trata o PMSB, tomar decisdes sobre a protecdo do
Manancial fornecedor de Agua Bruta para as atuais captacdes.

De qualquer forma, o monitoramento constante e sustentavel da qualidade das aguas do
Rio Sai Mirim, da ocupagéo da sua bacia hidrografica e das atividades poluidoras devem
constituir estratégia de primeira grandeza por parte dos responsaveis pela prestagdo do
servigo de abastecimento de agua, ao mesmo tempo orientando a operacdo da ETA e os
processos decisérios a respeito de eventuais mudangas na captacdo e buscando
influenciar o comportamento dos sistemas de gerenciamento dos recursos hidricos da
bacia.
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Figura 20 - Rio Sai Mirim

4.1.3 Captacio de Agua Bruta

O abastecimento de agua de Itapoa é realizado a partir de manancial superficial (Rio Sai
Mirim), mediante 2 captagdes:

A Captacao Principal, que atende a ETA Principal, proxima a area ocupada do Balneario,
na Rua 650, no ponto onde o Rio Sai Mirim mais se aproxima da area urbana, com a
instalacdo de 2 bombas submersiveis no leito do rio, sem barramento de alteamento de
nivel, com cada bomba recalcando agua bruta por meio de sua adutora propria de DN 200,
em ferro fundido, em direcdo a ETA (distante aproximadamente 500 metros), com vazéao de
50 I/s recalcada por cada bomba. No periodo de veraneio € instalada mais uma bomba
submersivel, para que seja atingida a vazao de tratamento (120 I/s). O nivel do Rio Sai
Mirim neste ponto € bem constante, n&do ocorrendo problemas de baixa por estiagem que
prejudique a operagdao da captagdo. Apenas em periodos de grande precipitacdo de
chuvas, com periodos de cheia do rio, ocorreu o recobrimento dos barramentos de
recalque das adutoras, fazendo com que os painéis elétricos e de controle das bombas
tivessem que ser erguidos dentro da guarita de alvenaria.

A Captacao Secundaria, que atende a ETA Secundaria, mais a montante do rio, ao sul da
parte ocupada do Balneario, possui tomada direta afogada, construida na margem direita
do rio, com barramento para alteamento de nivel ou regularizagédo de vazoes, feito por
rochas dispostas ao longo da sec¢éo do rio. A agua captada € encaminhada a um pequeno
poco em anéis de concreto, onde esta instalada bomba submersivel que recalca agua por
adutora (aproximadamente 600 metros de comprimento), DN 200, em ferro fundido, para a
ETA. O barramento de alteamento no rio deve sofrer intervengao com acréscimo de pedras
e rochas ao longo da segao, para ampliar a retengdo de agua e ampliar o nivel no local.
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Assim como na captacéao principal, a oscilacdo do nivel do rio ndo afeta a operacao desta
captacao.

Figura 21 - Captagao da ETA Principal — Rio Sai Mirim

A tomada de agua é feita diretamente por bombas submersiveis no fundo do rio, com
passarela de madeira para acesso as bombas e estrutura de madeira para fixacdo de

redes de protegcdo e um conjunto de telas para retencédo de solidos, que encaminha a agua
diretamente por duas adutoras a ETA.
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Figura 23 — Captagéo d

Na ETA Secundaria a tomada de agua é constituida de um canal de entrada dotado de um
conjunto de telas para retengao de sélidos, que encaminha a agua até um pogo de sucgao
circular, com 1 m de diametro, a partir do qual é realizado o bombeamento, por bomba

submersivel.
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Figura 24 - Adutoras da ETA Pricipal — 2 de DN 200 em Ferro fundido

4.1.4 Recalque de Agua Bruta

ETA Principal

O bombeamento € realizado por meio de dois conjuntos moto-bombas submersiveis, que
funcionam alternadamente ou juntos. Além destas, é adicionado ao sistema uma bomba de
na temporada de veraneio para ampliar a vazao de agua bruta.

O sistema pode operar com os trés conjuntos simultaneamente, sempre que tal
procedimento se revelar necessario (Alta Temporada). Nao existe reservatorio de agua
tratada que permita a redugc&o de operacgao do recalque de agua bruta no horario entre 18
e 21 horas (pico), para que possa ser reduzido o custo de energia. Nao existe, também,
plano de tarifa da concessionaria de energia elétrica (plano tarifa verde) utilizado
atualmente.
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Figura 25 - Bomba de Recalque de Agua Tratada

ETA Secundaria

O bombeamento é realizado por meio de um conjunto moto-bomba submersivel, operando
entre as 7:00 hs e as 19:00 hs do dia. Durante a temporada os trabalhos sao realizados
durante 24 horas.

Existe reservatério de agua tratada que permite a redugcéo de operagédo do recalque de
agua bruta no horario entre 18 e 21 horas (pico), para que possa ser reduzido o custo de
energia. Nao existe plano de tarifa da concessionaria de energia elétrica (plano tarifa
verde) utilizado atualmente.

As instalagdes elétricas ja passaram por melhorias atenuando desgastes e inadequacgdes.
As unidades eletromecanicas ndo possuem um sistema de telecomando por meio de
sistema de telemetria, sendo permitido o monitoramento dos dados a distancia, tais como
corrente, tensdo e agbes operacionais para ligar/desligar bombas a partir do Centro de
Controle Operacional — CCO, localizado na ETA.




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A | Pagina 4 de 133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

Figura 26 — Bomba de Recalque de Agua Tratada

4.1.5 Aducio de Agua Bruta
ETA Principal

As duas tubulagdes de saida imediata s&do por mangote flexivel de 100mm, seguidas do
barrilete de controle e de duas redes adutoras de DN 200, em ferro fundido, independente
uma da outra. Ndo existe dispositivo da medi¢cao de pressio e vazao, assim como pontos
para coleta instantdnea de dados. As tubulagbes seguem pelo leito carrogavel nao
pavimentado da Rua 650 até a ETA, localizada nesta mesma rua.

Nao foram realizados levantamentos hidraulicos recentes nas adutoras, pelo atual
operador, para verificar a condicdo superficial interna das mesmas.

ETA Secundaria

A tubulagdo de saida imediata € por mangote flexivel de 100 mm, seguida do barrilete de
controle e de uma rede adutora de DN 200, em ferro fundido, encaminhando a ETA. A
tubulagdo segue por caminho néo pavimentado.

Nao foi realizado levantamento hidraulico recente na adutora, pelo atual operador, para
verificar a condicao superficial interna da mesma.
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4.1.6 Estacao de Tratamento de Agua (ETA)
4.1.6.1 Descricdo Geral da ETA Principal

A ETA é do tipo convencional e esta localizada no Balneario Brasilia, ao fim da Rua 650,
no ponto onde o Rio Sai Mirim se aproxima da ocupacdo urbana local, com diversos
loteamentos proximos ao rio, na margem direita deste, em cota aproximada de 2m acima
do nivel do mar.

A vazao de entrada pode variar entre 50 I/s (uma bomba de recalque da captagéao, fora da
temporada de verédo) e 120 I/s (trés bombas operando na captagdao, na temporada de
verao).

Figura 27 — Vista da ETA Principal
A sequéncia do tratamento de agua na ETA é da seguinte forma:

A chegada de agua € em caixa de amortizagdo em concreto armado, com saida direta para
a medicao de vazdo. Apds passar pelos processos de medicdo de vazdo, com uso de
Calha Parshall de 9 polegadas e com régua de graduacgéao de leitura direta da vazao, em
m?3/h, ocorre a correcéo e ajuste de p.H com a adigdo de cal. Na entrada do floculador é
feita a adicao de sulfato de aluminio.
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Figura 28 — Calha Parshall

Os produtos adicionados a agua bruta sao:
e Cal
e Sulfato de Aluminio — para a coagulagao;
e Hipoclorito

e Polimero

Floculagao

O Floculador é estruturado em placas de concreto pré-moldado, com ligagao entre estas
por pilaretes também de concreto armado pré-moldado. O Floculador fica enterrado no
solo, sendo este composto por areia. O Floculador é do tipo convencional, com 56
compartimentos, possuindo passagens superiores e inferiores com espagos vazios
deixados pela auséncia de placas divisorias.

Segundo os atuais responsaveis pela operagdo da ETA, ndo existe problema dimensional
e construtivo com o floculador que possa impossibilitar o atendimento da operacao de
vazbes maiores que as utilizadas atualmente. O principal problema operacional quanto a
operacao do floculador é a grande quantidade de matéria organica na agua bruta e a baixa
quantidade de sedimentos, que provoca a formacao de flocos pequenos, dificeis de
decantar.

A floculagao é realizada por meio de uma camara, dotada de floculadores hidraulicos, tipo
convencional.
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Figura 29 - Floculador
Decantacao

Apods a formacgéao dos flocos, a agua em tratamento passa, através de canais abertos, para
3 lagoas de decantagao, com dimensdes de:

e 20,50 x 30,00 metros na Lagoa 1, proxima ao Floculador;
e 20,50 x 28,50 metros na Lagoa 2, ao lado da Lagoa 1; e
e 10,00 x 65,07 x 49 metros, na diagonal da Lagoa 1.

Figura 30 — Lagoas de Decantagao 1 e 2
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Estas lagoas sdo escavagdes no solo natural, sem revestimento das paredes internas, com
profundidade variando de 1 a 3 metros, com a execugao das chicanas por estruturas de
madeira e fechamento de Manta de PEAD de 2 mm na Lagoa 1 e tecidos de PVC, nas
lagoas 2 e 3.

Recentemente foi realizada a remogao do Lodo decantado das Lagoas através do uso de
bombas, o lodo é langcado em cavas de decantagao ao lado da ETA. Estas cavas também
nao possuem revestimento interno, sendo que a secagem do lodo se da por
evapotranspiragao e infiltracdo da parte liquida deste. Nao ocorre remogéao de lodo das
cavas de disposicao de lodo removido.

Figura 31 — Cava de Decantagéo de Lodo

Existe a intengdo de melhorias operacionais nas lagoas de decantagdo com o revestimento
interno das mesmas com mantas de PEAD, eliminando vazamentos e contato entre o solo
€ a agua em tratamento, além de maior facilidade na remogéao de lodo decantado.

Durante o periodo de veraneio as lagoas de decantagao operam no limite da capacidade,
sendo necessaria a implantacdo de nova lagoa ou mudanga no sistema de decantagéo
para qualquer ampliagdo da capacidade de producéo de agua tratada.

A saida de agua ja clarificada das lagoas se da por tubulagéo de fibra de vidro perfurada,
diametro de 300 mm, que encaminham as aguas clarificadas para um pogo de recalque
central, onde é feito o recalque para o processo de filtracao.
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Figura 32 — Pogo de Recalque da Agua Clarificada nas Lagoas de Decantagio

Figura 33 — Detalhe da Captagao da Agua Clarificada na Lagoa de Decantagéo 3
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Filtracao
A ETA possui 3 tipos de filtros:

Modelos compactos de filtros russos, dispostos lado a lado, com capacidade de
filtragem de aproximadamente 45 litros por segundo;

Dois filtros com fluxo descendente, montados a partir de uma caixa d’agua de
20.000 litros, sendo esta instalada sobre estrutura de madeira, para
encaminhamento da agua filtrada para o pogo de recalque;

a ”

Um filtro tipo “holandés”, com sistema de limpeza continua.

Figura 34 — Vista dos Filtros Russo
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Figura 35 — Filtro Descendente

Figura 36 — Filtro Holandés (desativado)
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Figura 37 — Vala de Drenagem

O sistema de filtragdo de agua é o maior gargalo produtivo na ETA. A intencdo de
ampliacdo de capacidade de tratamento passa necessariamente pela ampliagao,
modernizagao e nova estruturagao do sistema de filtragem.

A agua filtrada é encaminhada para um pogo de recalque de agua tratada onde ocorre a
adicao de hipoclorito de sddio, para desinfecg¢ao, hidroxido de sddio para corregédo de pH e
Fluossilicato de sddio para fluoretagao.

| i ——y

|r-ﬁ". T
I

Figura 38 — Adicao de Hipoclorito de Sodio
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4.1.6.2 Caracteristicas fisicas da ETA
Calha Parshall:
e W =9" com capacidade minima de 2,55 m3*h e maxima de 9,00 m3/h;
Camaras de floculacao:
o Conjuntogunico (comprimento 13,20 m, largura 11,50 m, altura 1,35 m, volume
204,93 m )
Decantadores:
e Lagoa de Decantagdo 1 — (convencionasl - comprimento 20,50m, largura 27,60m,
altura média 2 metros, volume 1.131,60m ;
e Lagoa de Decantacédo 2 — (convencionaﬁ! - comprimento 20,50m, largura 27,60m,
altura média 2 metros, volume 1.131,60m ;
e Lagoa de Decantacédo 3 — (convenciona?! - comprimento 17,00m, largura 42,50m,
altura média 2 metros, volume 1.445,00m ;

Filtros:

2
Filtros Russos Pequenos (area filtrante: 5,10m ),

2
Filtro Descendente (area filtrante 6,15 m )

2
Filtro Holandés (area filtrante 4,71 m )

Poco de Recalque / Contato: dimensdes (comprimento 4,00 m, largura 3,00 m, altura util
1,40 m, volume 16,80 m?3
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Figura 39 - Planta Baixa — Lay-out da Estagado de Tratamento de Agua
4.1.6.3 Laboratorio de Analises Quimicas
O laboratério de analises esta equipado para a realizagdo apenas dos parametros de cor,

turbidez, cloro, pH, fluoretos e aluminio. Estes parametros sdo medidos de hora em hora
na entrada, no meio e na saida do tratamento.
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Para possibilitar a realizagcdo das analises o laboratério da ETA possui os seguintes
equipamentos:

e 1 Turbidimetro;
1 PHmetro;

1 Clorimetro

1 Multiparametro
1 Jar-Test.

Figura 40 - Laboratoério

4.1.6.4 Descricdo Geral da ETA Secundaria

A ETA Secundaria é do tipo convencional e esta localizada a oeste do Balneario, com
coordenadas UTM: 736.000 W; 7.111.000 S; em torno de 800 metros ao sul da captacao
no rio, Cota 14,26m aproximada, dentro da Fazenda de Geraldo Mariano Minter; ao Sul da
confluéncia do Rio Sai Mirim com o Rio Brago do Norte.

A Zona é Rural, com cultivo de palmeiras para produgdo de palmito, criagcdo de gado
extensiva e pequenos cultivos de subsisténcia. Em torno da ETA existe vegetacdo em
diversos estagios de regeneragao, inclusive médio e avangado.

A vazao de entrada é de 15 a 20 I/s (uma bomba de recalque da captagao, durante todo o
ano).

A sequéncia do tratamento de agua na ETA é:
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A chegada d’agua se da em caixa de amortizagcdo em bloco de concreto, localizada a
direita da ETA (visto de fora), com dosagem de sulfato de aluminio e hidroxido de sédio
diretamente na chegada e correcédo do pH. Existe calha de medigao na chegada.

Fe '_d.

Figlura 4:l _ Caixa de Amortizagao

A Floculagdo é feita em um floculador tubular (ha também um pequeno floculador de
madeira com chicanas horizontais, mas este nao funciona e atualmente serve somente
como passagem), desaguando no decantador, que é uma lagoa em forma de U, em volta
da estrutura de alvenaria da ETA, escavada em solo natural, sem impermeabilizacdo, com
pequenas chicanas em madeira e plastico. A profundidade das lagoas de decantagado é
pequena, sendo que as lagoas ocupam todo o terreno cercado da ETA. A estrutura desta
parte do tratamento (chegada, floculagdo e decantagdo) € muito rudimentar.

Apos a decantacdo de solidos, o liquido clarificado é recalcado por bomba submersivel,
instalada dentro de pequeno pogo de recalque, no lado esquerdo da ETA. A tubulagao de
recalque é do tipo mangote, de didametro de 75 mm.

Na estrutura de alvenaria da ETA, a agua decantada passa por vertedor triangular onde &
medida a vazao de tratamento. Depois de adicionado cloro e hidréxido de sddio, passa por
camaras desativadas (eram floculadores e decantadores antigamente) e por filtragem.




5 RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A | Pagina o7 de 133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

Figura 42 - Vertedor

Nas diversas camaras da ETA existem saidas do tipo dreno para a limpeza de fundo,
sendo quatro ao todo.

Os produtos adicionados a agua bruta sao:
e Hidréxido de sodio;
e Sulfato de Aluminio — para a coagulagao;

e Cloro.
Floculagao

O Floculador é do tipo tubular, partindo da caixa de amortizagdo e indo até a lagoa de
decantagao. A extensao do floculador em projeto € de 13,00 m, porém sua extenséo real é
de aproximadamente 5,00 m.

Decantacao

Apés a formagao dos flocos, a agua em tratamento € encaminhada a uma lagoa de
decantagdo em forma de “U”. Ver figura a seguir.
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Figura 43 — Lagoa de Decantag¢ao — Planta Baixa

Esta lagoa € uma escavacgao no solo natural, sem revestimento das paredes internas, com
profundidade variando de 1,00 a 1,50 metros, com a execugao das divisorias por estruturas
de madeira e fechamento com lonas de PVC.
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Quando é realizada a limpeza das lagoas de decantagao, os sdlidos sao langados nos
terrenos ao lado da ETA, onde existe vegetag&o nativa.
Filtracao

A ETA possui apenas um filtro com fluxo descendente, montado numa das cédmaras da
estrutura de alvenaria da ETA, para possuir altura para recalque de agua tratada por
bomba de eixo horizontal escorvada.

.-—-—__:-

Figura 45 — Vista do Filtro

O lavagem do filtro convencional descendente é feita em contra-corrente, através de
recalque de agua. A frequéncia de lavagem é de uma vez ao dia.

4.1.6.5 Caracteristicas fisicas da ETA

Lagoa de Decantagdo em forma de “U” — (convencional — com area de 280,80 m? e volume
351,00 m3.

2
Filtros: Filtro descendente Pequeno (area filtrante: 9,00 m ).
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Figura 46 - Planta Baixa — Lay-out da Estagdo de Tratamento de Agua
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4.1.6.6 Laboratério de Analises Quimicas

O laboratdrio de analises esta equipado para a realizacdo apenas dos parametros pH, fltor
e cloro. Estes parametros sdo medidos de hora em hora na entrada e na saida do
tratamento.

Para possibilitar a realizagdo das analises o laboratério da ETA possui os seguintes
equipamentos:

e 1 PHmetro;

Clorimetro;

Pocket-Fluor;
1 Jarro teste.

Figura 47 - Laboratério

4.1.7 Recalque
4.1.7.1 ETA Principal

A ERAT - Estagdo de Recalque de Agua Tratada, localizada na parte frontal da ETA, é
composta por um pog¢o de recalque de concreto armado, com dimensao em planta de 3,00
x 4,00 metros e altura util de 1,40 metros. Nao existe na ETA um tanque de contato para
desinfecgao, pois a agua tratada é desinfectada diretamente no pequeno pogo de recalque.

O volume minimo recomendavel para o tanque de contato € de 30 minutos de detencgéao,
necessarios para que haja a completa mistura e a agao do cloro na desinfec¢ao da agua.
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Esse tempo equivale a 90 e 216 m*® de capacidade, para os volumes maximos de
tratamento, na baixa e alta temporada.

Quanto ao pogo de recalque, este deveria possuir dimensao para uma contengao de
volume de agua entre 7 e 10 minutos de vazao (equivalentes a 21 a 36 m?, na baixa
temporada e 50 e 72 m?, na alta temporada), para evitar a cavitagdo das bombas, o arraste
de ar para a tubulagdo e a formacéo de vortices no pogo que possa prejudicar a operagao
de recalque.

Qualquer necessidade de modernizagdo e ampliacdo do sistema de abastecimento de
agua passa necessariamente pela implantagao de Nova ERAT, com tanque de contato.

As bombas de recalque de agua tratada sédo do tipo “Centrifuga de Eixo Horizontal”, com
poténcias de 20, 40 e 50 HP, sendo que a ultima esta em atividade somente na temporada
de veréo.

Figura 48 — Vista do anue de Contato de Agua Tratada

4.1.7.2 ETA Secundaria

Na ERAT — Estacdo Recalque de Agua Tratada, a succdo de agua é feita diretamente
ap6s a filtragem, recalcando por tubulacdo de ferro fundido DN 150 mm, com
aproximadamente 5,2 km, até o reservatério apoiado, nos préximos a parte central do
balneario, na cota 45, onde passa a distribuir por gravidade para consumo, para o extremo
sul do balneario e também para sua parte central.

Existe um tanque de contato na ETA, entre a saida da filtragcdo e o recalque de agua
tratada, construido dentro da estrutura predial da ETA, de acordo com o seu projeto. Este
tanque possui volume de 18,09 m3. Considerando que a vazao de agua tratada produzida
na ETA é de 20 I/s e que o tempo de contato minimo recomendado para se realizar uma
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perfeita desinfeccdo € de 30 minutos, temos que o tempo de contato no tanque sera de
apenas 15 minutos. Porém, como o reservatorio de distribuigdo esta distante da ETA
aproximadamente 6 Km (distancia entre a producao e a reservagao), e como a velocidade
na adutora é baixa em torno de 0,64 m/s, o tempo de contato do tanque somado ao tempo
que a agua leva da ETA até o reservatério de distribuicdo, supera em muito o tempo
recomendado para uma perfeita desinfecgao.

Quanto ao pogo de recalque, este deveria possuir dimensao para uma contengao de
volume de agua entre 7 e 10 minutos de vazado (equivalentes a 8,4 a 12 m? na alta
temporada), para que exista capacidade de operacgéo do recalque de agua tratada, mesmo
com pequenos desequilibrios operacionais da ETA, tais como: regulagens de dosagem de
produtos quimicos, pequenos desligamentos de recalques intermediarios do processo de
tratamento, entre outras possibilidades.

4.1.8 Adugio de Agua Tratada

Na ETA Principal a adugao se realiza por meio de trés adutoras de ferro fundido, sendo
seus didmetros de 150 mm, 150 mm e 250 mm. Esta ultima faz parte da rede de reforco
que opera na Temporada de Veraneio.

Na ETA secundaria, o recalque de agua tratada em diregdo ao reservatério apoiado se da
por um conjunto moto-bomba com uso de adutora de 150 mm de ferro fundido, distante
aproximadamente 6 km da ETA, e a partir deste ocorre a distribuicao por gravidade.

4.1.9 Reservacgao

O sistema de abastecimento de agua de Itapoa é composto de 2 reservatoérios: um
reservatorio elevado localizado proximo a ETA Principal e um reservatério apoiado
localizado no Bairro Itapoa.

O reservatério elevado possui uma capacidade de 500,00 m*® e recebe agua da ETA
Principal através de uma tubulagdo de 200 mm.
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Figura 49 — Reservatoério - Elevado (Taga)

O reservatério localizado no Bairro de Itapoda, segundo projeto, possui uma capacidade de
350,00 m*® e é alimentado pela agua produzida na ETA Secundaria. Entretanto, como
atualmente a producdo de agua da ETA é em média de apenas 20 I/s, este reservatorio
serve somente como passagem.

4.1.10 Rede de distribuicao

A distribuicdo de agua no municipio é realizada por uma rede linear que abrange todo o
litoral, partindo das estagdes de tratamento de agua: ETA Principal e ETA Secundaria.

Para a distribuicdo de agua produzida na ETA principal é utilizado bombeamento a partir
da propria, com diversas redes principais de agua, distribuindo ao longo da faixa costeira,
para isto usando o sistema viario que acompanha a orla maritima, ramificando nas diversas
ruas transversais e nas vias paralelas ao mar. Para manter a distribuicdo de agua com
pressao adequada, a rede é toda pressurizada a partir da ETA com 20 mca e sao
utilizados reforcos por meio de 2 boosters. Da ETA Principal parte duas adutoras de
distribuicdo (DN 150 mm; DN 250 mm) que vao alimentar as linhas de distribuicdo
conectadas ao sistema, em diregao aos bairros do norte e em diregdo aos bairros do sul do
municipio, sendo que nesta ultima dire¢ao as linhas de distribuicdo se encontrardo com as
linhas de distribuicdo provenientes da ETA Secundaria.

Da ETA Secundaria parte uma adutora de reservagcdo (DN 150 mm) de 5,2 Km até o
reservatorio apoiado, saindo deste uma adutora de distribuicdo (DN 250 mm) de
aproximadamente 3,2 Km até o ponto de encontro com a linha de distribuicdo que conduz
a agua tratada proveniente da ETA Principal.
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Esse sistema de distribuicdo de agua do municipio pode ser dividido em dois setores
devido a existéncia de registros no ponto de encontro das linhas de distribuicdo que saem
da ETA Principal e da ETA Secundaria.

Segue, abaixo, tabela com a extensdo e o respectivo didmetro das adutoras e linhas de
distribuicdo do sistema de distribuicdo de agua tratada do municipio de Itapoa.

Tabela 31 — Rede de Distribui¢io de Agua

TIPO DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
Adutora de reservacao 150 5.200
Adutora de distribuicao 150 920
Adutora de distribuicdo 250 3.262
Linha de distribuigédo 65 1.160
Linha de distribuicdo 75 1.918
Linha de distribuigédo 100 7.492
Linha de distribuicdo 150 10.216
Linha de distribuicido 200 4.866

A Tabela 32 relaciona os volumes de agua medidas e faturadas nos meses de novembro
de 2007 a maio de 2008.

Tabela 32 - Volume de Agua Medido x Volume Faturado (m?)
Volume | nov/07 | dez/07 | jan/08 fev/08 mar/08 | abr/08 | mai/08
Medido | 68.765 | 59.292 | 151.968 | 126.615 | 58.608 | 65.192 | 48.224
Faturado| 111.499 | 116.938 | 173.672 | 158.353 | 120.790 | 125.196 | 117.468

O grande diferencial entre o volume medido e faturado nos meses de novembro,
dezembro, margo, abril e maio se deve ao fato de ser cobrado volume minimo nas ligagdes
residenciais e ndo ocorrer consumo nas mesmas.

Da mesma forma, mesmo crescendo muito a quantidade medida nos meses de janeiro e
fevereiro, esta permanece inferior que a quantidade faturada.

A média histdrica de volume medido, nos meses fora da temporada, é de 60.016,2 m? por
més. Transformado em vazao média, a quantidade medida é de 23,15 litros por segundo.
Como temos a informagao de produgdo média de 50 litros por segundo nos meses fora da
temporada, a perda fisica (medido/produzido) € consideravelmente alta.

Da mesma forma, nos meses de verao (janeiro e fevereiro) a média de volume medido é
de 139.291,5 m3. Transformado em vazdo média, a quantidade medida é de 53,74 litros
por segundo. Como temos a informagao de produgdo média de 105 litros por segundo nos
meses da temporada, a perda fisica (medido/produzido) também é consideravelmente alta.
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4.1.11 Ligagoes Prediais e Economias

A tabela a seguir apresenta o numero de economias e ligagcdes existentes no municipio de
Itapoa.

Tabela 33 — Nimero de Economias e Ligacdes — Referéncia ago/2009

Tipo Residencial Comercial Industrial Publica Total
Ligagoes 11.231 369 12 71 11.693
Economias 12.557 657 13 76 13.303

4.1.12 Perdas de Agua

As perdas de agua no sistema de distribuicdo de Itapoa chegam a ordem de 55%. Estas
perdas podem ser de ordem fisica (real) ou ndo-fisica (aparentes).

As perdas fisicas sdo aqui representadas pelos vazamentos na rede de distribuicdo devido
as altas velocidades nos trechos, que favorecem o desgaste e o rompimento das
tubulagdes. Além do desperdicio do recurso, os vazamentos trazem riscos de
contaminagao da agua e, consequentemente, riscos a saude publica.

As perdas aparentes representam o volume de agua consumido n&o contabilizado pela
companhia de abastecimento, decorrente de erros de medi¢gao nos hidrometros, falta de
hidrdbmetros, fraudes, ligagdes clandestinas e falhas no cadastro. Este tipo de perda é tao
relevante quanto as reais, visto que influencia diretamente nos gastos e na receita do
sistema.

4.1.13 Populacgao Total e Urbana Abastecida

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) do ano de
2006 (ultimo dado oficial disponivel), 9.061 habitantes do Municipio de ltapoa sao
atendidos com servico de abastecimento de agua, sendo que sua totalidade encontra-se
localizada na area urbana da cidade.

4.1.14 Problemas com o Abastecimento de Agua
4.1.14.1 Manancial de superficie

Atualmente, ndo existem grandes problemas ambientais na Bacia do Rio Sai Mirim, que
possui aproximadamente 73,3 km? no ponto de captagcdo da ETA Secundaria, com a area
da bacia de contribuicdo no ponto de captagdo da ETA Principal, sendo de 150 km? (o
significativo acréscimo € pela contribuicdo da Afluente do Rio Sai Mirim, o Rio Brago do
Norte). A montante das duas captagdes, no Rio Sai Mirim, esta localizada a captacéao de
agua da Industria Vega do Sul, com captagcdo de aproximadamente 120 I/s. Devemos
considerar que a vazao maxima disponivel para o abastecimento publico do Rio Sai Mirim
podera ser no maximo de 40% da Q98, que é a vazdo na sua série historica que esta
disponivel em 98% do tempo no leito do rio, no caso do Rio Sai Mirim esta vazéo é de
451,14 |/s.
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4.1.14.2 Captacao e aducdo de agua bruta

Os principais problemas referentes a captacédo e adugédo de agua bruta acontecem na alta
temporada, pois ha um aumento consideravel na demanda, sobrecarregando assim as
bombas e as duas redes de adugéo de agua bruta, o que gera uma necessidade de uso de
uma terceira bomba submersa e um aumento na perda de carga pelo crescimento da
vazdo. Como a distdncia é pequena e o terreno praticamente plano, o custo deste
crescimento de vazao nao é muito significativo.

Podemos citar, ainda, a fragilidade da estrutura de acesso as bombas de recalque de agua
bruta, toda esta de madeira, que ja apresenta desgastes e envelhecimento resultantes do
tempo de instalacdo. As telas de protecdo, quando da visita as instalagcbes, estavam muito
cheias de sodlidos retidos, principalmente folhas e galhos de vegetacgéao rasteira.

4.1.14.3 Estacao de tratamento de agua
ETA Principal:
Os principais problemas da ETE Principal sdo os seguintes:

e Falta de garantia de que ndo ocorram vazamentos e infiltragbes a partir dos
decantadores, pois as lagoas de decantacdo sdo escavadas e operam em solo
arenoso natural, sem impermeabilizagao;

¢ Inexisténcia de um sistema adequado para a limpeza das lagoas de decantagao;

e Falta de um local adequado para a secagem do lodo das lagoas de decantagao
(leito de secagem). As lagoas de secagem (bacias de detengdo) dos lodos
removidos dos decantadores sdo implantados em terreno de acesso livre, inclusive
para criangas que brincam no local, sem impermeabilizacao (infiltragdo de liquidos e
materiais com presencga de contaminantes no lencgol freatico), sem remocao final de
lodos decantados, sem licenciamento e sem controle ambiental, operando de forma
irregular;

e Necessidade de um tanque de contato com maiores dimensdes ajustando o tempo
de reacao dos produtos utilizados na etapa final do tratamento.

e Volume insuficiente do pogo de recalque de agua tratada, que deve possuir entre 7
e 10 minutos e na alta temporada possui apenas 2,5 minutos de recalque. As
bombas apresentam problemas de formacao de vortices, entrada de ar nas redes e
problemas de cavitagcdo de bombas;
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e Falta de planejamento de implantagcdo (Lay Out) do Sistema de Filtracdo, com 3
tipos diferentes de filtragem (3 Filtros russo, Filtro Holandés e filtro convencional (em
separado);

e Falta de planejamento de médio e longo prazo para maior produgao da ETA;

ETA Secundaria:
Os principais problemas da ETA Secundaria s&o os seguintes:

e Falta de garantia de que ndo ocorram vazamentos e infiltragbes a partir dos
decantadores, pois as lagoas de decantacdo sdo escavadas e operam em solo
arenoso natural, sem impermeabilizagao;

e Condicao construtiva da ETA, com pouca seguranga e espago para manutengao;
o Falta de protecdo das partes de tratamento de agua;
¢ Inexisténcia de um sistema adequado para a limpeza das lagoas de decantacgao;

e Falta de um local adequado para a secagem do lodo das lagoas de decantagao
(leito de secagem). Os lodos sao langados na vegetagdo ao lado da ETA,
consistindo de uma nao conformidade grave;

e Lancamento de agua de lavagem em drenagem pluvial local, com perdas de agua
durante o processo de tratamento e langamento de aguas fora de padrdo de
langamento (presenga de sélidos);

e Falta de recuperacéo da agua de lavagem de filtros;

e Auséncia de um macromedidor, prejudicando assim o controle da quantidade de
agua que esta sendo produzida;

e Perda de agua tratada na ETA Secundaria devido a existéncia de registros
danificados.

ACOES CORRETIVAS

As principais agdes corretivas em face dos problemas existentes sdo discriminadas a
sequir.

4.1.14.4 Captacado e aducédo de agua bruta de superficie
Acbes corretivas a serem realizadas na captagado de agua bruta na ETA Principal:
¢ Instalagdo de uma terceira bomba com maior poténcia;

e Ampliagcédo do sistema de adugédo de agua bruta com a construgédo de uma terceira
adutora;
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Limpeza e troca das telas de retengao de sélidos;

Manutencdo e sinalizagcdo da estrutura de madeira do sistema de captagdo e
adugao de agua bruta.

4.1.14.5Estacdo de tratamento de agua

Acobes corretivas na ETA Principal (sem ampliacéo de producgao):

Impermeabilizagdo das lagoas de decantacéo
Instalagcdo de novos filtros e reordenacao do Lay Out das unidades de filtragem;
Regularizagdo hidraulica dos dois sistemas de decantacéo;

Implantagdao de um tanque de contato para desinfecgao, para propiciar um tempo de
contato maior entre a agua e o cloro (minimo de 30 minutos, na alta temporada);

Ampliacdo do tanque de recalque de agua tratada para propiciar uma melhor
condicao de operagao do bombeamento final;

Instalagao de sistema de tratamento para o lodo gerado pelo processo, com novas
areas de secagem de lodos e controles operacionais e ambientais;

Reforma geral do laboratério fisico-quimico, de acordo com as normas técnicas e de
seguranga;

Estruturacdo de um laboratério microbiolégico, segundo as normas técnicas e de
seguranga;

Instalagdo de macromedidores;
Melhoria na protecao e acesso a area de captacao;

Melhoria na estrutura fisica da ETA

Acbes corretivas na ETA Secundaria:

Impermeabilizacédo das lagoas de decantagao e novas chicanas;
Manutencéao dos filtros;

Regularizagao hidraulica dos dois sistemas de decantagao;

Instalagao de sistema de tratamento para o lodo gerado pelo processo;

Reforma geral do laboratério fisico-quimico, de acordo com as normas técnicas e de
seguranga;

Estruturacdo de um laboratério microbiolégico, segundo as normas técnicas e de
seguranca;

Instalacdo de macromedidores;
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e Troca de valvulas com vazamentos;
e |Instalagdo de bomba de recalque de agua tratada de reserva;

e Melhoria na estrutura fisica da ETA

4.1.15 Croqui Georeferenciado dos Sistemas de Abastecimento de Agua

A figura a seguir apresenta um croqui georeferenciado do sistema de abastecimento de
agua com: a rede de distribuigao, as estagdes de tratamento de agua e os reservatorios.




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO " RL-1609-700-941-MPB-001
C
Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV. A | Pagnatiice
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
| B
/ &
0 . : . ¢ :
L “‘“
2 s
\(\ i / OCEANO ATLANTICO
AN 4 ’,r" \\/

Figura 50 — Croqui Georeferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua de Itapoa.
Fonte: Elaboragéao prépria — MPB Engenharia
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4.1.16 Consumo Médio Per Capita de Agua

Itapoa, por ser um municipio balneario, possui uma sazonalidade muito grande, por este
motivo temos que considerar dois cenarios distintos de consumo de agua na cidade. Os
meses de temporada de verdo (dezembro a margo), onde a populagcdo chega a
aproximadamente 40.000 habitantes e o periodo de baixa temporada, onde se concentra a
populacao fixa do municipio, que conforme a estimativa populacional do IBGE para 2009 é
de 11.489 habitantes.

A tabela a seguir apresenta o consumo de agua em lItapoa no periodo de setembro de
2008 a agosto de 2009.

Tabela 34 — Volume de Agua Faturada

MESES VOLUME (m?)
AGOSTO/2008 121.963
SETEMBRO/2009 123.121
OUTUBRO/2008 122.162
NOVEMBRO/2008 126.053
DEZEMBRO/2008 127.746
JANEIRO/2009 180.468
FEVEREIRO/2009 150.427
MARCO/2009 136.198
ABRIL/2009 130.416
MAIO/2009 124.685
JUNHO/2009 124.535
JULHO/2009 121.269
AGOSTO/2009 119.478

Diante do exposto acima o consumo médio per capita do municipio € de aproximadamente
150 I/hab.dia

4.1.17 Consumidores Especiais
Serao considerados consumidores especiais aqueles que apresentam o maior consumo
médio de agua em Itapoda, ou seja, todos os consumidores que apresentam em meédia
consumo igual ou superior a 130 m3/més, tendo como referéncia o ano de 2009.

A Tabela 35 apresenta a relagdo dos atuais consumidores especiais de agua no Municipio
de ltapoa.
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Tabela 35 — Consumidores Especiais

MEDIA DO
MATRICULA CLIENTE ENDERECO CONSUMO
(M°)
709395-0 Cond. Residencial Solardo | p \1a9 (1100) - Paulina, 291 707
Atlantico
653337-0 Apart Hotel Itapoa Av. Dom Henrique 1°, S/N 306
786701-8 Cond. R. Pérola do Atlantico R. Miguel Galhardi, 280 282
696448-6 Residencial Londrina R. Miguel Galhardi, 304 280
786517-1 Cond. Residencial Parati R.1000 -GEan;(::aigoel Vieira 282
680608-2 | Cond. Residencial Portal dos Mares | Av. Dom Henrique 1°, 1141 396
639048-0 Cond. Residencial Gaivota R. Jodo Horacio Vieira, 470 250
917520-2 Cond. Morada do Sol R. 1590 - Nossa Senhora do 250
Sol,469
1374665-0 | Construtora Andrade Gutierrez AS Av. Beira Mar 05, 2600 156
635686-9 Cond. Vivenda das Palmeiras Av. Dom Henrique 1°, 1243 234
289803-9 Sinddos T 7 R no Estado do Rua Avenida Brasil, 2245 219
1317372-3 Normalia Assink do Nascimento R. Dr. Jodo Carlos de Aguiar 215
920757-0 Condominio Solar R. Mad. (1100) - Paulina, 192 193
885703-2 | Fed. Trab. Ind. Nas Construgio PR | 1 (2970) Aimon Senna da 160
Silva,S/N
290079-3 Anevio Paese R.(1010) - D}%‘;‘geca Voyage, 161
290789-5 App Sind. dos Trab. Em Edu R. Leonides Pommer, 896 188
Publica do PR
796751-4 José Atilio Sanches R. Leonides Pommer, 573 Cx 171
Postal n° 44
913145-0 Itapoa Schopping R. Espirito Santo 140
709379-9 Marcos Batistella R. 1700 - Jodo Carlos de 130
Aguiar, 223
702632-3 Cond. Residencial Itapoa Av. Pioneirgs, 2.06 Escritorio 130
Pioneiros

Faz-se necessario citar que encontra-se em andamento a constru¢ao do Porto de Itapoa,
cuja demanda de agua, para inicio de funcionamento, sera de aproximadamente 4
litros/segundo.

4.1.18 Qualidade de Agua Distribuida

O manancial de captacdo do Municipio de Itapoa possui uma caracteristica particular: a
existéncia de uma grande quantidade de matéria organica adquirida ao longo de seu
percurso. Tal peculiaridade exige um tratamento diferenciado para a garantia da qualidade
da agua distribuida aos municipes e aos visitantes.
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A agua distribuida deve atender as exigéncias da legislagdo ambiental vigente,
especificamente a Portaria n® 518/2004 do Ministério da Saude.

O controle da qualidade da agua distribuida atualmente no municipio é realizado do
seguinte modo:

- Controle nas estagoes de tratamento de agua: é realizado de hora em hora, em varias
unidades que compdem o tratamento de agua, com o objetivo de obter-se um maior
controle na produgdo de agua potavel. Parametros analisados de hora em hora: pH,
turbidez, cor, cloro e fluor. Existem, ainda, analises realizadas mensalmente, incluindo
outros parametros, como: coliformes totais, cloro residual livre, trihalometanos e
cianotoxinas.

- Controle na rede de distribuicao de agua: sao realizadas todo més, ao longo da rede
de distribuicdo, analises em 30 pontos distintos, similares as analises realizadas nas
estacdes de tratamento de agua. Além disso, realiza-se, também, o controle biolégico da
agua e a verificagdo da presenga de aluminio na rede de distribuig&o.

- Controle da captacao de agua bruta: sdo realizadas analises diarias da agua que entra
na estagado (pH, turbidez e cor), como também, procede-se a analise mensal de
parametros mais complexos (coliformes totais, DQO e cianobactérias).

Todos os procedimentos adotados tém como finalidade atender os padrdes de potabilidade
exigidos pela legislagdo vigente. Em caso de ndo atendimento de um valor especifico,
realiza-se imediatamente a coleta de nova amostra de agua para a corregdo do problema
identificado.

4.2 OPERACAO, MANUTENCAO E CONTROLE DOS SISTEMAS

4.21 Operagao, Manutencao e Administragao dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e do Sistema Comercial

Estas atividades sao caracterizadas pelas acdes rotineiras necessarias ao funcionamento
dos sistemas no que se refere a qualidade, quantidade e regularidade na distribuicdo de
agua potavel, manutencao corretiva de redes, ramais e equipamentos eletromecanicos e
nas atividades de apoio a execugao destas atividades. As atividades comerciais envolvem
as etapas de cadastro comercial, faturamento, arrecadacao e atendimento ao publico.

Para a execugédo destas atividades s&do empregados os seguintes insumos:

e Mao-de-obra especializada necessaria para estudos de melhoria da qualidade da
agua e regularizagao do abastecimento;

e Equipamentos de laboratério para operacao da estacédo de tratamento e controle de
qualidade da agua;

e Fornecimento de produtos quimicos e reagentes para o tratamento de agua, tubos e
pecas para manutencio de redes e ramais;
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Equipamentos para manutencédo de redes e ramais — retro-escavadeira, bomba de
esgotamento de vala, compactador, martelete etc.;

Caminhao, pick-up, veiculo leve e moto;

Equipamentos técnicos para servigos de campo — geofones mecanicos, locador de
massa metalica, hastes de escuta e de perfuracéo, etc;

Equipamentos, mobiliario e materiais de consumo de escritério e copa e limpeza;
Telefonia fixa/movel e radiocomunicacéo;

Equipamentos de informatica e softwares especificos para a operacdo do sistema
comercial e geragcao de ordens para execug¢ao de servigos;

Equipamentos para leitura e impressao simultanea de faturas.

4.2.2 Atividades Referentes a Novas Ligacoes e Prestacdo de Servigos

Essas atividades sédo objeto de ordens de servigo e sdo pagas pelos usuarios com base
nos precos constantes da Tabela de Servigos de Pregos Unitarios, compreendendo:

Prolongamento de redes de distribuicdo de agua, viabilizando o atendimento de
NOVOS USUArios;

Expansao da distribuicdo para alcangar novos usuarios;

Deteccdo, descobrimento e nivelamento de caixas de registro, com ou sem
substituicdo do mesmo;

Substituicdo de hidrdmetros danificados, violados e/ou parados;

Reinstalacido de hidrémetros roubados;

Execucéao de corte e religacao, por inadimpléncia ou a pedido do usuario;
Fornecimento ou recuperacéao e instalagao de equipamentos de macromedicao;

Fornecimento de mao-de-obra especifica para execugcao de servicos eventuais, que
visem restabelecer a integridade de iméveis ou que melhorem a imagem do servigo.

4.2.3 Gestao do Sistema Comercial e Atendimento ao Publico

Introducao

Atualmente, o Sistema Comercial e de Atendimento ao Publico € realizado através da loja
da Aguas de Itapoa3, localizada na Rua Linddia, 328 no Bairro Itapema do Norte.

O atendimento é feito no escritério central de atendimento ao publico, onde também esta
instalada a central de atendimento aos usuarios através do Call Center (47) 3443-6464 ou
0800-6432750, registrando e encaminhando solicitagdes e esclarecimento de duvidas,
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emissdao de segunda via de faturas, consulta de dividas e histéricos de leituras e
consumos, registros de denuncias de fraudes e reclamagdes diversas, incluindo:

Consertos diversos;

Aferigdes de hidrémetros;

Ajuste e confirmagao cadastral,
Solicitagao de novas ligagoes;

Avaliacdo de analise de faturas emitidas;

Expansao de rede de abastecimento de agua.

A geracéao de ordens de servigo é centralizada na loja, que faz a triagem das informagodes e
as direciona para o setor de programagao de servigos. Esta disponibilizado ainda o site
www.aguasdeitapoa.com.br onde pode ser feita a maioria das solicitagdes disponiveis via
Call Center e loja de atendimento.

Figura
Itapoa.

Aguas de
ltapoa

=

acesse a area de servicos

Qualidade da Agua

Veja a situagdo da Sgua na sua reqgido através da busca abaixo!

Bairro Ponto de Coleta Data
| ltapena do Norte v | | FZ2-RUABENTOF. DA SILVA v| | 0472008 v
Parametro Yalor Coletado Yalores Permitidos * Situacdo
PH 7,55 6a9,5 v
Turbidez o,7 0a5,00 v
Cor Aparente 2 0als v
Fluoretos 0,0 0ais v
Cloro Residual 1,64 0,2a2 v
Coliformes Totais 0,0 0a5% v
Escherichia Coli 0,0 0% v
Bact. Heteretrdficas 0,0 0 a 500 v

Prefeitura Municipal
de ltapoa

Parecer Técnico: Segundo a Portaria 515, do Ministério da Sadde de 25.03.2004, que
determina Normas de Padries de potabilidade de dgua destinada ao consumao humano, a
amostra & considerada POTAVEL, com referéncia aos pardmetro analisados . Estes resultados
tér significincia restrita e se aplicam exclusivarnente & amostra analisada.

* 05 valores permitidos s8o0 estabelecidos pela Portaria 518 do Ministério da Sadde.

Aguas De Itapod - Todos os Direitos Reservados

51 - Tela Indicativa da Qualidade de Agua em Pontos da Cidade, Informados pelo Site Aguas de
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O horario de atendimento ao publico na loja € das 08:00 hs as 12:00 hs e das 13:30 hs as
18:00 hs de segunda a sexta e das 08:00 hs as 12:00 hs aos sabados (somente na alta
temporada). Diariamente ocorrem cerca de 30 atendimentos a usuarios e na alta
temporada este numero sobe para aproximadamente 50 usuarios.

Servicos de Cadastro

A manutencdo dos dados e o cadastramento de novos usuarios a base de informagdes
existentes sao feitos registrando sigilosamente o nome, identificagcdo e telefone do
interessado, além dos dados da prépria unidade comercial, tais como: matricula,
localizagéo, endereco fisico, categoria de consumidor e tipo de tarifagao.

Incluem-se, ainda, os dados da ligagado de agua, tais como: material da ligagéo, local da
ligacdo, situagcao e data da ligacdo e o seu respectivo hidrdmetro, com todas as suas
caracteristicas funcionais.

E Registrado, também, a relagao histérica e atual de leituras e consumo, como também, os
dados para faturamento, tais como: numero de tomadas, economia e categoria. As médias
de consumo sao preservadas para que o faturamento de consumo da unidade comercial
seja feito adequadamente. A manutencdo da base cartografica georeferenciada dos
setores comerciais também ¢é feita para representar corretamente a situagao real das
ligagbes das unidades comerciais, bem como da rede de distribuic&o.

Faturamento

O sistema de faturamento envolve uma leitura mensal do hidrémetro da ligagcao de agua da
unidade consumidora, bem como a emissdo e entrega de um documento de cobranga
(fatura) a respectiva unidade. A leitura e entrega da fatura é feita através de coletores de
leitura pela equipe de leituristas, cujas informagdes coletadas sao consolidadas nos
boletins de leitura, onde s&o analisadas. As faturas nao emitidas por apresentarem algum
desvio do padrao (positivo e/ou negativo) de consumo da unidade sao analisadas. Efetua-
se, entdo, a critica da leitura, bem como a possibilidade de revisdo da leitura feita e
emissao de comunicados de excesso de consumo, de vazamento ou de fraude. Apds a
analise dos boletins de leitura, as faturas sdo impressas e entregues pela equipe de
leituristas.

Todos os usuarios que desejarem ter sua fatura entregue em outro enderego que nao o
endereco fisico da unidade consumidora, terdo o cadastramento de endereco alternativo
de entrega da fatura, sendo que a mesma serd encaminhada ao enderecgo alternativo
através do Correio.

Todo leiturista atua também como fiscal da empresa, observando possiveis irregularidades,
reportando tais informacgdes as equipes de trabalho que efetivardo o procedimento de
averiguacdo da irregularidade. Também, de forma sistematica sdo empreendidos
procedimentos de fiscalizagdo em todo o sistema, de forma a ajustar o cadastro das
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unidades consumidoras, eliminagdo de ligagdes clandestinas, controle das ligagcbes
canceladas, entre outras atividades relativas a manutencédo da base cadastral.

Arrecadacio

A estrutura funcional da arrecadagao compreende desde o procedimento de recebimento
das informacbes referentes aos pagamentos das contas efetuadas nos agentes
arrecadadores credenciados até a quitacdo dos documentos de cobranca, controlando os
pagamentos efetuados em duplicidade, ou cujo valor difere do valor original do documento
de cobranga, permitindo a devolugao dos valores pagos a maior ou a cobranga dos valores
pagos a menor. Compreende, também, a geragdo da cobranga de multas e juros quando o
pagamento for efetuado em atraso.

O sistema inclui, ainda, a analise de pagamentos n&o identificados e o controle e
gerenciamento dos usuarios com cadastro de cobranga através de débito automatico em
conta corrente bancaria.

Operacionalizaciao dos servicos

As solicitages sado registradas em Ordens de Servigo (OS), sejam a pedido do usuario
através do setor de Atendimento ou sejam as de interesse da propria empresa Aguas de
Itapoa, sendo possivel o acompanhamento da situacdo e do desfecho de cada ordem de
servigo.

A interface do sistema operacional é feita por meio do sistema comercial, através do qual é
possivel a consulta e programagao para execugéo das ordens de servico em campo.

Todas as irregularidades observadas através do processo de critica de leitura e de
fiscalizacdo do faturamento sdo convertidas em ordens de servico, as quais sao
executadas pelo Setor Operacional. O responsavel pelo setor recebe alertas através de
mensagens telefénicas e e-mails, apresentando o quantitativo de ordens de servigo e sua
origem.

Cada OS representa a solicitagdo de um servigo, que € identificado através de cdédigo,
sendo 0 mesmo parametrizado para especificar sua prioridade, tipo e forma de
faturamento, prazo e tempo-padrao de execugao, tipo de equipe para execugao, etc.

Atuacoes comerciais operacionais

Atualizacéo cadastral

Sao efetuadas atualizagdes cadastrais, pelas equipes de atendimento e de coleta de
leitura, de todas as informagdes pertinentes a ligagcado de agua e do respectivo hidrobmetro,
bem como dos dados cadastrais do imével, do proprietario e do morador, resgatando assim
a base das informacdes essenciais para a emissao da fatura de cobrancga. Para efetivar a
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atualizacao cadastral as equipes sao treinadas para a utilizacdo de micro-coletores
apropriados a funcgao.

Fiscalizacao

O operador desenvolve campanhas para receber e atender denuncias de fraude, furto de
agua, desperdicios, vazamentos, depredagao do patrimdnio publico, concessao indevida
do uso da ligagédo de agua, entre outros. Todas as denuncias sao tratadas com atengéo e
prontidao para sempre garantir o bom atendimento ao usuario.

Ajuste do cronograma de faturamento

O cronograma do faturamento € ajustado de modo a distribuir as datas de vencimentos das
contas, bem como distribuir as atividades operacionais relacionadas ao ciclo do
faturamento (coleta de leitura), distribuindo assim a movimentagcéo na rede bancaria.

Corte e Religacéo

Acbes que visem a recuperagao das contas pendentes devem ser continuas. A boa
relacdo com o cliente, faciltando o pagamento pendente em parcelas mensais e
negociando outras formas de pagamento sdo objetivos da empresa. Enfim, o que procura-
se evitar é o corte fisico no cavalete, que além de oneroso e agressivo, é também
questionavel do ponto de vista juridico.

4.2.4 Estruturacao de Tarifagao

O sistema de faturamento abrange a efetivacdo de uma leitura mensal do hidrémetro da
ligacdo de agua da unidade comercial, bem como da emissao e entrega de um documento
de cobrancga (fatura) a respectiva unidade comercial. A leitura e entrega da fatura é feita de
forma instantanea, através de coletores de leitura com impressoras acopladas, sendo que
sdo retidas as faturas que apresentam desvio do padrédo (positivo e/ou negativo) de
consumo da unidade comercial. As faturas ndo emitidas sdo analisadas efetuando-se a
critica da leitura coletada, com a possibilidade de revisdo da leitura coletada e com a
emissao de comunicados de excesso de consumo, de vazamento ou de fraude, quanto for
constatado tal ocorréncia. A entrega das faturas ndo emitidas de forma instantanea é feita
ap6s o processo de critica da leitura, no endereco da unidade comercial. Todo o cliente
que desejar ter sua fatura entregue em outro enderego, que n&o seja o enderego fisico da
unidade comercial, tem o cadastramento de enderego alternativo de entrega da fatura,
sendo que a fatura sera encaminhada ao endereco alternativo através dos servigos dos
Correios (como exemplo, cita-se a maioria dos clientes veranistas).

Todo leiturista atua também como fiscal da empresa e em observando irregularidades,
reporta-se as equipes de trabalho que efetivam o procedimento de averiguagdo da
irregularidade, bem como proceder com o ajuste da irregularidade. Também, de forma
sistematica, sdo empreendidos procedimentos de: fiscalizagdo em todo o municipio, de
forma a ajustar o cadastro das unidades comerciais; eliminagao de ligagdes clandestinas;
controle das ligagdes canceladas; entre muitas outras atividades relativas a manutencéao
da base cadastral.
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O sistema de Faturamento é responsavel por executar o calculo do consumo de agua e
servigos, onde registra o tipo de leitura e consumo efetuado, seus historicos, permitindo a
emissao instantanea da fatura, totalmente integrado ao modulo de arrecadacéo.

A estrutura funcional da Arrecadacdo compreende desde o procedimento de recebimento
das informacbes referentes aos pagamentos das contas efetuados nos agentes
arrecadadores credenciados até a quitagdo dos documentos de cobranga, sendo
controlados os pagamentos efetuados em duplicidade, ou cujo valor do pagamento difere
do valor original do documento de cobranga, permitindo a devolugdo dos valores pagos a
maior ou a cobranga dos valores pagos a menor. Compreende, também, a geragao da
cobranga de multas e juros quando o pagamento for efetuado além do prazo de
vencimento estabelecido para o cliente.

A analise de pagamentos néo identificados € outro procedimento indispensavel para o bom
funcionamento da estrutura de Arrecadagdo, bem como o controle e gerenciamento dos
clientes com cadastro de cobranca através de débito automatico em conta corrente
bancaria.

Software de gestiao do sistema comercial

Introducéo

A gestdo do sistema comercial e atendimento ao publico utiliza software comercial que
possibilita o equilibrio funcional entre as areas comercial e operacional, traduzido em
retorno financeiro, advindo da maximizacao de resultados, reducédo de perdas de receita e
eliminacao de custos operacionais desnecessarios.

O sistema esta preparado para executar todos os processos basicos que compdem o ciclo
comercial do operador.

O software comercial utiliza linguagem de desenvolvimento Java, tendo a execugao de
100% dos seus modulos em ambiente Web com interface grafica em HTML, conforme
detalhado na Figura 52.
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SanSyg = Gestao de Saneamento 11111

Tecnologias Envolvidas

LINGUAGEM DE SISTEMA GERENCIADOR

PROGRAMAGAC SISTEMA OPERAGIONAL OF BANGD DE DADGE AMBIENTE DE EXECUGAQ

O software comercial é
multiplataforma, ou seja, @
compativel com todos
sistomas oporacionals
disponivels no mercado
como: Windows, Linux,

Solaris ete. Pessibilitando
Byanoadas CarcyNos ¢ ao cliente escolher a

lunnlnghﬂdhmmﬂum GO
adequada as suas
possibifidades de

investimanto.

0 software comearcial foi
desanvolvido em linguagem
de programacao Java (JZEE),
utilizando os mais

0 software comercial pode
ser infegrado a qualquer
Sistema Gerenciadar de 0 software comercial terd a
Banco de Dados, disponivel execugio de todos o3 seus
alualmente no mercado madulos via Web
como por exemplo: Oracle,
MS SQL, MySQL

Figura 52 — Tela do Software SanSys

Linguagem Java

O software comercial foi desenvolvido na linguagem Java, sendo compativel com qualquer
sistema operacional, com qualquer arquitetura (multi plataforma) e com todos os sistemas
operacionais disponiveis atualmente no mercado (Windows, Linux, Mac, Solaris etc).

A linguagem Java € compacta e de facil distribuigcdo pelas redes locais ou alargadas. Tem
interface gréfica tradicional, permitindo a criagdo de aplicagdes complexas e de resposta
rapida, mas pode também ser usada em ambiente Web - Intranet, Extranet ou Internet.

Java é também utilizavel em micro-dispositivos, desde cartdes com microchip a telefones
celulares.

Operacao no ambiente WEB

O software comercial possibilita a execucao de todos os seus moédulos em ambiente WEB,
fazendo parte das “intranets” e “extranets”, e ndo somente publicando dados. Além de
consultar informagdes, cadastra, imprime, altera e trabalha totalmente na rede Web sem a
necessidade de instalar qualquer outro aplicativo ou periférico nos computadores que irao
acessar os modulos do software comercial.

O software possui 100% dos seus modulos na Web e conforme mostra a Figura 53,
permite atender a estruturas descentralizadas da gestdo e operagcdo dos servigos,
bastando apenas aos usuarios do sistema possuir acesso a internet.
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SETOR OPERACIONAL ESCRITORIO COMERCIAL

Posios de Atendimento (Bancoss,

%
Ty, Modaen ADSL

BASE D DADGS SOETWARE g
BAMTYS COMERTIAL SANSYS . @

CORSUMDORES

Figura 53 — Fluxograma dos moédulos do software
Sistema gerenciador de banco de dados

O software utiliza qualquer Sistema Gerenciador de Banco de Dados existente no
mercado, podendo ser utilizado desde os bancos de dados mais reconhecidos como
ORACLE e MS-SQL ou por bancos de dados gratuitos, como MYSQL.

Configuracao de emissao de relatérios via usuario e programador

O software possui médulo para a geragao de relatérios que possibilita ao usuario ou
programador gerar o relatério de forma on-line, ou através de agendamento, onde o
usuario informa a data e hora que deseja que o relatdrio seja gerado. Possibilita ao usuario
escolher em qual o formato deseja visualizar o relatério, podendo escolher entre os
formatos PDF (Adobe Acrobat), RTF (Microsoft Word), HTML (Internet Explorer), XLS
(Microsoft Excel), CSV (texto).

Ajuda on-line

O software disponibiliza toda a documentagao técnica (manuais) para o usuario, tanto em
meio magnético como para impressao em papel A4, inclusive permitindo seu acesso nas
proprias telas do sistema, possibilitando ainda ao usuario, em qualquer tela, acionar a sua
respectiva ajuda, esclarecendo qualquer duvida sobre as funcionalidades do sistema.
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Modulo de atendimento ao usuario

O software comercial possui um modulo completo de atendimento ao usuario, que
centraliza diversas informagdes referentes aos usuarios e outros objetos, preservando o
registro dos atendimentos efetuados, histérico dos processos realizados, das ordens de
servico solicitadas e alteracdo de diversas informacdes cadastrais, conforme descrito a
sequir.

Localizagdo de unidades através da matricula

; hitp:d 92.166.1.1:E060 .~ Migrozofl Internet Explorer

_MH = G"tﬂﬂ_ﬂl s.ﬂ.lm_-ﬂtq N

8 - D

| Unidude Comewhal || Cllante Comeicial | Logmdouss || Oigdo Centmallzndor || Pesqulsas

' Matriculac [345494-0 | L t—'ll'.:l.-lh'lﬂr a Mairicila

Proprielirio: Noms Fropeiin Situacio Ligogdo Agua: Akiva
Morador: NMome Mogador Sitvacao Ligacho Esgotn
Logradourn: v, Tosyille e
Localizagio: 01.01.0228.0042.0090.0001 B oetalhas
CEenie ) Endasreos W [hehibtos em Couta || Estratuss Iillq.1h|ls| .nJIil'l ikt Falumments || Calegodas Dharifors et pe bl ] -

i
[ Dados Ligmedo de Agun || Dudos Ligacko de Exgoto

Unidade Cadastros

- oy -
) Cliente Moradar O Cliente Proprietério
e MNome:
CPRF; CPF:
Miamero Docomento: Namern Docunenta;

Tipa de Documentno: N30 Informada

dimero Telefone:

Tlipn de Documento; N3o Informado

rumern Telefone:

Figura 54 - Tela para localizar a unidade através da matricula
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Localizacdo de unidades através do logradouro

Unidade de Consumo

O Pesquisa por Matricola & Pesquisa Avancada
Tipo de Enderecs: | Fisico Principal |
Eesquisar uidede de 10 [} o gradeuro: [10 [av. ANTOMIO RAMOS ALVIM | 1 #
Tpo de Cliente: | Proprietinio -
Nome Cliente: :
mr.Dotumento: I:l CP!-' 'U'
nor.Locatizacdo: |
MrEHidrometra: I:l
Id Linfdade: I:l

Ordem: | Chenta ~l

‘s Poaguitar

Figura 55 - Tela para localizar a unidade através do logradouro

Consulta atabela de pregos de servigo

1 hllp'..I'H 97.168.1.1:B080 - ... £ Microsofl Internel Explorer

SanSys - Gestao de Sansamento

- =

| 0l ke e ﬂ'olntu:]:l-: |' Cllemts C‘q‘rullltiii ] :I.-:. pexchoun \-:' gl Coe ntmbizs dag ;I Frsguisas

Atendimento Pesquisas ¢
fipo de peagaisa: | Taritas do Agus e Esgoto |

Pesguisar Tarifas de Servigo

oot 070772005 )

Estrutura Empresas

s

Categeria Tipo Tarifa: |- Todos - L

Codign Servion Crscricin Servion | walor §
155 LA IWET. RES, DN 572" E 14° LOC, CAASF. BoA& |

41311 LE IMST. DN 6" L. CAAEF. MAT . CIA 08,12 1
W LA RELIG/CORTE CAV. 4.0
m LA CONS. CAV. DANIF 598
nsr LA INST, AES DN L% B QM7 LDC, SARSF, BOAL
3251 LA DEILOC, RPON LOT B 34T LOC. C/ASE. 66,59
1253 LA DESLOC. RP DN 1/2° E 34" LOC. S/ASF, b5 |

Figura 56 - Tela para consultar tabela de pre¢os de servigos
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Consulta a tabela de tarifas

PR

Unldade Gomenclal || Cllente Comeclal || Logmdonm ] Oagda Cenbmiizsdon

lipo de Pesquisa: | Tanfas de Agua e Esgoto %

strutura Empresaz

A
Categoria Tipe Tarifa: |- Todos -
W Posquitar

[ Categoria TipoTara | Fabus | Valor | Percentualde Esgoto

Kessdencial - Normal fa0 SO46 80 %

Residencial - Normal 1425 209,72 BO% -

Pesidencial - Normal 2% 4508 14,29 80 %

Comerdal - Notral 0410 9,98 8%

Comercial - Normal 1425 LT %

Comercial - Mormal 25 400999 66,39 0%

Figura 57 - Tela para consultar tabela de tarifas

O software permite o cadastramento de novas ligagdes para uma determinada unidade
comercial, como também, permite pesquisar uma conta servico para um determinado
usuario.

E possivel selecionar diversas faturas pendentes para a emissdo de segunda via de fatura
agrupada, ou selecionar apenas uma para a emissao de segunda via para uma unica
fatura, e ainda consultar as faturas emitidas para um determinado usuario, possibilitando
pesquisar através da situagao (cancelada, pendente, quitada, em processo).

Permite, ainda, simular o calculo de faturas para um determinado usuario, possibilitando a
analise de diversas situagbes, como por exemplo: adicionar ou remover categorias de
tarifa, indicar cobranga ou n&o de agua ou esgoto, informar um consumo de faturamento,
etc. O sistema apresenta os valores da fatura conforme os dados informados para a
simulagdo. E possivel ainda emitir fatura antecipada conforme o cronograma de
faturamento e a geracao de conta final por desligamento a pedido.

O software permite também consultar os dados cadastrais de débito automatico em conta
bancaria dos usuarios, bem como consultar todos os dados do hidrébmetro instalado no
imével. Permite ainda consultar todos os documentos extra faturados emitidos para um
determinado usuario, tais como: parcelamentos, segundas vias de fatura, avisos de débito
e cobrangca de servico, como também, a realizacdo do acompanhamento dos
parcelamentos e transferéncias de débitos realizadas para os usuarios.




o RELATORIO 1 - DIAGNOSTICO N RL-1609-700-941-MPB-001

C

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA REV A

Pagina 126 de
133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

Controles e/ou gerenciamento

Controle de medicéo e leitura manual e informatizada

O software possui rotinas que visam a garantir o controle da medigao de leitura manual ou
informatizada e da emisséo instantanea com critica das leituras coletadas.

O processo de critica de leitura permite identificar e tratar consumos, leituras e ocorréncias
indevidas, permitindo ainda identificar e ajustar faturas que eventualmente possuam falta
de integridade de informacéo.

Possui modulo de arrecadagao completo que garante o gerenciamento de todos os
procedimentos de cobrancga, possibilitando o controle das pendéncias e da politica de
recuperacao de débito, através da emissdo parametrizada dos avisos de débito e do
acompanhamento de sua quitacdo, com implantacdo automatica da autorizacédo de corte e
supressao.

Possui, também, um mddulo de arrecadacdo que envolve a estrutura para a recepgao e
tratamento dos pagamentos efetuados em cada agente arrecadador conveniado. Cada
pagamento é associado a fatura de origem, seja oriundo de débito em conta ou de
pagamento normal.

4.2.5 Faturamento e Receita

A tabela a seguir, apresenta o faturamento e a receita relativos a distribuicdo de agua
tratada no Municipio de Itapoa, tendo como referéncia o periodo entre agosto de 2008 e
agosto de 2009.

Tabela 36 — Faturamento e Receita - Itapoa

. FATURAMENTO | RECEITA |DIF. REC. - FAT.

REFERENCIA (RS) (RS) (R$)
08/2008 284.318,13| 245.652,00 -38.666,13
09/2008 288.083,57 | 265.847,00 -22.236,57
10/2008 281.026,97 | 261.843,00 -19.183,97
11/2008 299.374,84 | 256.692,00 -42.682,84
12/2008 306.436,41| 325.601,00 19.164,59
01/2009 521.274,72| 321.312,00 -199.962,72
02/2009 398.272,05| 432.316,00 34.043,95
03/2009 335.402,79| 382.592,00 47.189,21
04/2009 310.475,57| 331.611,00 21.135,43
05/2009 288.318,59| 290.955,00 2.636,41
06/2009 288.237,60| 284.452,00 -3.785,60
07/2009 274.813,99| 309.146,00 34.332,01
08/2009 270.705,71| 277.633,00 6.927,29
BALANCO -161.088,94
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O grafico abaixo apresenta a diferenca entre o faturamento e a receita entre o periodo de
agosto de 2008 e agosto de 2009. Observa-se, pela tabela anterior e pelo grafico abaixo,
que houve um déficit de R$161.088,94 no periodo referido, representando uma
inadimpléncia de aproximadamente 4%, taxa essa que pode ser considerada baixa se
comparada com a inadimpléncia existente nos demais estados brasileiros.

540.000,00 -
520.000,00 9+
500.000,00 -
480.000,00 -
460.000,00 -
440.000,00

420.000,00 / \R

400.000,00 -

380.000,00 / /&\
360.000,00 - / / \
340.000,00

320.000,00 -
300.000,00 -

280.000,00 &
\.\’
260.000,00 -

240.000,00 ‘ T T T

—e— FATURAMENTO (R$) —=— RECEITA (R$)

Figura 58 — Diferenca entre o faturamento e a receita

4.2.6 Corpo Funcional

A estrutura atual para a execucdo das atividades acima descritas € composta de
aproximadamente 39 pessoas.

4.2.6.1 Operacio da Estacdo de Tratamento de Agua
e Qito operadores de ETA;
e Um auxiliar de operador de ETA
¢ Um engenheiro quimico;

e Um engenheiro sanitarista.
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4.2.6.2 Manutencao de redes e ramais de agua, novas ligacdes, cortes e religacdes

Um operador de retro escavadeira;
Um motorista;

Sete encanadores;

Quatro auxiliares de encanador;

Um ajudante de servente.

4.2.6.3 Operacao do sistema comercial e atendimento ao publico

Um coordenador;

Uma secretaria;

Um auxiliar de servigos gerais;
Trés leituristas;

Dois fiscais;

Dois atendentes.

4.2.6.4 Setor administrativo e financeiro

Uma secretaria;
Um cadista;
Um gerente administrativo;

Um gerente operacioanal.

4.2.6.5 Recursos materiais

A estrutura de recursos materiais € composta de:

Escritério de administracdo localizado ao lado da area da ETA Principal, equipado
com computadores e conexao a Internet banda larga, telefones e fax.

Loja no centro da cidade para atendimento ao publico;

Trés veiculos utilitarios leves (saveiro) para as equipes de manutengao de redes e
ramais de agua e novas ligagoes;

Um caminhdo basculante toco
Duas retroescavadeiras;

Uma motocicleta CG para equipe de leitura e entrega de faturas.
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4.2.7 Despesas Operacionais

Para as despesas operacionais serdo considerados os custos referentes aos produtos
quimicos utilizados nas estagbes de tratamento de agua, como também, o consumo de
energia elétrica nas mesmas estagdes.

As tabelas, a seguir, apresentam a média das despesas citadas no paragrafo anterior,
tendo como referéncia o periodo compreendido entre agosto de 2008 e agosto de 2009.

Tabela 37 — Produtos Quimicos Utilizados no Tratamento de Agua

MEDIA ANUAL DE CONSUMO QTADE PRODUTO (Kg) | TOTAL VALOR (R$) TOTAL (R$)
Produto Prego/Kg ETA 1* ETA 2** (Kg) ETA 1* ETA 2**
Barrilha R$ 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cal R$ 0,60 80,00 0,00 80,00 48,00 0,00 48,00
Hidroxido de Sédio (Soda) R$ 1,20 1.905,00 600,00 2.505,00 | 2.286,00 720,00 3.006,00
Hipoclorito R$ 1,15 14.280,00 744,00 15.024,00| 16.422,00 | 855,60 | 17.277,60
Peroxido R$ 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfato de aluminio (liquido) R$ 1,38 7.280,00 1.850,00 9.130,00 | 10.046,40 | 2.553,00 | 12.599,40
Sulfato de aluminio (po) R$ 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluossilicato de Sédio R$ 7,84 115,00 0,00 115,00 901,60 0,00 901,60
Polimero R$ 19,82 15,00 0,00 15,00 297,30 0,00 297,30
*ETA 1 = ETA Principal
**ETA 2 = ETA Secundaria
Tabela 38 — Consumo de Energia Elétrica nas Estacdes
LOCAL DO MEDIDOR MEDIDOR | MEDIA CONSUMO/ANO
N° Local N° KWh Valor (R$)
1 Medidor - ETA | Rua 650 22418920 0 4.443,14
2 Medidor - ERAB ETA |, Rua 650 30711670 19005 7.082,85
3 Medidor - ETA Il Estrada Geral Sai Mirim 12328230 33917 11.277,31
4 Medidor - ETA Il Estrada Geral Sai Mirim 12215789 0 11,19
5 Medidor - Booster, Rua 1990 30724860 558 207,95
6 Medidor - Elevado Bairro Sdo José (Desativada) 25849469 136 49,91
7 Medidor - Escritério Comercial, Rua Linddia, 328 18267870 918 371,31
8 Medidor - Escritério ETA 1 24374149 277 110,69
TOTAL 54811 23.554,35

*ETA 1 = ETA Principal
**ETA 2 = ETA Secundaria

4.2.8 Estudos e Projetos Existentes e/ou em Elaboragao

Atualmente, esta em elaboragdo um projeto para reducao de perdas dentro da estagao de
tratamento, além de melhorias no setor de controle da ETA.
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4.2.9 Obras em Andamento e/ou Programadas

Existem 3 (trés) obras programadas para o melhoramento do sistema de abastecimento de
agua:

- Ampliacdo do Tanque de Contato da ETA Principal: Atualmente, o tanque de
contato tem capacidade para atendimento da demanda de consumo somente para baixa
temporada. Com o aumento do consumo no periodo de verao, o tempo de permanéncia da
agua no tanque de contato é reduzido, dessa maneira, as substancias quimicas acabam
tendo que reagir na rede de distribuicdo de agua. Em virtude dessa problematica, sera
realizada, futuramente, a ampliagdo do tanque de contato, podendo atender, assim, com
eficiéncia as altas taxas de consumo de agua tratada.

- Ampliagdo da Rede de Distribuicdo de Agua Tratada: Esta programada para os
proximos meses a execucao de 9.000 m de rede em diversos bairros da cidade.

- Construcao de um Filtro Descendente para a ETA Principal: Atualmente, a estacéo
trabalha com 4 equipamentos de filtragem, com a adi¢do de mais um filtro sera aumentada
a capacidade de encaminhar agua tratada para a rede de distribuigéo.

Além das obras supracitadas, a Companhia Aguas de Itapoa realiza, no periodo que
antecede os meses de verdo, manutengdes preventivas nos equipamentos que compdem
o sistema de abastecimento de agua, com o objetivo de proporcionar uma melhor
qualidade no tratamento de agua em razdo do elevado numero de consumidores
existentes na alta temporada.

4.2.10 Licenciamento Ambiental

Todas as unidades que compdem o sistema de abastecimento de agua de Itapoa néao
possuem, atualmente, licenga ambiental de operagao junto ao 6rgdo ambiental competente
(Fundagao do Meio Ambiente - FATMA).

4.3ESGOTAMENTO SANITARIO
Atualmente, ndo existe sistema de esgotamento de sanitario para o Municipio de Itapoa.

4.4 ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE OPERACAO, MANUTENCAO E CONTROLE
DOS SISTEMAS

O atual operador vem operando o sistema de abastecimento de agua de Itapoa dentro dos
padroes normais de qualidade, com os recursos disponiveis. Eventuais correcoes se
inserem no contexto da implementagcdo de uma modalidade institucional de prestacdo do
servigo, capaz de conferir a necessaria seguranga contratual, com a qual sera entao
possivel realizar investimentos de maior vulto e assim obter plena atualizagao tecnologica
para a adequada da operagao, manutencao e controle dos sistemas.
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5 CONCLUSOES

As sec¢bes anteriores ensejam inequivoca conclusdo quanto a situagao atual do servigo de
abastecimento de agua do Municipio de Itapoa. Trata-se de um servico em estado de
deterioragdo acumulada ao longo de muito tempo.

Estas consideragdes buscam deliberadamente enunciar o cenario que se apresenta aos
poderes constituidos do Municipio no ambito do processo decisério a respeito dos destinos
do servigo de agua do Municipio de Itapoa, envolvendo as alternativas institucionais, que
podem ser classificadas em trés grupos:

a) Servigo prestado pelo Municipio, por meio de qualquer das modalidades aplicaveis,
nos termos da Lei Federal N.° 11.445/2007;

b) Servigo prestado pelo Estado, por meio da Casan, mediante contrato de programa
nos termos das Leis Federais N.° 11.107/2004 e 11.445/2007;

c) Servigo prestado por empresa privada, por meio de qualquer das modalidades
aplicaveis, nos termos das Leis Federais N.° 8.987/1995, 11.079/2004 e
11.445/2007.

Assim como os demais servigos de agua e esgoto do Pais, o servigo de ltapoa requer a
satisfagao simultanea das seguintes condig¢des:

e Possibilidade de acesso, em curto e médio prazo, a recursos financeiros de
grande monta para eliminar a demanda reprimida acumulada no tempo;

e Gestao profissional, capaz de aportar os elementos basicos do conhecimento
cientifico, tecnolégico e gerencial disponivel,

e Desenvolvimento e implementacdo do marco regulatério da prestagdo do
servico, como instrumento de sustentagdo politica, legal, institucional e
administrativa;

¢ Institucionalizacdo de mecanismos de controle social, que permitam a
sociedade civil organizada e a populacdo em geral participar do processo de
transformagao pretendido, seja como instrumento de fiscalizagdo, seja como
contribuicdo a utilizacao racional do servigo pelos usuarios.

O enorme elenco de problemas exibidos pelo servico de agua do Municipio de Itapoa
requer a adocdo de uma modalidade institucional de prestacdo do servigo capaz de
satisfazer as condigdes acima. O PMSB é o instrumento para orientar a analise, a reflexdo
e 0 processo decisorio correspondente.
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7 ANEXOS
Decreto Municipal N° 965/2009

Nomeia 0 Grupo de trabalho Executivo do Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB
Decreto Municipal N° 966/2009

Nomeia 0 Comité Consultivo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
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DECRETO MUNICIPAL N° 965/2009
Data: 01 de setembro de 2009

NOMEIA O GRUPO DE TRABALHC EXECUTIVO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB.

ERVINO SPERANDIO, Prefeito Municipal de Itapoa (SC), no uso
de suas atribuictes legais, A
SUBLICADO EM EDITAL
Em: 03103 £
f\ﬁa@i&hﬁ
T GABINET

DECRETA

T 0y PREFEITO

Art. 1° Ficam nameados os representantes a seguir relacionados, para compor o GRUFC
DE TRABALHO EXECUTIVC DO PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSE, o
gual terd como responsabifidade analhisar e aprovar os produtos propostos pela Empress
MFB Saneamento Ltda, em conformidade com Contrato n® 156/2009 de 13 de julho de
2009 e Edital de Licitagdo convite n™ 14/09, Processo nt 55/09.
[. Um Representante do Departamants de Aguas:
= Francisco Percival Borges |
II. Um Representante da Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismao:
+  Adalberto Geraldo Lupatellf
IT1. Um Representante da Secretaria Municipal de Turismo, Meio Ambiente e Cultura
«  Waldner da Kosa
Iv. Dois Representantes da Secretaria Municipal de Administracdo e Financas:
« Carhito Joaquim Custodio Jamwor e
»  Fernanda Crslinag Rosa
Art. 2° O GRUPO DE TRABALHO EXECUTIVO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO - PMSB tera dentre outras, as seguintes atribuicoes:
I - Assessorar a MPB Engennaria na formulagao do PMSB, notadamente defininde as
estratégias planejadas pelo Poder Publico Municipal e outros argdos envolvidos

diretamente nos servigos de agua & esgotamento sanitano;

11 - Disponibilizar informactes Oteis a empresa MPB Engenharia,

— R ——— e —

Derrete Mumimpal ne 965 2000 Sameia G ;u':r; :‘1*7 HECUT

o e Flaoo Munscapal de Saneaments Basico - PHSE
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[II — Conferir apoio e credibilidade palitica e institucional ao p oCesso de formulacas de

IY - Firmar acordos politicos legais;

V - Prormover a participacdo de atores cha Ve,

VI - Orientar as politicas e estratégias gerais do
VII - Aprovar os relatorios parciais e o relatéria final do PMSBE,

Art. 3° As fungdes desempenhadas pelos membros nomeados. caracterizam-se po

servign relevante @ de interesse nlih

Art. 4° Este Decreto Municipal entra en vIgor na data de sua publicacan

Itapoa (SC), 01 de setembro de 201

PUBLICADO EM EDITAL
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CHEFIA DE GABINETE DO PREFFITO

DECRETO MUNICIPAL N° 966/2009
Data: 01 de setembro de 2009

NOMEIA O COMITE CONSULTIVO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO - PMSB.

ERVINO SPERANDIO, Prefeito Municipal de Itapcd (SC), no uso
de suas atribuicoes legais,

s A s e e e e

[PUBLICADO EM EDITAL

DECRETA

GABINETE 00 BREFEITO

Art. 1° Ficam nomeados as representantes a sequir relacionados, para compor o COMITE
CONSULTIVO DO PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB, o qual fara o
acompanhamento dos trabalhos realizados pela Empresa MPB Saneamento Ltda, em
conformidade com Contrato n® 156/2009 de 13 de julho de 2009 e Edital de Licitacac
canvite n® 14/09, Processe n® 55/09,

I Um Representante da Associacdo Cultural, Esportiva, Recreativa e Assistencial dos

+ Leci Biazi

II. Dois Representantes da atual Concessiondria dos Servicos de Agua e Esgoto do
Municipio de Itapoa:
+ Marcio Savi e
« [aniel Elias Stoeber!
II1. Um Representante da Secretaria Municipal de Ob ras e Servicos Publicos:
+ Eloi Roberte Mendes
IV. Um Representante da Secretaria Municipal de Satde:
+ (ristiane Motta

Art. 2° O COMITE CONSULTIVO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -

FMSB tera dentre outras, as seguintes atribuictes:
I - Fornecer subsidios para as discussées e analises do Grupo de Trabalho Executivo;

IT - Criticar e sugerir alternativas, caso ne gssario, de modo a auxiiar o trabalho do

Decreto Municipal n™ 9862009 - Nomeia Comit
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Grupo de Trabalho Executivo na elaboracdo do Plano:

Art. 3° As fungbes desempenhadas pelos membros nomeados, caracterizam-se por

Servigo relevante e de interesse publico.

Art. 4° Este Decreto Municipal entra em vigor na data de sua publicacdo.

Itapoa (5C), 01 de setembra de 2009

GABINETE DO PREFEITO

Decreto Municrpal n® 966/2009 - Nomeia Comité Consultiva do Plane Municipal de Saneamento Bésico - PMSE



