MUNICIPIO DE ITAPOA

VOLUME |
RELATORIO DO PROJETO

AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA

ATERRA

Engenharia




Quadro de Acompanhamento.

05 Exigéncias MCM 26/01/2021
04 Exigéncias MCM 20/12/2019
03 Exigéncias MCM 27/09/2019
02 Exigéncias MCM 12/03/2019
01 Exigéncias MCM 11/02/2019
00 Emissao Inicial MCM 06/12/2018
Rev. Descricao Responsavel: Data:




FIGURAS

Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento..........ccccccceeeeiiiiiiiieniee s 2.10
Figura 3-1 - Imagem de LocalizaCcao da Base ...........cccccveeeveeeeeiiiiiiiiienee e 3.14
TABELAS

Tabela 4-3 — Tabela de Codigos de Levantamento.............cccccvveveeeee e, 3.17
Tabela 3-13 - Investigacdes Geotécnicas Utilizadas..........ccccceeeevvieeeeiiciinenenns 3.20
Tabela 3-14 — Resumo dos ENsaios GEOtECNICOS...........ceevviiiiieririennienneeniee e 3.21
Tabela 3-15 — Valores de “t7 ... 3.22
Tabela 3-16 — LIMIteS dO CBR .......ccoiiiiiiiieiieee et 3.23
Tabela 3-17 — Calculo do ISC de Projeto ........ccoccuviiiiiiiiiee e 3.23
Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego ........ccccevveiiciiiee i 3.25
Tabela 3-19 - Resumo da Contagem de Trafego........cccccecvveiiiiiiiee e 3.25
Tabela 3-20 — Fator de EXpansa@o HOMAr A ..........ccueeveeiiiiiee e 3.26
Tabela 3-21 — Volume para 24 HOMAS.........cuueiiieiiiiiiiiiiieeee e 3.26
Tabela 3-22 — Trafego Médio DIArio ANUA .........cc.eeeiiiiiiiie i 3.27
Tabela 3-23 — Taxa de CreSCIMENTO .........cccueiieiiiiiieee e 3.27
Tabela 3-24 — Trafego Projetado ..........ccoooiuiiiie i 3.28
Tabela 3-25 — Fator de VEICUIO .........ccoiiiiiiiiieiee e 3.28
Tabela 3-26 — Calculo do NUMETO “N ... 3.29
Tabela 4-1 — Especificacdes de SEIVICO......ccccccceevecuiiiiieiee e 4.33
Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento................cc......... 4.35
Tabela 4-5 — Espessura do ReVestimento ..........coocccvviviiiiee e 4.36
Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento............ccccvvveeeeeeee e, 4.37
Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta ACHIICA............uuvvviiiiiiiiiiiiii e, 4.48
Tabela 4-8 — Quantitativos RESINA LIVIE ...........uuvuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeseesnereneensanan, 4.48
Tabela 4-9 — Qualitativo Tinta ACHlICA ..........uuuvuviiiiiiiiii e, 4.49
Tabela 4-10 — Qualitativo RESINA LIVIE ...........uuvuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisesaeesnensenneesa, 4.49
Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao....................... 4.50

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao....................... 4.51



Tabela 4-13 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia



SUMARIO:

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:........ccceveevrnneene. 1.8
1.1 Identificac&o do Empreendedor;.........ccoooooiiiiiiiiiieeeee s 1.8
1.2 Identificacao do CONSUIOL; .........coovvieiiciee e 1.8
1.2.1 =To [U T o= I I=T o o 1T o VRS 1.8
2 APRESENTACAO ...ttt e, 2.9
2.1 Planta de Localizag&o da Ar€a............cccceeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeee 2.10
3 ESTUDOS ... 3.12
C 700 I EStudo TOPOGIrafiCo; ....cooveiiiiiiii 3.12
3.1.1 Sistema GeOodeéSICO Brasileir0 .............uuuuueveiiiiiiiiiiiieiiiieieereeeeeeeeeeeeneen 3.12
3.1.2 Levantamento do Eixo de Referéncia.............cccccceeiiii, 3.13
3.1.3 VAN o To ][0 112 7= 1] o o J O URPPURPPURR 3.13
3.14 Relatdrio de Posicionamento por Ponto Preciso...........ccccceeeeeen. 3.14
3.1.5 LEVANTAMENTOS ... e e e 3.17
3.1.6 Equipamentos UtIlizados............ccoovveveiiiiiieeeeeeeeeecie e 3.18
3.1.7 Processamento dOS DAadOS ..........ocveviiiiiiiiiiiieeeeeii e 3.19
3.2 EStudo de GEOtECNICO;.......ccceiiieiiiiieeee e, 3.19
3.2.1 INVestigacOes GEOLECNICAS..........ccevuuiiiiie e 3.20
3.2.2 Calculo dO ISC A€ Projeto.......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeees 3.22
3.2.3 Ocorréncia de SOlOS MOIES ........oouvuiiiiiieeeeeeee e 3.23
3.24 Caracteristicas do Materiais para Aterro .......cccceeeeeeevveeeiiiiiiiieeeeeee, 3.24
3.3 =108 Lo (oo (<IN = 1 (=T o [0 3.24
3.3.1 D= To Lo 1o [ 1 =1 (=Yoo 1 3.25
4 PROUJETOS .. 4.30
4.1..... o] 1110l €T =T o] o a1=] i 1 oo T 4.30
4.1.1 Elementos da SeGao Transversal ...........ccccciiii 4.30
4.1.1.1 .....Pista de ROIAMENTtO .....coeeiiiiiiiiiiiiieeeieeeee e 4.30
4.1.1.2 ... EStacionamento ........cccoccueiiiiiiiiiiiiiiiiee s 4.31
4.1.1.3...CAICAdA . ...cceiiii e 4.31
4.1.0.4 ... CICIOVI L teeeiiiiiiiiiieeee ettt 4.31
4.1.1.5...Faixa de DOMINIO.......cccuiiuiiiiiiiiiiii ittt 4.31
42 Projeto de Terraplenagem ... 4.31
4.2.1 O 14 1T ST TUPPPTTRPUPPPTTN 4.32
4.2.2 REDAIXOS. ... 4.32
4.2.3 N 1 <] 0 1 PP 4.32
4.2.4 SEIVIGOS PrelimMiNares ... .....uevviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee e 4.32
4.2.5 DeterminaCao de VOIUMES .......ccoovvviiiiiiiiee et 4.33
4.2.6 [R{=T e 0] o aT=T g Te F= Tod e LT 4.33
4.3 Projeto de PavimentaGao0; .........cooovvviiiiiiiiiiii 4.34
4.3.1 Dimensionamento do Pavimento. ........cccoooovviiieiiiiiiiine e 4.34
4.3.2 Dados dos Estudos de Trafego € GeOoteécCniCOS. .........cccevvvvvvvvvnnnnnnn. 4.35
4.3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento..........ccccccceevvvveeveennnnne. 4.36
434 Determinacao da Espessura do Revestimento ............cccceeevvvvnnnnnnn. 4.36



4.3.5 Determinacéao das Camadas Granulares ............cccoeeeeeeevvveiiinnnnnn. 4.37
44..... Projetos De Acessibilidade ... 4.37
4.4.1 Refer@ncCias NOMIALIVAS ........coooe e 4.38
4.4.2 Termos, AefiNICOES. .....ccic e e e e e eeaanees 4.39
4.5........... Projetos de CIiClOVIA............iiiiiiiiieeeecee e 4.42
45.1 AV4= L1 = To 1< o 1 PP PTRPPPTPPIN 4.43
45.2 PreCaUGOES. .. ..o 4.43
4.5.3 Aplicacoes INdiCada............ouuuviiiiiiiiiiiiece s 4.44
454 Parametros de ProjetO.........ciii i 4.44
4.5.4.1 .....S€QUIANCA VIAMA ....vveviiiiiiiiiiiiiiieissie ettt 4.44
4.5.4.2...LN0eANdade .........ccocuueiiiiiiiiiii i 4.45
4.5.4.3 .....Conectividade daRede..........ccceoeiiueiiiiiiiiiiiiiiiieiese e 4.45
4.5.4.4 .....CONFOMO...cuuiiiiiiiiiiiiiiii e 4.45
4.5.4.5 ... Atratividade ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 4.45
4.6...... Projetos de SiNaliZaGa0: ..........cccovvviveiiiiee e 4.46
4.6.1 SinalizaGao HOMZONTAL; ...........uviiiiiiiiiiiiiiieieeee e 4.46
4.6.1.1 .....Sinalizacao Horizontal a Base de Tinta Acrilica........ccccccvecvveveeannneen. 4.47
4.6.2 SiNAlIZAGAO VErtiCal; .....ccoeeeeeeeeecie e 4.49
4.6.2.1 .....Sinalizacao de requlamentaCa8o0........cccueeeeeeiiiiiiiciiiiiiiiiee e 4.50
4.6.2.2 ....Sinalizacdo de AdVErteNCia ........eeeuiiicceeeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 4.51
4.6.2.3 ....Sinalizac8o de INdICACAO0 ......cuueiiiiiiiiiiiiiiie e 4.52
5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS ... 5.53
6 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL ....cooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 6.61
6.1 Servicos PreliMmiNares ........ooovvevviiiiiiie e e e e 6.62
6.1.1 Placa de Obra.......ccccooiiii 6.62
6.1.2 Locagao da obra ... 6.63
6.1.3 Demolicado e Carga de Calcada.........cccoeeeeevvvvviiiiiiieeeeeeeeen 6.63
6.1.4 Remocao e Relocacao de Cercas de Arame...........ccceevvevvvvnnnnnnnn. 6.64
6.1.5 Remocao e Relocalizagao dos POSEES; ..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiie, 6.64
6.2, LI g gz o1 [=] g F= Te [T o o PP UURPPPPPPPRR 6.65
6.2.1 Escavacao e Carga de Material 12 Cat.; .......cccccceeeeeeeeeeevveviiiieennn. 6.65
6.2.2 Compactacao Mecanica, sem Controle do GC (C/ Compactador

(P> Tox= R (0 [0 I (e | OSSP 6.66
6.2.3 Espalhamento de Material em Bota Fora ..........cccceeveeeeeeevveviiinnnnnnnn. 6.66
6.3 (o= AV 10 g T=Y o | = o= o S 6.66
6.3.1 Regularizacéo e Compactacao do Sub-Leito;..........ceeevvvvviivnnnnnnn. 6.66
6.3.2 Sub-Base de Macadame SECO: ...........uuuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 6.67
6.3.3 Base de Brita Graduada ... 6.68
6.3.4 IMPHAMAGEO ..o 6.69
6.3.5 Pintura de LIAGaO0 ........coooiiiiiiiiiiii 6.70
6.3.6 Revestimento ASTAItICO ... 6.70
6.4 Passeio PUDIICO..........ooooiiii 6.73
6.4.1 LASIIO A€ BItA ....uuiie e 6.73
6.4.2 PISO TATIl ..o 6.73
6.4.3 Calcada de CONCIELO .....cccoeeieeeeeecee e 6.74



6.5
6.5.1
6.5.2
6.6...ccuue
6.6.1
6.6.2
6.7 oo

7

T 1
T2
7.3
T.4........
7.5

(O1T o1 [0 )Y/ = TN 6.75

LAaStro de Brita.......coooeiiieiiii 6.75
Ciclovia de CONCIETO......coii i 6.76
] g F= 117> Vo> T L URRPRRPPPR 6.76
SinalizaG&o HOrizoNtal............couviiiiii e 6.76
SINANIZAGAO VEITICAI .......eviiiiiiiiiiiiiiiieieiieee e 6.77
LIMPEZA GeraAl ... 6.78
ORCAMENTO ...ttt e ettt eeeeeea et e e e eeeeeeeeenenees 7.80
PN o] (SE1=T o] = o= o Lo UURPPPPPPPRR 7.80
Planilna OrGamentaria ...........ueeeviiiiiiiiiiiieee e 7.80
Cronograma FiSiCO FINANCEINO ........coeeeeeiiiiiiiiiiiiie e 7.83
B 7.85
COMPOSICAO UE SEIVIGOS .....eeeeieieiiiiiiiiieeeeeieeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 7.88
RELATORIO FOTOGRAFICO ... 8.90
KSTe] 0 F= T =Y o o R URPPRRUPPR 8.91
BOLETINS DE SONDAGEM......cooiiiiiiiii e, 9.92
A R T s 10.99



VOLUME |

AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

11

1.2

Identificac&o do Empreendedor;

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ITAPOA

CNPJ: 81.140.303/0001-01

Fone: (47) 3443-8800

Rua Mariana Michels Borges, 201 - - Itapema do Norte - Itapoa
CEP: 89.249-000 - Santa Catarina

Prefeito: Marlon Roberto Neuber

Secretario de Planejamento e Urbanismo: Rafael Vida Almeida

Identificacao do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. — EPP

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Pedro Francisco Cardoso, 57 - Corridas — Orleans/SC
CEP: 88.870-000 — Caixa Posta 126.

1.2.1 Equipe Técnica.

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4

Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3

Odir Coan Engenheiro Agrimensor CREA 051.833-9

ﬁ 1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

Engenharia
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2  APRESENTACAO

Os servigcos para a elaboracdo de projeto basico e executivo de
pavimentacao asfaltica da AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA, segmento da
regiao de Itapoa entre a Estaca 0+0,00 até a estaca 11+4,258, com extensao
de 224,258m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Preco n.° 08/2018, Processo n° 50/2018, s&o constituidos
de 4 (quatro) etapas:

12Etapa
¢ Mapa de Situacao e Localizacao;
e Estudos
22 Etapa
e Projeto Geomeétrico
e Projeto Terraplenagem
¢ Projeto de Pavimentacao
e Projeto de Acessibilidade
e Projeto de Ciclovia
e Projeto de Sinalizacao
e Projetos Complementares

32 Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orcamentaria
Cronograma Fisico - Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

43 Etapa

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

2 - APRESENTACAO
ALERRA

Engenharia
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Google Earth } 2 j A a
Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Dezembro 2018

2.1 Planta de Localizacéo da Area

2 - APRESENTACAO
ALERRA

Engenharia
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PLANTA DE LOCALIZACAO

RUA JOAO HORACIO VIEIRA

Projeto de Pavimentagdo Asfaltica

Planta de Localizagdo
CODIGO:

BAIRRO:

P—TER-LOC-0

ITAPEMA DO NORTE

LOCAL:

ITAPOA

DATA:

Setembro /2019

ATERRA

TERRA PROJETOS E

CONSULTORIA LTDA. — EPP

PREFEITURA MUNICIPAL

PAGINA:

E hari Rua Pedro Francisco Cardoso, 57 ITAPOA O /l
————————ngenharia Bairro Corridas
Fone: (48) 3466.3489 ORLEANS/SC
CONSULTOR: CLIENTE:
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3 ESTUDOS
3.1 Estudo Topografico;

Topografia (do grego topos, que significa "lugar”, "regiao”, e grapho,
que significa "descrever", portanto "descricdo de um lugar") € a ciéncia que
estuda todos os acidentes geograficos definindo a sua situacéo e localizacéo
na Terra ou outros corpos astrondmicos incluindo planetas, luas, e asteroides.
A operacao de escolha da informacéo necesséaria para a elaboracédo de um
projeto rodoviario, uma planta ou carta topografica de determinada regiao
é designada por “levantamento topografico”.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacao do projeto rodoviario a seguirem as orientacdes
constantes nas instrucdes de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra,
implantados e materializados na porgdo da superficie terrestre delimitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de utilizacdo que vao desde o atendimento de
projetos internacionais de cunho cientifico, passando pelas amarracdes e controles de
trabalhos geodésicos e cartograficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte
topografico, onde prevalecem os critérios de exatidao sobre as simplificacdes para a
figura da terra”.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra

posterior ao advento da tecnologia de observacao de satélites artificiais com

m R RA 3 - ESTUDOS

Engenharia
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fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos gquesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas:
Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolucdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;
Orientacao: Polos;
Materializacao: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas

tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

3.1.2 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio e a antecipacado dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspecdes necessarias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida a
Estaca 0 + 0,00.

A demarcacao deste levantamento foi feita com parafuso de
telheiro nas dimensGes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte)

metros até a Estaca 11+ 4,258.

3.1.3 Apoio Basico

Conforme a NBR 13.133, apoio basico € aquele que determina os
pontos de apoio topografico de primeira ordem.
A implantacao deste se deu devido a necessidade de implantacao

de pontos geodésicos de apoio para a realizacdo dos levantamentos

m R RA 3 - ESTUDOS
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topograficos necessarios e georreferenciamento do estaqueamento
implantado ao longo do trecho de projeto.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram
efetuado através da técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por
Satélites (GNSS) e obedeceram a seguinte metodologia: triangulacéo entre a
Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC) e o ponto Base localizado

na Rua Jo&o Jorge de Souza denominado Base (BLOCO3) conforme imagem

1} N B g
I edooigescel
BEOCOSHS
L S|

i 5,\‘& ,,‘.ﬂ z B

X Y - - x i hi
= e T > = J -

Figura 3-1 - Imagem de Localizag&o da Base
Fonte: Arquivo Pessoal

3.14 Relatdrio de Posicionamento por Ponto Preciso

m R RA 3 - ESTUDOS
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&2/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: BLOC

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

.
Flm:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevagao(graus):

2018/07/11 20:24:30,00
2018/07/11 21:12:00,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
RAPIDA

L3

15,00

5,000

0,010

4,112

10,000

1,29 GPS 1,40 GLONASS
0,71 GPS 0,91 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -26° 06~ 51,4905” -48° 36° 22,9031" 3,81 7109456.133 739360.361 -51
Na data do levantamento® -26° 06~ 51,4835" -48° 36" 22,9046 3,81 7109456.349 739360.323 -51

Sigma(95%)° (m) 0,021 0,062 0,062
Modelo Geoidal MAPGEO2015

Ondulacdo Geoidal (m) -0,13

Altitude Ortométrica (m) 3,94

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apbs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sesso.

6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e no a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de davidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 13/07/2018 15:22:48
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3.1.5 Levantamentos

A partir do ponto de apoio basico (base), foi realizado com auxilio
de estacao total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencao de restituicao topografica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados alargamentos para
abranger toda a area necessaria para a correta elaboracado do projeto,
abrangendo ainda, edificacdes lindeiras, ruas de acessos, localizacao atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizac&ao, Poste, Ferrovia, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues,
divisores, etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da
empresa elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na area em
estudo.

Segue abaixo Tabela com relacdo dos codigos utlizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 4-1 — Tabela de Cédigos de Levantamento.

CcODIGO SIGNIFICADO

ch Chao

ca Calcada Existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
CX Boca de Lobo
ex Eixo de Pista Existente
mf Meio-Fio Existente
mu Muro existente
pe Pé de Talude
pl Placa de Pare
po Poste

valo Valo Existente

can Canteiro

ed Edificacao

asf Asfalto Existente

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.1.6 Equipamentos Utilizados

Para a execucao dos trabalhos geodésicos e de topografia foram

utilizados equipamentos de ultima geracao tecnoldgica, considerado fator

primordial para execucao de medidas e veracidade das observacoes.

Para execucao do transporte de coordenadas, foi utilizado um par

de receptores GPS Geodésico, Marca Hi-Target, Modelo V30 RTK, com:

AEERRA

Captura rapida de Satélites da Constelacao GPS, GLONASS e Galileo;
Medicao RTK e DGPS (Tempo Real);
Portadora L1, L2, L2C e L5 (Multi-Frequéncia);
Receptor V30 com capacidade de recepcao de até 220 Canais;
Radio Pacif Crest PDL com alcance de até 30 Km para a correcao da
unidade movel,
Comunicacéao sem fios utilizando o sistema “BLUETOOTH” ;
Multi sistemas de coordenadas e suas transformacoes respectivamente;
Controlador Alfa Numeérico;
Ecra LCD de alta resolucao, tactil e com iluminacao;
Programas de levantamento, implantacao e linhas de referéncia;
Inicializagao em 8 segundos;
Medicao Estatica e Cinematica,;
Capacidade de medicado entre arvores e obstaculos;
Taxa de atualizacéao da Posicao de 0,05 segundos;
Indicadores de estado para alimentacao, captagcao e memoria;
Suporta temperaturas entre -400C e + 650C,;
Memoria em cartao Compact Flasch de 32 GB;
Bateria GEB 221 LITHIUM LON 7,4V 3,8 Ah, com tempo de operacao de até
16 horas;
Precisao RTK e Pos Processamento de:
» Horizontal até 10 mm + 1 PPM em modo Relativo Cinematico;
» Vertical até 20 mm + 1 PPM em modo Relativo Cinematico;
» Horizontal até 5 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;
» Vertical até 10 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;
Precisdo Para Bases Longas em Longos Periodos de:
» Horizontal 3 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;
» Vertical 6 mm + 0,5 PPM em Modo Relativo Estatico.
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Juntamente, foram utlizadas estacoes totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

precisdo angular de 7” e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.7 Processamento dos Dados

Para o processamento das medidas geodésicas utilizou-se software
especifico para calculos geodésicos, o qual permite o melhor arranjo final das
observacdes. O software Topcon Tools que tem como diferencial uma facil
manipulacao dos dados, bem como uma boa interface de trabalho. Todas as
observacdes geradas por ele ja foram extraidas no Sistema Geodésico
SIRGAS2000, ndo havendo a necessidade de transformacao dos elementos
fora do seu ambiente.

Para o processamento dos dados colhidos pelas estacoes totais foi
utlizado um programa topografico especifico para tal finalidade,
denominado Topograph, o qual permite a manipulacéo dos dados brutos de
campo e tem como diferencial a capacidade de processamento destes ja
em ambiente SIRGAS2000.

3.2 Estudo de Geotécnico;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem utlizados na

terraplanagem, pavimentagao, drenagem e obras de arte correntes.
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Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topograficos, no projeto geometrico e no exame inloco do trecho em
estudo.

Com base no estudo topografico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como o0s ensaios a serem realizados.

3.2.1 Investigacdes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacao das
investigacOes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Basico. Foram programadas investigacoes de sub-superficie ao longo do eixo
€ nas areas potenciais a ocorréncia de solos e materiais possiveis de serem
utilizados na construgcao.

Na Tabela abaixo sdo apresentados os tipos e finalidade das investigacoes

realizadas.
Tabela 3-2 — Investigacdes Geotécnicas Utillizadas
INVESTIGACOES FINALIDADE
Pocos de inspecao Caracterizacdo do subsolo através da identificacdo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagdo Determinacao de indices fisicos e granulometria

Determinagdo das caracteristicas do solo na compactacdo para emprego

Ensaios de compactacao ~
no controle de compactacao

Determinacao da capacidade de suporte do solo do subleito e da variacao

Ensaios de CBR e Expansao - ~
da massa especifica durante a saturacao

Determinacdo do fator de homogeneizacdo para compensacado dos

Densidade
volumes de corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal
Para a execucao das sondagens e ensaios de campo e de

laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
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Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacao Brasileira de Normas Téchnicas -
ABNT, a saber:

» Analise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacao (DNER-ME 051/94)

» Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

» Compactacao na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermediario
(DNER-ME 129/94);

»  Expansao (DNER-ME 029/94);

> Indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programadas, 2 poco de inspecao
para caracterizacdo do subleito, totalizando 1 investigacdes no lado direito
e 1 investigacao no lado esquerdo.

As investigacOes confirmam a indicacao preliminar de que o trecho
em que a Rua Jodo Horacio Vieira esta inserida trata-se de regido com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
gue prevalece quase que em toda a extensdo, material arenoso, de
granulometria fina e coloragcdo escura em toda profundidades. Em menor
escala s&o encontradas outras colorages, como areia finas amareladas.

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclusao acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrao, indicando que numa distribuicao
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-3 - Resumo dos Ensaios Geotéchnicos

Estaca Lado Furo Amostra Material CBR Expansao
1+0,00 LE 42 1 Areia fina marrom 12,50 0,00
8+0,00 LD 43 1 Areia fina marrom 12,20 0,00

Fonte: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na area em estudo
predomina material arenoso de granulometria fina, em geral classificado

como A3, segundo classificacdo HRB, - indicando um solo argiloso. Com

umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as quais as
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investigacdes foram levadas a cabo, nao foi identificado nivel d’agua nos

furos de sondagens executados.

3.2.2 Calculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecéanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificactes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
meédia aritmética e o desvio destas amostras.

A determinagcdo dos intervalos de aceitagcdo dos valores

computados foi feita através de:

Limite superior: (X + t.S)

Limite inferior: (X -1t.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrao

t = Variavel em funcéo do n° de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabela 3-4 — Valores de “t”

Valores de t
N t
3 0,1
5 0,15
6 0,2
7a19 0,25
>20 0,3

Fonte: DNIT 2006
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Tabela 3-5 - Limites do CBR

Limite Superior

X t S LS

12,35 0,1 0,21 12,37

Limite Inferior

X t S LS

12,35 0,1 0,21 12,33

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estao dentro do intervalo calculados nao foi preciso
nova analise.

Os valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X-K.S/(N) %

K = 1,29 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo
de confianca de 90%.

Tabela 3-6 — Calculo do ISC de Projeto

X k s n ISCp
12,35 1,29 0,21 2 12,28
Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.3 Ocorréncia de Solos Moles

Nao foram identificados locais com ocorréncia de solo com

propriedades desfavoraveis (elevada deformabilidade em presenca d’agua

e baixa capacidade de suporte) a integridade da plataforma.
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3.24 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
» Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.3 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrugcéo de Servigo 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida util do projeto,
fornecendo os parametros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentacao, sinalizacao e
outros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o numero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciona-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitemm a determinacdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessarios a
melhoria da circulacao ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumeétricas e classificatorias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtencao dos dados desejados.
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3.3.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumeétrico-classificatorias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtencdo da demanda no
gue diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumeétrico-classificatorias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia.A contagem de 24 horas possibilitou a determinacdo do Fator de

Expansao Horaria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-7 — Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
10/07/2018 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Ciia:aRizﬂ'ggo B(;r'cl:sztzn:/zr;;; 11/07/2018 0:00 as 24:00 (24 horas)
12/07/2018 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Diaria — Fd e Sazonalidade Mensal - Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Diario Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2018

e, consequentemente, 2028 como o 10° ano.

Tabela 3-8 - Resumo da Contagem de Trafego

DIAS HORARIO SENTIDO TRAFEGO VP ON CS CD RSR

TERCA —FEIRA CRESCENTE 435 6 31 15 2
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 405 6 25 13 1
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 580 6 39 22 1
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 488 6 45 29 2
QUINTA —FEIRA / CRESCENTE 310 6 25 16 2
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 333 6 28 13 1

Fonte: Arquivo Pessoal
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¢ VP =>Automoveis (veiculos pequenos)
¢ ON =>Onibus

¢ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

O fator de expansao horaria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir so apresentados os fatores de expansao no Quadro abaixo.

Tabela 3-9 — Fator de Expansao Horaria

DIAS ,
ORARIC VP ON cs cD RSR | TOTAL
QUARTA —FEIRA
6:00H AS 19:00H s 12 70 49 3 967
QUARTA —FEIRA /
0-00H AS 24:00H 1068 12 84 51 3 1218
Fh 1,28 1 1,2 1,04 1 1,26

Fonte: Arquivo Pessoal
Multiplicando o fator de expansao horaria nos demais dias de

contagem do trafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-10 — Volume para 24 Horas

DI{\S SENTIDO ]
HORARIO TRAFEGO VP ON csS cD RSR
TERCA —FEIRA CRESCENTE 557 6 37 16 2
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 518 6 30 14 1
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 742 6 47 23 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 625 6 54 30 2
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 397 6 30 17 2
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 426 6 34 14 1

Fonte: Arquivo Pessoal
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Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Diario Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-11 - Trafego Médio Diario Anual

TDMA - 2018
Automoveis 1088
Onibus 12
i |
Caminhdo Duplo 38
Semi-Reboque 3
TOTAL 1218

Fonte: Arquivo Pessoal

Projecéo de trafego para o trecho
Sobre o Trafego Médio Diario Anual (TMDA) foi aplicado as taxas de
crescimento anual para determinacao do Trafego Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-12 — Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
2018-2023 4,03 4,5 4,34
2023-2028 3,63 4,05 3,9
2028-2033 3,27 3,65 3,51
2033-2038 3,15 3,48 3,42

Fonte: Arquivo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trafego para o0s

préoximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
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considerada para 2018 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o calculo do trafego projetado.

Tabela 3-13 - Trafego Projetado

ANO VP ON cs Ccb RSR
2018 1132 13 80 40 3
2019 1177 13 84 41 3
2020 1225 14 87 43 3
2021 1274 14 91 45 4
2022 1321 15 95 47 4
2023 1368 15 99 49 4
2024 1418 16 102 51 4
2025 1470 17 106 52 4
2026 1523 17 111 55 4
2027 1573 18 114 56 4
2028 1624 19 118 58 5

Fonte: Arquivo Pessoal

Parametro N

Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi
estimado o trafego para os proximos anos, e calculado o numero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

calculo do numero N.

Tabela 3-14 — Fator de Veiculo
VP ON CS CcD RSR

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE
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Tabela 3-15 - Calculo do Numero “N”

NUMERO DE N - USACE
ANO | 365*Fp*Fr | S(Vi*Fvi) | ANUAL |ACUMULADO
2018 182,5 329,034 |60048,6357 | 60048,63569
2019 182,5 343,330 | 62657,6392 | 122706,2749
2020 182,5 358,247 | 65380,0036 | 188086,2785
2021 182,5 373,812 |68220,6547 | 256306,9333
2022 182,5 388,407 | 70884,355 |327191,2883
2023 182,5 403,573 | 73652,065 | 400843,3533
2024 182,5 419,331 | 76527,846 | 477371,1993
2025 182,5 435,704 |79515,9182 | 556887,1175
2026 182,5 452,716 |82620,6665| 639507,784
2027 182,5 468,626 |85524,1745 | 725031,9585
2028 182,5 485,094 |88529,7243 | 813561,6829

Fonte: Arquivo Pessoal
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geomeétrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentacao da Rua Joao Horacio Vieira, o presente especifica o segmento
daregido de Itapoa entre Estaca 0+0,00 até a estaca 11+4,258 metros.

Este segmento, denominado de area de intervencdo do projeto,
tem uma extensao total de 224,258m.

Com a proposi¢cao acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificacoes lindeiras, com a funcao de atender o trafego de local. Acima
de tudo, para permitir a expansao ocupacional futura das areas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentacao foi tracado tendo em vista 0s
muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral.

4.1.1 Elementos da Secao Transversal

A plataforma da pista pavimentada € composta dos seguintes elementos:

4.1.1.1 Pista de Rolamento

A pista € composta de 2 faixas de trafego com 3,25 m cada.
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4.1.1.2 Estacionamento

Cada de Trafego lado esquerdo possui estacionamento com 2,50 m.

4.1.1.3 Calcada

A Calcada tera largura de 2,00 metros de largura do lado esquerdo
e 2,50 metros do lado direito da via conforme determina a NBR 9050, para

acessibilidade.

4.1.1.4 Ciclovia

A Ciclovia tera largura de 2,20 metros.

4.1.1.5 Faixa de Dominio

Por estar inserida numa regiao urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, € o limite dos passeios.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questao objetiva a orientacdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

basicas que nortearam este projeto.
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42.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndao foi
necessaria a utilizacado de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia

de materiais para a execucao das camadas finais de aterros.

4.2.2 Rebaixos

Pela analise dos boletins de sondagem, constatou-se que nao ha
necessidade de rebaixo em corte, porem ha necessidade de substituicéo de

solos inserviveis conforme indicado nas pecas graficas.

42.3 Aterros

A camada final de terraplenagem, e as areas de calcada deverao

ser executada com material de corte.

A compactacao da camada final de terraplenagem devera ser na

energia de 100% de proctor normal.

4.2.4 Servicos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverao ser
executadas as operacoes de preparacao da area destinada a implantacao

do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal
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superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.5 Determinagao de Volumes

A metodologia utilizada para o calculo de volumes foi a planimetria
das secles transversais gabaritadas pelo processo de integracao grafica,
cujos valores de area foram transportadas a planilhas abaixo.

O célculo do volume é elaborado a partir das area das seccoes
transversais, pela aplicacao do método da média das area conforme féormula

abaixo:
Al + A2
V=——

L
2“2

O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em estudo.

4.2.6 Recomendacodes

Deverao ser seguidas as Instrucdes de Servico do DNIT e as

Especificacdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal
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4.3 Projeto de Pavimentacao;

O Projeto de Pavimentacao desenvolvido definiu a secao transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Rua Joao Horacio Vieira,
no norte do municipio de Itapoa, com extensao de 224,258 metros, seguiu as
orientacdes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentacao € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econoOmico, de forma a aperfeicoar a solugcado proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverad atender as
seguintes caracteristicas:

Dar conforto ao usuario;

Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

Resistir aos esfor¢os horizontais;

Ser impermeavel, evitando a infiltracao das aguas superficiais;
Melhorar a qualidade de vida da populacéao e do sistema viario.

* & & o o

43.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
0 método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sao
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os

resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
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julgadas oportunas. Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na

Tabela abaixo:

Tabela 4-2 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacgao 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento € dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratdrio para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

4.3.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢ Numero de Solicitacdes no Eixo Padrédo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:

N= 8,14 E+05

¢ Indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:

ISC projeto = 12,28%
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4.3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢ Subleito — CBRp =12,28%
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular — KB =1,00

¢ Sub-base Granular — KSB =1,00

4.3.4 Determinacao da Espessura do Revestimento

Em funcdo do numero de repeticbes de eixo padrao adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o0 tipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-3 - Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso

N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10%<N<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’<N<5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10 7 Concreto betuminoso com 12,5 cm de es pessura
Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

funcdo do numero de “N” obtém-se como revestimento apenas um
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ITapgh-5C 7

(T

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00cm

4.3.5 Determinacéao das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base
KR-R+ KB :-B>H20
2X5+1XB>22
B =12 - Adota-se 0,13 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR-R+KB:B+KS:h20>Hn
2x5+1x13+1xh20>38
SB = 15 Adota-se 0,18 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Meétodo do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-4 - Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,13 m
Sub-Base Macadame Seco 0,18 m
Espessura Total do Pavimento 0,36 m

Fonte: Arquivo Pessoal

4.4 Projetos De Acessibilidade
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Este documento estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, construcao, instalacao e adaptacao do meio
urbano e rural, e de edificacdes as condicdes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram
consideradas diversas condicdoes de mobilidade e de percepcao do
ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, como proéteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas
assistivos de audicao ou qualquer outro que venha a complementar
necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utlizacdo de maneira
autbnoma, independente e segura do ambiente, edificactes, mobiliario,
equipamentos urbanos e elementos a maior quantidade possivel de pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitacdo de mobilidade ou
percepcgao.

As areas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de
maquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., ndo necessitam ser
acessiveis.

As edificacdes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas areas de uso comum. As

unidades autbnomas acessiveis sao localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espacos, edificacdes,
mobiliarios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliacdes de edificacdes e equipamentos urbanos,
atendem ao disposto nesta Norma.

4.4.1 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a
aplicacao deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edi¢coes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicoes mais

recentes do referido documento (incluindo emendas).
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v' ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensao

v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios

v" ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

v' ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio

v" ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacao de emergéncia

v" ABNT NBR 11003, Tintas — Determinacao da aderéncia

v' ABNT NBR 11785, Barra antipanico — Requisitos

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sinalizacdo de seguranca contra
incéndio e panico

v ABNT NBR 13713, Instalacdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico —
Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacao

v ABNT NBR 15097 (todas as partes), Aparelho sanitario de material ceramico

v" ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancario

v" ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servigos

v' ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Plataformas de elevacao motorizadas
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para seguranca,
dimensdes e operacao

v/ ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcao e instalagcao — Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR IEC 60529, Graus
de protecéao para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP)

v' ASTM C609-07, Measurement of light reflectance value and small color
differences between pieces of ceramic tile

4.4.2 Termos, definicdes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos,
definicbes e abreviaturas:

» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condicdo de alcance, percepcao e
entendimento para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacao e
comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalac6es abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

> ACESSIVEL: Espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificages,
transportes, informacdo e comunicacao, inclusive seus sistemas e
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tecnologias ou elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.

> ADAPTAVEL: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para que se torne
acessivel

» ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posteriormente
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas para serem
acessiveis.

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusao social.

NOTA  Esse termo também pode ser denominado “tecnologia assistiva”.

> AREA DE APROXIMACAO: Espaco sem obstaculos, destinado a garantir
manobra, deslocamento e aproximacao de todas as pessoas, para
utilizagcéo de mobiliario ou elemento com autonomia e seguranca.

> AREA DE CIRCULACAO: Espaco livre de obstaculos, destinado ao uso de
todas as pessoas.

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada as areas de circulagéo
interna ou externa as edificacdes, destinada a usuarios que necessitem de
paradas temporarias para posterior continuacao do trajeto.

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situacao de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livre de obstaculos, correspondente no
minimo a um modulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulacdo e manobra.

» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada a circulacéao de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
qguando possivel, a implantacdo de mobiliario, sinalizacdo, vegetacao,
placas de sinalizagao e outros fins.

» CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calcada,
destinada a promover a concordancia de nivel entre estes e o leito
carrocavel.

» CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tatil ou sonora.

» DESENHO UNIVERSAL: Concepcao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptacao ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia
assistiva.

NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiparacao das
possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captagdo da informacéao,
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toler&ncia ao erro, minimo esforco fisico, dimensionamento de espacos para acesso, uso €
interacao de todos 0s usuarios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.

» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comutacao
ou comunicacao, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, painéis de comando,
entre outros.

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de utilidade
publica, destinados a prestacao de servicos necessarios ao funcionamento
da cidade, em espacos publicos e privados.

» FAIXA ELEVADA: Elevacédo do nivel do leito carrogavel composto de area
plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de pedestres e rampa
de transposicdo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrocavel as
calcadas em ambos os lados da via.

» FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizacdo transversal ao leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres
para a travessia da via.

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condi¢cdes que possam interferir no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliario urbano, entradas de
edificagcdes junto ao alinhamento, vitrines junto ao alinhamento,
vegetacao, postes de sinalizacao, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicacao luminosa de permissao ou impedimento de
locomocéao na faixa apropriada.

» GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
area de circulagédo de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE: Condicao ou conjunto de condi¢des fisicas ou legais
qgue possam impedir a adaptacdo de edificacbes, mobiliario,
equipamentos ou elementos a acessibilidade.

» LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de orientacao direcional por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual.

> LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, politica, social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas.

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagcdo ou de
edificacao, de forma que sua modificacao ou seu traslado nao provoque
alteracfes substanciais nesses elementos, como semaforos, postes de
sinalizacdo e similares, terminais e pontos de acesso coletivo as
telecomunicacdes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos,
guiosques e gquaisquer outros de natureza analoga.

» PASSEIO: Parte da calcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada a
circulacao exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relagcéo
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de
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orientacao, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa
visdo. S&o de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional.

» RAMPA: Inclinacdo da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

» REFORMA: Intervencao fisica em edificacdo, mobiliario, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificacdo de suas caracteristicas
estruturais e funcionais.

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte
0s ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes, e que possa
ser utilizado de forma autbnoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.

» ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, constituido por
portas, corredores, antecamaras, passagens externas, balcées, vestibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacdes destes, a
ser percorrido pelo usuario, em caso de sinistro de qualquer ponto da
edificacao, até atingir uma area segura.

» SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou internos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, salas em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funcionarios,
colaboradores e eventuais visitantes).

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edificagtes ou
equipamentos de propriedade publica ou privada.

» USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de maquinas,
barriletes, passagem de uso técnico e outros com funcdes similares).

> VESTIARIOS: Coémodo para a troca de roupa, podendo ser em conjunto

com banheiros ou sanitarios
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estado
definidos em legislacao vigente.

4.5 Projetos de Ciclovia

A ciclovia é a mais importante infraestrutura de circulacao para as
bicicletas nas areas urbanas, sendo constituida de estrutura totalmente
segregada do trafego motorizado e, portanto, € a via que apresenta o maior
nivel de seguranca e conforto aos ciclistas.
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A ciclovia é parte de um sistema cicloviario que consiste em uma
rede integrada composta por diversos elementos com caracteristicas que
atendam o usuario da bicicleta em seus deslocamentos em areas urbanas,
especialmente em termos de seguranca e conforto. Entre os elementos
integrantes do sistema cicloviario destacam-se as vias de trafego
compartilhado, ciclofaixas, paraciclos, bicicletarios, terminais intermodais,
passarelas e ciclovias. As ciclovias sao divididas em dois tipos principais, a
unidirecional (em um sentido Unico) ou a bidirecional (nos dois sentidos).

Neste caderno apresentamos as caracteristicas e funcionalidades
das ciclovias, a fim de contribuir para a qualidade dos projetos e da execucao

desta infraestrutura.

4.5.1 Vantagens

Ciclistas geralmente se sentem mais seguros ao utilizar ciclovias,
ganho politico, pois mostra um claro compromisso com a melhoria das
condicdes para os ciclistas beneficios econbmicos: reducdo de
congestionamentos, de acidentes de transito e de consumo de combustiveis
e beneficios ambientais: reducdo da emissdo de poluentes atmosféricos e
gases de efeito estufa; reducéao da poluicdo sonora.

Valorizacao dos espacos publicos: pode ser implantada na faixa de
dominio das vias normais, lateralmente, no canteiro central, ou em outros
locais, de forma independente, como parques, margens de curso d’agua e
outros espacos naturais.

Reducao de gastos em saude publica e reducao da obesidade e

sedentarismo.

4.5.2 Precaucoes
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Nao existem normas nacionais para o dimensionamento das vias,
mas aconselha-se consultar os cadernos técnicos existentes.

Para o correto dimensionamento das vias € necessario conhecer a
demanda local existente. Ainda que se pretenda construir a ciclovia por
etapas é fundamental a elaboragcdo de um planejamento cicloviario que
contemple uma area mais abrangente da cidade.

A boa execucao de uma obra de ciclovia permite maior uso da

infraestrutura pelo ciclista.

4.5.3 Aplicacoes Indicada

Perimetros dos parques urbanos para ciclovias de lazer ou como
parte do percurso urbano

Novos empreendimentos podem aproveitar a oportunidade para
contemplarem em projeto as ciclovias com dimensionamentos adequados.

Areas de restruturac&o urbana devem considerar a bicicleta como
meio de transporte e contemplar as ciclovias nos projetos

Ruas com maior velocidade devem conter ciclovias ao invés de

ciclofaixas ou faixas compartilhadas

4.5.4 Parametros de Projeto

45.4.1 Sequranca viaria

A infraestrutura cicloviaria deve garantir a seguranca dos ciclistas e
outros usuarios das vias.
Sinalizac&o de alertas que evitem acidentes nos locais criticos.

m R R A 4 - PROJETOS

Engenharia




VOLUME |

AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA

45.4.2 Linearidade

A infraestrutura deve oferecer ao ciclista rotas diretas, sem desvios e

sem demora.

4.5.4.3 Conectividade da Rede

Ligacao de todas as origens e destinos dos ciclistas de tal forma
qgue eles saibam por e para onde circular, parar, estacionar, etc,
manifestando um comportamento esperado e desejando por outros

usuarios.

Integracao da rede cicloviaria com outros modais de transporte;

45.4.4 Conforto

A infraestrutura cicloviaria deve proporcionar um fluxo rapido e

confortavel a circulacéao de bicicletas.

45.45 Atratividade

A infraestrutura deve ser desenhada e integrada ao ambiente e

aos equipamentos urbanos, de maneira que pedalar torne-se atrativo.
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4.6 Projetos de Sinalizacao:
4.6.1 Sinalizacao Horizontal;

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas,
marcacoes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vias.

Tém como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situagcdes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais de
regulamentacao, adverténcia ou indicacao.

Faixa Continua sao linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde
estdo demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversalmente
opostas a via.

Tracejada ou Seccionada sao linhas tracejadas com espacamentos
de extensao igual ou maior que o traco.

Simbolos e Legendas sao informacdes escritas ou desenhadas no
pavimento indicando uma situacdo ou complementando uma sinalizagao
vertical existente

A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos opostos,
delimitacéo de espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcacao de obstaculos. Vermelha é para regulacédo de espaco destinado
ao deslocamento de bicicletas leves(ciclovias). Simbolos (Hospitais e
Farmacias — cruz). Branca é para regulacdo de fluxos de mesmo sentido;
delimitacédo de espacos especiais, de trechos de vias, destinados ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condicGes especiais;
marcacao de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azul para
pinturas de simbolos em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste entre o

pavimento e a pintura.

AEERRA
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4.6.1.1 Sinalizacao Horizontal a Base de Tinta Acrilica

Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utlizada na

demarcacao viaria.

Documentos Complementares.
Na aplicacao desta especificacao € necessario consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184,
NBR 7396;

Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apos a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumaos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagcdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
e Temperatura entre 5°C e 40°C,;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, qguando umida,
variaveis de 0,4 a 09mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacao no pavimento; a tinta aplicada, ap0s secagem fisica total, deve

apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
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produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da

NBR 11862 da ABNT.

AiERRA

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.

Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-5 — Quantitativos Tinta Acrilica

i Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 4-6 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Engenharia

4 - PROJETOS




- 307 ‘!A

0%

VOLUME |
AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA lale AR
s ITangh-5C s
Tabela 4-7 — Qualitativo Tinta Acrilica
Requisitos - Tinta
Acrilica
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada
Identificacdo do veiculo ndo [O espectrograma de infravermelho deve
volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao
intemperismo — 400 h
- cor Leve alteracéao
- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-8 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notagdo  Munsell)|N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14)
Preta N 0,5
Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7,5 R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10 e 5,5 R 5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizacéao devera ser de 250
mcd/lux.mz? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias apds conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

4.6.2 Sinalizacao Vertical,
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E um subsistema da sinalizac&o viaria cujo meio de comunicacao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitndo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.6.2.1 Sinalizacdo de regulamentacao

Tem por finalidade informar aos usuarios as condicoes, proibicdes,
obrigacg0des ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infragcao.

A forma padrao do sinal de regulamentacéao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 4-9 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor

Fundo Branca

Simbolo Preta

Tarja Vermelha

Orla Vermelha

OBRIGAGAOS - S
RESTRICAO PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas
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Tabela 4-10 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Caodigo

=N Fundo Vermelha
Orla intema Branca

| R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca

R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

4.6.2.2 Sinalizacao de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrédo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.6.2.3 Sinalizacdo de Indicacao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0s destinos, as
distancias e os servicos auxiliares, podendo também ter como funcdo a

educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou

educativo.
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigcos topograficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatdrios
fotograficos da situacao atual do empreendimento.

ApOGs a conclusao dos servicos de campo a equipe de escritorio
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entao
diagnosticados as intervencdes necessarias para implantacao da obra.

Conhecendo a realidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solucoes mais adequadas
para tal situacéao.

Foi informado ao municipio a disponibiidade de espaco em todos
0s segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrbnica que serao apresentadas abaixo:

5 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS
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Remocdo e Relocacdo de Cerca

LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cerca
LD O |+| 4,780 1 |+] 14,930 30,15 31,01
LE 1T |+[ 11,970 1 [+] 14,570 2,60 3,68
LD 2 |+]118560 | 6 |+]| 9,070 70,51 71,42
LE 6 [+ 6,120 | 6 | +]| 8810 2,69 3.74
LD 7 |+] 0,740 | 8 |+]| 5,000 24,26 24,68
LD ? |+ 9020 | 11 | +| 4,150 35,13 35,80
+ + 0,00
+ + 0,00
Total (m) 170,33
Remocdo e Relocacdo de Postes
LOCALIZACAO ~
Trecho Atual Projetada Observacao
1-LE 1 |+]| 8710 1 |+| 6840
1-LE 3 |+| 6620 | 3 |+ 7.330
1-LE 5 |+ 733 | 5 [+]| 8390
1-LE 7 |+] 12640 | 7 |+]| 12,640
1-LE 9 |+ 12600 9 [+ 12,600
+ +
+ +
+ +
Total (m) 5.00
Remocdo de Calcadas
LOCALIZACAO )
Trecho INICIO FINAL Area (m?)
LD O |+]| 0000 | O [+ 1.810 7,44
LE O |+]| 0000 | O [+| 4,390 10,30
LD 2 |+ 18600 7 [+ 11,000 24,72
LE 3 |+ 0790 | 4 [+ 14,510 71,40
LD 6 |+ 19810 11 | +]| 5,120 231,39
+ + 0,00
+ + 0,00
+ + 0,00
Total de Area (m?) 345,25
DMT (Km) 3,00 Espessura Estimada 0,08
Volume total (m?) 27,62
Transporte do Material Removido (m? * Km) 82,86




Relatério de Cdlulo de Volume
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Distancias (m) Area (m?) Volume Pacial (m?)

Estaca Progressiva Diifgrllc-ia Corte Aterro Corte2 Aterro2 Corte3 Aterro3
0+0,00 0,00 0,00 3,97 0,07 0,000 0,000 0,000 0,000
1+0,00 20,00 10,00 3,19 0,11 71,600 1,800 71,600 1,800
1+10,00 30,00 5,00 3,07 0,23 31,300 1,700 102,900 3,500
2+0,00 40,00 5,00 3,45 0,46 32,600 3,450 135,500 6,950

2+10,00 50,00 5,00 3,84 0,01 36,450 2,350 171,950 9,300
3+0,00 60,00 5,00 4,89 0,00 43,650 0,050 215,600 9,350
3+10,00 70,00 5,00 5,60 0,00 52,450 0,000 268,050 9,350
4+0,00 80,00 5,00 6,52 0,00 60,600 0,000 328,650 9,350
4+10,00 90,00 5,00 6,60 0,00 65,600 0,000 394,250 9,350
5+0,00 100,00 5,00 6,10 0,01 63,500 0,050 457,750 9,400
5+9,21 109,21 4,61 6,11 0,00 56,227 0,046 513,977 9,446
5+10,00 110,00 0,39 6,10 0,00 4,823 0,000 518,800 9,446

6+0,00 120,00 5,00 6,19 0,00 61,450 0,000 580,250 9,446
6+10,00 130,00 5,00 6,04 0,09 61,150 0,450 641,400 9,896
7+0,00 140,00 5,00 6,96 0,00 65,000 0,450 706,400 10,346
7+10,00 150,00 5,00 8,15 0,00 75,550 0,000 781,950 10,346
8+0,00 160,00 5,00 8,13 0,00 81,400 0,000 863,350 10,346
8+1,95 161,95 0,97 8,04 0,00 15,766 0,000 879,116 10,346
8+10,00 170,00 4,03 7,55 0,00 62,750 0,000 941,866 10,346
9+0,00 180,00 5,00 7,23 0,00 73,900 0,000 1.015,766 10,346
9+10,00 190,00 5,00 7,58 0,00 74,050 0,000 1.089,816 10,346
10+0,00 200,00 5,00 6,98 0,00 72,800 0,000 1.162,616 10,346

10+10,00 210,00 5,00 5,92 0,00 64,500 0,000 1.227,116 10,346
11+0,00 220,00 5,00 4,91 0,00 54,150 0,000 1.281,266 10,346
11+4,26 224,26 2,13 4,57 0,00 20,192 0,000 1.301,458 10,346

Total 1.301,458 10,346 25 25
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LOCALIZACAO CORTE LOCALIZACAO ATERRO
SERVICO ¢ VOLU3ME FINALIDADE ¢ VOLU3ME DMT
ORIGEM ] DESTINO (M3) ORIGEM DESTINO (M3)
Conformacao do Greide 0 i+ 0,00 11 : + 4,26 1.301,46 Corpo de Aterro + + 0,00
+ + Calcada 0 i+ 0 11 i +i 4,26 10,35
200,00
+ + Camada Final + + 0,00
+ + Reposicao de Solos Moles + + 0,00
+ + Bota Fora 0 i+ 0 11 i+ 4,26 1 291,11 3.000, 00
Empréstimo Lateral + + Corpo de Aterro + +
+ + Calcada + +
+ + Camada Final + +
+ + Reposu;ao de Solos Moles + +
Caixa de Empréstimo + + Corpo de Aterro + +
+ + Calcada + +
+ + Camada Final + +
+ Reposm;ao de Solos Moles + +
Remogao de Solos Moles + + 0,00 Bota Fora + 0,00
RESUMO DOS SERVICOS
Servico DMT Vol. Natural Empolamento Vol. Solto
ESCAVACAO E CARGA (m?3) 1.301,46 1.301,46
TRANSPORTE P/ CONFORMACAQO DO GREIDE (m3) 200,00 10,35 10,35
TRANSPORTE EMPRESTIMO LATERAL (m3) 0,00 0,00 0,00
TRANSPORTE CAIXA DE EMPRESTIMO (mg3) 0,00 0,00 0,00
TRANSPORTE PARA BOTA FORA (m3) 3.000,00 1.291,11 1.291,11
ATERRO S/ CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO (m?3) 10,35 10,35
COMPACTACAO DE ATERRO 95 % (m3) 0,00 0,00
COMPACTACAO DE ATERRO 100 % (m3) 0,00 0,00
ESPALHAMENTO DE MATERIAL NO BOTA FORA (m3) 1.291,11 1.291,11




PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ATERRA

Engenharia

N Densidad Total
TRECHO 01 - ESTACAS 0+0,00 A 11+4,258 Comprimento (m) |Largura (m)| Espessura (m) ?:;Im?) € Total (m?) Total (m?) (Ton(:eI:da)
Regularizagdo Sub-Leito 224,258 9,74 - - 2.184,27 - -
Sub-Base - Macadame Seco 224,258 9,74 0,18 - - 393,17 -
Base - Grita Graduada 224,258 9,37 0,13 - - 273,17 -
Pintura de Ligagdo - RR-2C 224,258 9,00 - - 2.000,60 - -
Imprimagéo - CM-30 224,258 9,00 - - 2.000,60 - -
Revestimento Asfdltico Pista - (CBUQ) 224,258 6,50 0,05 2,5 1.459,45 72,97 182,43
Revestimento Asfdltico Estac. - (CBUQ) 224,258 2,50 0,05 2,5 541,15 27,06 67,64
Densidade Total
CRUZAMENTO 01 - LE Espessura (m) (T/m?) Total (m?) Total (m3) (Tonelada)
Regularizagdo Sub-Leito - - 58,73 - -
Sub-Base - Macadame Seco 0,18 - 10,57 -
Base - Grita Graduada 0,13 - 7,63 -
Pintura de Ligagdo - RR-2C - - 58,73 - -
Imprimagéo - CM-30 - - 5873 - -
Revestimento Asfdltico - (CBUQ) 0,05 2,5 - 2,94 7,34
Densidade Total
CRUZAMENTO 02 - LD Espessura (m Total (m? Total (m®
pessura (m) (T/m3) (m?) (m) (Tonelada)
Regularizag@o Sub-Leito - - 49,72 - -
Sub-Base - Macadame Seco 0,18 - 8,95 -
Base - Grita Graduada 0,13 - 6,46 -
Pintura de Ligagdo - RR-2C - - 49,72 - -
Imprimagéo - CM-30 - - 49,72 - -
Revestimento Asfdltico - (CBUQ) 0,05 2,5 - 2,49 6,22
Densidade Total
CRUZAMENTO 03 - LE Espessura (m) (T/m? Total (m?) Total (m3) (Tonelada)
Regularizagéio Sub-Leito - - 44,58 - -
Sub-Base - Macadame Seco 0,18 - 8,02 -
Base - Grita Graduada 0,13 - 5,80 -
Pintura de Ligagdo - RR-2C - - 44,58 - -
Imprimagdo - CM-30 - - 44,58 - -
Revestimento Asfdltico - (CBUQ) 0,05 2,5 - 2,23 5,57
Densidade Total
CRUZAMENTO 04 - LD Espessura (m Total (m? Total (m®
pessura (m) (T/m3) (m?) (m*) (Tonelada)
Regularizag@o Sub-Leito - - 53,72 - -
Sub-Base - Macadame Seco 0,18 - 9,67 -
Base - Grita Graduada 0,13 - 6,98 -
Pintura de Ligagdo - RR-2C - - 53,72 - -
Imprimagéo - CM-30 - - 53,72 - -
Revestimento Asfdltico - (CBUQ) 0,05 2,5 - 2,69 6,72
TOTAL DE PAVIMENTACAO Total (m?) Total (m?) Total (Tonelada)
Regularizagéio Sub-Leito 2.391,02 - -
Sub-Base - Macadame Seco - 430,38 -
Base - Grita Graduada - 300,05 -
Pintura de Ligagéo - RR-2C 2.207,35 - -
Imprimagéo - CM-30 2.207,35 - -
Revestimento Asfdltico - (CBUQ) - 110,37 275,92




PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - PASSEIO C/ ACESSIBILIDADE

AIERRA

————Engenharia

SEGUIMENTO 01 - LE Comprimento (m)|Largura (m)| Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizacdo e Compactagdo 43,74 2,00 - - 87,47 -
Lastro de Brita 43,74 2,00 0,03 - 87,47 2,62
Execucdo de Passeio (Calgada) 43,74 1,63 0,07 - 75,04 5,25
Piso tatil Direcional 34,80 0,25 0,020 - 8,70 -
Piso Alerta 14,92 0,25 - 3,73 -
Assentamento Piso 49,72 0,25 0,050 - 12,43 0,62
Acesso ao Lote 6,00 0,80 0,100 2,00 - -

. Largura .
SEGMENTO 02 - LD Comprimento (m) Média(m) Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizagdo e Compactagdo 48,34 2,00 - - 96,68 -
Lastro de Brita 48,34 2,00 0,03 - 96,68 2,90
Execucdo de Passeio (Calgada) 48,34 1,63 0,07 - 83,60 5,85
Piso tatil Direcional 37,68 0,25 0.020 - 9,42 -
Piso Alerta 14,64 0,25 ! - 3,66 -
Assentamento Piso 52,32 0,25 0,050 - 13,08 0,65
Acesso ao Lote 3,00 0,80 0,100 1,00 - -
SEGMENTO 03 - LE Comprimento (m)|Largura (m)| Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizacdo e Compactagdo 98,33 2,00 - - 196,65 -
Lastro de Brita 98,33 2,00 0,03 - 196,65 5,90
Execucdo de Passeio (Calgada) 98,33 1,63 0,07 - 170,87 11,96
Piso tatil Direcional 85,32 0,25 0.020 - 21,33 -
Piso Alerta 17,80 0,25 ! - 4,45 -
Assentamento Piso 103,12 0,25 0,050 - 25,78 1,29
Acesso ao Lote 12,00 0,80 0,100 4,00 - -

) Largura .
SEGMENTO 04 - LD Comprimento (m) Média(m) Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizagdo e Compactagdo 118,21 2,00 - - 236,42 -
Lastro de Brita 118,21 2,00 0,03 - 236,42 7,09
Execugdo de Passeio (Calgada) 118,21 1,63 0,07 - 208,91 14,62
Piso tatil Direcional 94,28 0,25 0,020 - 23,57 -
Piso Alerta 15,76 0,25 - 3,94 -
Assentamento Piso 110,04 0,25 0,050 - 27,51 1,38
Acesso ao Lote 15,00 0,80 0,100 5,00 - -
SEGMENTO 05 - LE Comprimento (m)|Largura (m)| Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizag¢do e Compactagdo 94,06 2,00 - - 188,12 -
Lastro de Brita 94,06 2,00 0,03 - 188,12 5,64
Execuc¢do de Passeio (Calgada) 94,06 1,63 0,07 - 163,78 11,46
Piso tatil Direcional 82,44 0,25 0.020 - 20,61 -
Piso Alerta 14,92 0,25 ! - 3,73 -
Assentamento Piso 97,36 0,25 0,050 - 24,34 1,22
Acesso ao Lote 6,00 0,80 0,100 2,00 - -

. Largura .
SEGMENTO 06 - LD Comprimento (m) Média(m) Espessura (m) Total (Unid.) Total (m?) Total (m3)
Regularizacdo e Compactagdo 110,19 2,00 - - 220,37 -
Lastro de Brita 110,19 2,00 0,03 - 220,37 6,61
Execugdo de Passeio (Calgada) 110,19 1,63 0,07 - 194,71 13,63
Piso tatil Direcional 86,60 0,25 0,020 - 21,65 -
Piso Alerta 16,04 0,25 ’ - 4,01 -
Assentamento Piso 102,64 0,25 0,050 - 25,66 1,28
Acesso ao Lote 12,00 0,80 0,100 4,00 - -
TOTAL DE PASSEIO PUBLICO Total (Unidade) | Total (ml) Total (m?) Total (m3)
Regularizagdo e Compactagdo - - 1.025,71 -
Lastro de Brita - - - 30,77
Execuc¢do de Passeio (Calgada) - - 896,91 62,78
Piso tatil Direcional - - 105,28 -
Piso Alerta - - 23,52 -
Assentamento Piso - - 128,80 6,44

Acesso ao Lote

18,00




PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - CICLOVIA

ATERRA

————— —Engenharia

SEGUIMENTO 01 - LE Comprimento (m) [ Largura (m)| Espessura (m) Total (m?) Total (m3)
Regularizagdo e Compactagdo 33,97 2,20 - 74,73 -
Lastro de Brita 33,97 2,20 0,03 74,73 2,24
Execucdo de Passeio (Calgada) 33,97 2,20 0,07 74,73 5,23
SEGMENTO 03 - LE Comprimento (m) [ Largura (m)| Espessura (m) Total (m?) Total (m3)
Regularizagdo e Compactagdo 87,17 2,20 - 191,77 -
Lastro de Brita 87,17 2,20 0,03 191,77 5,75
Execucdo de Passeio (Calgada) 87,17 2,20 0,07 191,77 13,42
SEGMENTO 05 - LE Comprimento (m) [ Largura (m)| Espessura (m) Total (m?) Total (m3)
Regularizacdo e Compactagdo 85,25 2,20 - 187,56 -
Lastro de Brita 85,25 2,20 0,03 187,56 5,63
Execucdo de Passeio (Calgada) 85,25 2,20 0,07 187,56 13,13
TOTAL DE CICLOFAIXA Total (ml) Total (m?) Total (m3)
Regularizagao e Compactagao - 454,06

Lastro de Brita - - 13,62

Execucdo de Passeio (Calgada) - 454,06 31,78




PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - SINALIZAGAO VIARIA

AIERRA

Engenharia

SINALIZACAO HORIZONTAL Comprimento | | e Faixa (m) | Quentidade |Areapor Unidade | (.0 de (m?)
Faixa (m) (Unid.) (m?)
SINAIZACAO COR BRANCA
Faixa Branca - Bordo - LE 166,40 0,10 1,00 16,64 16,64
Faixa Branca - Ciclofaixa - LE 450,07 0,15 1,00 67,51 67,51
Faixa Branca - Bordo - LD 143,30 0,10 1,00 14,33 14,33
Travessia de Pedestre 1 4,00 0,40 1,00 17,80 17,80
Travessia de Pedestre 2 4,00 0,40 2,00 16,60 33,20
Travessia de Pedestre 3 4,00 0,40 3,00 15,60 46,80
Setas Direcionais - siga em frente 6,00 0,04 0,24
Dizeres na Pista - Pare 6,00 0,14 0,84
Figuras na Pista 10,00 0,33 3,30
SINAIZACAO COR AMARELA
Faixa Amarela - Eixo Pista 138,50 0,10 1,00 13,85 13,85
Faixa Amarela - Eixo Ciclovia 205,20 0,10 1,00 20,52 20,52
SINAIZACA'O COR VERMELHA
Faixa Vermelha - Ciclofaixa - LD 12,76 | 2,20 1,00 | 28,08 28,08
SINALIZACAO VERTICAL Quantidade (Unid.) Quantidade (m) Quantidade (m?)
PLACAS DE ADVERTENCIA
Placas - Diversas Simples 6,00 - 2,16
Tubo de Ago - Diversas 6,00 20,10 -
PLACAS DE REGULAMETACATO
Placas - Pare 4,00 - 1,96
Tubo de Aco - Pare 4,00 13,32 -
Placas - Diversas Simples 2,00 - 0,56
Tubo de Ago - Diversas 2,00 6,30 -
PLACAS DE IDENTIFICAC/TO
Placas de Identificactio de Ruas 2,00 - 0,36
Tubo de Aco - Identificagdo de Ruas 2,00 6,00 -
PLACAS DE REGULAMENTACAO+ADVERTENCIA
Placas - Pare+Adverténcia 2,00 - 1,70
Tubo de Aco - Pare 2,00 8,36 -
TOTAL SINALIZACAO VIARIA Total (Unid.) Total (m) Total (m?)
Total Placas de Transito - - 6,39
Total Placas IdentificagGio 2,00 - -
Total Tubo de Aco 12,00 14,36 -
Total Faixa Branca - - 200,66
Total Faixa Amarela - - 34,37

Total Faixa Vermelha

28,08
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6 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Cabera ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagcao,
instalagcédo, manutencao e desmobilizagéo do Canteiro de Obras, deposito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacéo de todo o material
necessario, além do fornecimento e manutencao dos equipamentos utilizados
NOos servicos.

Todos 0s servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacdes de area, destino final de esgotos sanitarios, etc,
serao de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdao ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteracdo do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentacao e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serao executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir:

I. Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asfaltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentacao);
ll. Manual de Pavimentacao — DNIT/2006;
lll. Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
IV. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;
V. NBR 9050 - Acessibiidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
VI. NBR 16537 - Acessibiidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretriz para
elaboracao de projetos e instalacao;
VIl. NR 18 - Condigcbes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcao;
VIIl. NBR 9061 - Seguranca de escavacao a ceu aberto;
IX. Termoplastico EM-372;
X. NBR 13159 - Material termoplastico aplicado por aspersao;
Xl. IPR 738 — DNIT;
Xll. E-321-0001 Celesc;
Xll.  Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009
-ES

AEERRA

Engenharia
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XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.
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MATERIAIS — Todo material novo a ser utillizado na obra sera de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos
pela CONTRATADA,;

MAO DE OBRA - A m&o de obra a empregar pela CONTRATADA devera
ser corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de
Execucao das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada
para o servicgo;

RECEBIMENTO - Serao impugnados todos os trabalhos que nao satisfacam
as condi¢cdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a
demolicdo e a execugao dos trabalhos impugnados, estando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para uso
dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotacdes
diversas, tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO:;

A contratada devera manter na obra um engenheiro e um mestre

de obra. E obrigat6rio que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,

memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes

técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos

mesmos. O mestre devera ter experiéncia na execucdo dos servicos

contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais

envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na

execucao dos trabalhos e servicos necessarios, a fiscalizagcao podera solicitar

sua substituicao.

6.1 Servicos Preliminares

A obra sO0 podera ser iniciada com as devidas Anotacfes de

Responsabilidade Técnica pela execucao da obra.

AEERRA

6.1.1 Placa de Obra
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A empresa contratada providenciara a colocacao da placa de
identificacédo da obra com dimensdes de 2,00 X 1,00 metro.
O modelo de placa utilizado devera ser conforme “Manual de uso

da marca do Municipio”, de versao vigente.

6.1.2 Locacao da obra

A locacao da obra sera executada com teodolito eletrénico.

Cabera ao Engenheiro Responsavel da Contratada proceder a
afericao das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicagcfes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

A empresa executora procedera a locacao da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacao sera delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calcadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execugcao da obra. A ocorréncia de erro na
locacdo da obra projetada implicara, para a construtora, a obrigacédo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados - as modificacoes,

demolicdes e reposicOes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao.

6.1.3 Demolicao e Carga de Calcada

Foram identificados locais com calgcadas que nao adaptam-se ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Projeto de

Terraplenagem?” estes locais.
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A demolicao das calcadas existentes sera executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, 0 material resultante da
demolicdo devera ter area superficial menor que 0,80mz2. Este material deve
ser carregado em um caminhao basculante de pequeno porte.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para nao danificar
a infraestrutura existente como rede de agua potavel, esgotamento sanitario,
rede elétrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
Onus para o CONTRATANTE.

6.1.4 Remocao e Relocacao de Cercas de Arame

Para este servigco nao foi verificado a necessidade de equipamento
mecanizado, uma vez que o servico compreende mudanca de alinhamento
da cerca existente.

O primeiro passo € ir arrancando os grampos que prendem os fios
aos mourdes, o fio a medida que for sendo solto deve ser enrolado e
guardado em local protegido.

Apo6s a remocao dos fios deve ser aberto um pequeno buraco ao
lado do mourdao para que o mesmo possa ser retrado sem danifica-lo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abrir os novos buracos no alinhamento
constante do projeto.

Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado

com o mesmo material escavado e compactado com soquete manual,

verifica-se 0 mesmo esta firme em condicdes de receber os fios.

6.1.5 Remocao e Relocalizacao dos Postes;

& 6 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo aos
usuarios, serao relocados pela concessionaria de energia, sendo que 0s custos

correrao por conta da contratada.

6.2 Terraplenagem

6.2.1 Escavacao e Carga de Material 12 Cat.;

Para a execucao deste servico devera ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente devera ser utilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que nao sera utilizado em aterro
devera ser encaminhado para bota-fora licenciado.

No processo de escavacao, sempre que houver necessidade, sera
precedido da execucdo dos servicos de remocao das camadas de ma
gualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a nao causar transtorno a obra em
carater temporario ou definitivo. A execucado deste procedimento deve
ocorrer somente apods notificagdo, verificacdo e anuéncia dos fiscais do

contrato. O parecer da equipe técnica indicarda qual acdo devera ser
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realizada no local, se apenas remocao completa do material ou também

reforco do subleito.

6.2.2 Compactacdo Mecanica, sem Controle do GC (C/
Compactador Placa 400 Kg);

Devera ser empregada nas area que constituem as
calcadas/ciclovias, o servente com auxiio de uma inchada espalhara o
material em camadas de no maximo 20 centimetros até que a superficie fique
uniforme e na cota determinada no projeto. Para a compactacao sera
utilizado uma placa compactadora de 400 kg até que a superficie apresente

(visualmente) o suporte necessario para receber o pavimento projetado.

6.2.3 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente devera
posicionar o caminhao reservando um espaco adequado entre os montes
para gue a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

6.3 Pavimentacao

6.3.1 Regularizacéo e Compactacao do Sub-Leito;

ApOGs a execugao dos servigcos de corte e aterro deve-se proceder
com a regularizacao e compactacao do sub-leito, para tal € necessario que

a motoniveladora escarifique toda a area de intervencao do projeto até uma

& 6 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Engenharia




VOLUME |

AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA

profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhao
pipa e acrescentar agua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
gue a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactacao até

atingir um grau de compactacao maior que 95% do proctor normal.

6.3.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apo6s a liberacao pela Fiscalizagado/Contratante para o servico de
Regularizacao do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigo de regularizagao.

O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante
de britagem primaria (pedra rachdo) de rocha s&a, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada ap6s compactacao,
o0 espalhamento sera feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graudo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacao do greide e
da secéao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcéao pela adicao ou remocéao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo, sendo vetado o uso de agregado miudo Efetuadas as correcdes
necessarias, deve ser obtida a acomodacdo do material graudo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do

rolo liso sem vibrar.
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Ap0s a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratoério, para forcar a penetracao do
material nos vazios do agregado graudo.

Logo aps6s a completa compactagcdo da camada, deve ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as correcdes necessarias da seguinte forma:

- se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento
da segunda camada de material de enchimento;

- se houver excesso de finos, deve-se processar a remocao do
material excedente por meios manuais ou mecanicos, utlizando-se
ferramentas auxiliares, tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactacdo deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

SecCo.

6.3.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de

umidade durante seu transporte.
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N&ao é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentacao do equipamento.

A distribuicado da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacao, e de forma a evitar conformacao adicional da
camada.

A compactacao da brita graduada deve ser executada mediante
0 emprego de rolos vibratadrios lisos, nos trechos em tangente, a compactacao
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacao, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminh&o tanque irrigador de
agua. A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacao minimo igual ou superior a 95% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacéao.

Caracteristicas do material;

e Os agregados miudos sdo aceitos desde que os resultados individuais
de equivalente de areia sejam superiores a 55%

e Osresultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

e Os valores individuais de expansao devem ser menores que 0,3%.

6.3.4 Imprimacao

O ligante asfaltico empregado na imprimacéo deve ser o asfalto
diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER - EM 363/97, A taxa de
aplicacao “T” é na ordem de 1,2 I/mz.

Apo6s a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a
varredura da superficie utilizando trator de pneu equipado com vassoura

mecanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressao e sistema completo de agquecimento que
permitam a aplicacao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a
imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada

ao trafego.

6.3.5 Pintura de Ligacao

Na pintura de ligacao deve ser aplicado o seguinte material
asfaltico: - emulséo catidnica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplicacao
da emulséo, definida é de 0,6 I/mz.

Antes da aplicacdo da pintura de ligacdo deve-se proceder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras
mecanicas rotativas acoplada a trator de pneus. Devem ser removidos todos
0s materiais soltos € nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicacao deve ser feita por caminh&ao distribuidor de emulséao
asfaltica, sistema de aquecimento, bomba de pressao regulavel, manémetros
e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para
aspersao; o equipamento espargidor deve possuir certificado de afericao

atualizado.

6.3.6 Revestimento Asfaltico

Revestimento asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina

apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
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graduado, cimento asfaltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.

Nao é permitida a execucao dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras
substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente a aplicagcao da mistura.

O Revestimento nado podera distar ha mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
meédias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m?2 e o teor de asfalto de 6,0%

O transporte se fara em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacao por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. Aslonas devem estar
bem fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aquecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhao deve ser empurrado pela acabadora,
nao se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfaltico.
A fixacédo da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

6 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

AEERRA

Engenharia




VOLUME |

AVENIDA JOAO HORACIO VIEIRA

b) logo apss, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma
passada do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver
consequente crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o
rolo pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e correcado das marcas dos pneus
deve ser feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacao deve ser iniciada pelas Dbordas,
longitudinalmente, continuando em direcao ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da
largura do rolo;

g) durante a rolagem néao serao permitidas mudancas de diregao
ou inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre
o revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar
a aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes transportadores;
nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser pulverizada, nao
se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na superficie da camada.

O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condicOes de acabamento adequadas, de modo que nao sejam
percebidas irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacao da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Como critério de medicao em relacédo ao CAP sera utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa

asfaltica, até o limite do orgamento.
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6.4 Passeio Publico

6.4.1 Lastro de Brita

Sobre a superficie regularizada e compactada devera ser
executado um lastro de brita n°L na espessura e dimensdes indicadas no
projeto.

O lancamento do material devera ser feito com auxilio uma retro
escavadeira, espalhado o mais uniforme possivel, sendo necessario que um
servente faca a distribuicdo ao longo de toda a area de interferéncia na

espessura indicada no projeto.

6.4.2 Piso Tatil

Foi previsto no projeto a utilizacao de piso tatil direcional e alerta na
cor vermelha. Para a execucao deste servico primeiro a CONTRATA deve
verificar no projeto o alinhamento, as quebras de direcao, obstaculos (Postes,
Lixeiras, Arvores entre outros) rampas de acesso de veiculos e cadeirantes,
estes alinhamentos devem ser materializados em campo com estaca de
madeira em cada veértice.

Deve ser coloca linha de nylon estre as estaca que servira de guia
para assentamento do piso tatil, uma vez que a guia estiver devidamente
colocada procede com a colocacao da argamassa colante sobre o lastro
de brita, o piso devera ser assento sobre argamassa colante respeitando o
alinhamento da guia, as pecas deverao ser assentadas juntas, sem a

necessidade de rejuntamento.
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6.4.3 Calcada de Concreto

O pavimento das calcadas serdo em concreto estrutural Fck 20
Mpa, espessura indicada no projeto, com juntas de dilatacdo a cada 2,50
metros. Os passeios s&o compostos de trechos com concreto simples e outros
com armadura de tela metalica, especificamente nos locais de entrada de
veiculos, conforme especificado no projeto de engenharia.

O primeiro passo € instalar os sarrafos de madeira nao aparelhada
de 2,50 x 10,0 cm no lado externo da calcada obedecendo aos alinhamentos
contidos no projeto. Depois instalar as juntas de dilatacdo que devem ser de
sarrafo de madeira nao aparelhada de 2,5 x 7,5 cm. Antes da concretagem
0 piso tatil deve ser coberto com lona plastica para evitar o contato da massa
com O piso.

Os trechos armados, serdo feitos com tela de ago utilizando a malha
indicada no projeto, e posicionada com auxilio de espacadores para garantir
0 cobrimento adequado.

O langcamento do concreto deve ser manual onde 0s serventes
devem utilizar carrinho de méao, apo6s o langcamento do concreto devera ser
feio um nivelamento com régua de madeira, e posteriormente deve ser
passada uma vassoura com cerdas semirrigidas, criando uma superficie
levemente rugosa, garantindo maior aderéncia.

Aposs a cura do concreto a lona que envolve o piso tatil deve ser
recortado em seu limite e n&o sera necessario rejuntar a area entre a massa e
O piso.

O rebaixo para acesso de veiculo tem sua largura definida em
projeto e instaladas entre as interfaces da area de circulacéao de passeio e da
pavimentacao, e ajustados conforme acessos aos imoveis. Possuem uma
inclinacéao uniforme em um trajeto de 80,00 cm, sendo que iniciam em uma
cota de 5,00 centimetros acima do bordo da pista e terminam a uma cota de

15,00 centimetros do mesmo bordo. Em suas laterais também devem ser
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construidas rampas para evitar degraus no percurso, sendo que devem
vencer a mesma inclinacao cita anteriormente em um percurso de 60,00
centimetros.

A faixa de circulagcdo dos passeios deve estar ligada ao leito
carrocavel por meio de rebaixamentos das guias, com rampas nos passeios
conforme NBR 9050.

As rampas devem ser construidas, na direcéao do fluxo de pedestres.
As bordas das rampas devem ser afuniladas, eliminando-se mudancas
abruptas de nivel da superficie da rampa, em relacédo ao passeio.

As rampas devem estar livres de mobiliario, barreiras e obstaculos e
devem ser alinhadas entre si, devendo ser construidas junto as faixas de
travessia de pedestres demarcadas e ser alinhadas com o extremo da faixa
de pedestres, do lado mais distante do cruzamento.

A inclinacao deve ser constante e nao superior a 8,33% (1:12). Nao
deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgcada e o leito

carrocavel.

6.5 Ciclovia
6.5.1 Lastro de Brita

Sobre a superficie regularizada e compactada devera ser
executado um lastro de brita n°L na espessura e dimensdes indicadas no
projeto.

O lancamento do material devera ser feito com auxilio uma retro
escavadeira, espalhado o mais uniforme possivel, sendo necessario que um
servente faca a distribuicdo ao longo de toda a area de interferéncia na

espessura indicada no projeto.
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6.5.2 Ciclovia de Concreto

O pavimento da ciclovia sera em concreto estrutural Fck 20 Mpa,
espessura indicada no projeto, com juntas de dilatacéo a cada 2,50 metros,
e recebera pigmento vermelho. A quantidade especificada para o pigmento
vermelho sera de 3% do peso do cimento utilizado no traco, previsto em
projeto 10,5 kg/ms3. A largura da ciclovia serao definidas conforme o projeto.

A ciclovia sera compostos de trechos com concreto simples e outros
com armadura de tela metalica, especificamente nos locais de entrada de
veiculos, conforme especificado no projeto de engenharia.

O primeiro passo € instalar os sarrafos de madeira ndo aparelhada
de 2,50 x 10,0 cm no lado externo da calgcada obedecendo aos alinhamentos
contidos no projeto. Depois instalar as juntas de dilatacdo que devem ser de
sarrafo de madeira ndo aparelhada de 2,5x 7,5 cm

Os trechos armados, serdo feitos com tela de ago utilizando a malha
indicada no projeto, e posicionada com auxilio de espacadores para garantir
0 cobrimento adequado.

O langcamento do concreto deve ser manual onde 0s serventes
devem utilizar carrinho de méao, apo6s o langcamento do concreto devera ser
feio um nivelamento com régua de madeira, e posteriormente deve ser
passada uma vassoura com cerdas semirrigidas, criando uma superficie

levemente rugosa, garantindo maior aderéncia.

6.6 Sinalizacao

6.6.1 Sinalizagao Horizontal
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Inicialmente deve ser executada a limpeza da area a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfaltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcacéao sera feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizacado precisa. A marcacao deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apos a pré-
marcacao o caminhao equipado com maquina demarcadora de faixas de
trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utllizada sera do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagcao deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apo6s, no

minimo, 30 minutos apos o término da aplicacao.

6.6.2 Sinalizacéao Vertical

As placas de sinalizacao de transito deverao ser colocadas apos a
conclusao da obra, conforme projeto de sinalizacao.

As placas de regulamentacao, adverténcia e indicacao deverao
ser confeccionadas chapas metalicas zincadas (NBR-11904), deverao ser

revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, numeros,
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setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, numeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sinalizacdes verticais serao fixadas em tubo de ferro galvanizado
de diametro = 1 ¥”, na calgcada em sapata de concreto 15 Mpa com
diametro de 25 cm x 50 cm de profundidade. As placas serdo em aco
carbono 3 mm de espessura que serao fixadas no tubo de ferro galvanizado
furacdo para fixacdo da placa vedada na parte superior com acessorios
como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima descrito.

A base da chapa metalica da placa deve sempre estar a 2,10
metros em relacédo ao nivel do piso aonde esta instalada. Também deve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagao ao sentido

de trafego, bem como uma inclinagao vertical de 3° (trés graus).

o

INCLINAGAG DE 93° EM
RELAGAC AO SENTIDO DE TRAFEGO

&,

I R =

Para a instalacao das placas, se feita posteriormente a execucao
das calcadas, deve executar um furo com serra copo na calcada existente,
e posteriormente a instalacao, realizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes.

As placas de identificacado de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey” com letras brancas.

6.7 Limpeza Geral
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Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a
retirada da instalacao do canteiro de servicos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execugao dos
servigcos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras € ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigcos, que serao removidos para o bota-

fora apropriado.
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentacao:

O relatdério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucéao das obras
de Engenharia para a TERRAPLANAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA,
SINALIZA(;AO VIARIA, ACESSIBILIDADE, CICLOVIA E OBRAS COMPLEMENTARES
- Rua Joao Horéacio Vieira-Extensao 224,258 m, localizada no municipio de

ltapod, tendo sido denominado “Orgcamento do Projeto”.

7.2 Planilha Orcamentaria
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitacdo - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA Rua Jo&o Horécio Vieira
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
FLORIANOPOLIS 12-20 (N DES.) PAVIMENTACAO ASFALTICA - Rua Jodo Hor4cio Vieira-Extens&o 224,258 m | ITAPOA/SC 21,62% 13,49% 0,00%
o
%]
o
pl
I
o
- L x . . Custo Unitario BDI Preco Unitério Preco Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) ©) (com BDI) (RS) R9) v
L Rua Jo&o Horécio Vieira = 436.834,62
1.1 OBRAS PRELIMINARES - 27.861,21
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
1.1.1. SINAPI-I 4813 *N. 22*. ADESIVADA. DE *2,0 X 1,125* M M2 2,50 200,00 BDI 2 226,98 567,45 | RA
1.1.2. Composicao COMP-01 REMOCAO DE CALCADA DE CONCRETO, PISO E CIMENTADO M2 345,25 11,98 BDI 1 14,57 5.030,29 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.1.3. SINAPI 93588 EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 82,86 1,80 BDI 1 2,19 181,46 | RA
1.1.4. Composicao COMP-02 REMOCAO E RELOCACAO DE CERCA M 170,33 21,25 BDI 1 25,84 4.401,33 [ RA
1.1.5. Composicao COMP-03 REMOCAO E RELOCACAO DE POSTES UNID. 5,00 2.125,07 BDI 1 2.584,51 12.922,55 [ RA
L LOCAGAO DE OBRA DE PAVIMENTAGCAO COM LOCAGAO DE PONTO PARA
1.1.6. Composicéao COMP-04 REFERENCIA TOPOGRAFICA M2 2.391,02 1,64 BDI 1 1,99 4.758,13 | RA
1.2 TERRAPLENAGEM = 25.184,95
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO
1.2.1. SINAPI 101124 DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). M3 1.291,11 9,60 BDI 1 11,68 15.080,16 | RA
AF 07/2020
ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
1.2.2. SINAPI 101114 ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020 M3 10,35 2,87 BDI 1 3,49 36,12 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
1.2.3. SINAPI 93588 EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020 M3XKM 3.873,33 1,80 BDI 1 2,19 8.482,59 | RA
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
1.2.4. SINAPI 96385 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 10,35 7,02 BDI 1 8,54 88,39 | RA
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
1.2.5. SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 1.291,11 0,95 BDI 1 1,16 1.497,69 | RA
1.3. PAVIMENTACAO ASFALTICA = 298.131,71
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.3.1. SINAPI 100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF 11/2019 M2 2.391,02 1,53 BDI 1 1,86 4.447,30 | RA
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.3.2. SINAPI 96400 PAVIMENTAGCAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 430,38 100,14 BDI 1 121,79 52.415,98 | RA
TRANSPORTE. AF 11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
1.3.3. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 15.939,60 1,43 BDI 1 1,74 27.734,90 | RA
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.3.4. SINAPI 96396 PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 300,05 113,43 BDI 1 137,95 41.391,90 | RA
TRANSPORTE. AF 11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
1.3.5. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 11.101,85 1,43 BDI 1 1,74 19.317,22 | RA
1.3.6. SINAPI 96401 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 2.207,35 6,65 BDI 1 8,09 17.857,46 | RA
137, SINAPI 96402 ,E)F(E](_:lL/JZ%Alg D= FNUIRA PIE UEAEHO GO EMULSAO ASRALITEA RREE, M2 2.207,35 185| BDI1 2,25 4.966,54 | RA
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO,
1.3.8. SINAPI 95995 CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 110,37 915,54 BDI 1 1.113,48 122.894,79 | RA
AF 11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.3.9. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 4.083,69 1,43 BDI 1 1,74 7.105,62 | RA
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 O[PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA Rua Jodo Horécio Vieira
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 BDI 3
FLORIANOPOLIS 12-20 (N DES.) PAVIMENTACAO ASFALTICA - Rua Jo&do Horécio Vieira-Extens&o 224,258 m _[ITAPOA/SC 21,62% 13,49% 0,00%
o
(%]
o
pl
I
o
- .. : . Custo Unitério BDI Precgo Unitario Preco Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) ©) (com BDI) (RS) R9) v
1.4. CALCADA EM CONCRETO COM ACESSIBILIDADE = 57.440,78
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA
14.1. SINAPI 100324 BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE *10 M3 30,77 104,83 BDI 1 127,49 3.922,87 | RA
CM*. AF 07/2019
EXECU(;AO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
1.4.2. SINAPI 94991 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M3 62,78 527,51 BDI 1 641,56 40.277,14 | RA
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 07/2016
PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO, NA COR
- VERMELHA, P/DEFICIENTES VISUAIS, DIMENSOES 33X33 CM, APLICADO
143, CmeEED COMP-07 | -OM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-II, EXCLUSIVE REGULARIZACAO L2 128,80 22,56 e 21,44 3.534,27 (WY
DE BASE COM BRITA.
1.4.4. Composicéo COMP-08 ;2$;E;ADLOBRA PEACOFRARARAUIFA RIS ASSSS0 A0 LeS, NEHUEL UNID. 18,00 443,39 BDI 1 539,25 9.706,50 | RA
1.5. CICLOVIA EM CONCRETO = 22.125,19
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA
15.1. SINAPI 100324 BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE *10 M3 13,62 104,83 BDI 1 127,49 1.736,41 | RA
CM*. AF _07/2019
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
15.2. SINAPI 94991 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M3 31,78 527,51 BDI 1 641,56 20.388,78 | RA
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 07/2016
1.6. SINALIZACAO VIARIA ° 6.090,78
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
1.6.1. SINAPI 72947 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 200,66 13,77 BDI 1 16,75 3.361,06 | RA
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
1.6.2. SINAPI 72947 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 34,37 13,77 BDI 1 16,75 575,70 | RA
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
1.6.3. SINAPI 72947 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 28,08 13,77 BDI 1 16,75 470,34 | RA
1.6.4. SICRO 5213408 FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA EM ACO - PELICULA | +1 [\ 6,39 40,79 BDI 1 49,61 317,01 | RA
> "
1.65. SINAPLI 13521 zkAACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X 20 UN 2,00 66,00 BDI 2 74.90 149,80 | RA
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 65 MM ( 2
1.6.6. SINAPI-I 21014 1/2"), E = 3,35 MM, * 6.23* KG/M (NBR 5580) M 14,36 74,67 BDI 2 84,74 1.216,87 | RA
Encargos sociais: [Para elaborag&o deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federag&o indicada.
Observagoes:
REFERENCIA UTILIZADA: SINAPI(01/2021) / SICRO(07/2020).
Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitério; BDI; Pre¢o Unitério; Preco Total.
Siglas da Composigéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

ITAPOA/SC

Local

Responsavel Técnico
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Grau de Sigilo

|

(SELECIONAR) #PUBLICO
N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRICAO DO LOTE
0 0| PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA|Rua Jodo Horéacio Vieira PAVIMENTA(;AO ASFALTICA - Rua Jo&o Horacio Vieira-Extensdo 224,258 m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Iltem Descrigédo Valor (R$) | Parcelas:
04/18 05/18 06/18 07/18 08/18 09/18 10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19
1. Rua Jodo Horécio Vieira 436.834,62 | % Periodo: 7,82% 21,39% 57,76% 13,03%
|12 OBRAS PRELIMINARES 27.861,21 | % Periodo: | 100,00%
[1.2. TERRAPLENAGEM 25.184,95 | % Periodo: | 25,00% 75,00%
[13. PAVIMENTAGAO ASFALTICA 298.131,71 | % Periodo: 25,00% 75,00%
[1.4. CALCADA EM CONCRETO COM ACESSIBIL  57.440,78 | % Periodo: 50,00% 50,00%
[15. CICLOVIA EM CONCRETO 22.125,19 | % Periodo: 100,00%
[16. SINALIZAGAO VIARIA 6.090,78 | % Periodo: 100,00%
L
Total: R$ 436.834,62 %: 7,82% 21,39% 57,76% 13,03%
Repasse: - - - -
Periodo: Contrapartida: | 34.157,45 | 93.421,64 | 252.319,17 | 56.936,36
Outros: - - - -
Investimento: | 34.157,45 | 93.421,64 | 252.319,17 | 56.936,36
%: 7,82% 29,21% 86,97% 100,00%
Repasse: - - - -
Acumulado: Contrapartida: | 34.157,45 | 127.579,09 | 379.898,26 | 436.834,62
Outros: - - - -
Investimento: 34.157,45 | 127.579,09 | 379.898,26 | 436.834,62

ITAPOA/SC

Local

terca-feira, 26 de janeiro de 2021

Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico

Nome: Oéliton Antunes Coelho
CREA/CAU: 115.283-2
ART/RRT: 6771337-6

1/1
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7.4 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicao do BDI - Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 24,12 % para os servicos executados em
obra, e BDI de 17,69% para fornecimento de materiais betuminoso e
transportes.

Para a determinacao do BDI (%), se utilizou a planilha abaixo

fornecida pela CEF.

m R RA 7 - ORCAMENTO
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PMv3.0.4

A % Quadro de Composicéo do BDI Grau de Sigilo
a4 #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Rua Jodo Horacio Vieira-Extensao / PAVIMENTA(;AO ASFALTICA - Rua Jodo Horacio Vieira-Extens&o 224,258 m
Conforme legislacéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
| BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgéo de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagéo de vias urbanas
. %
Itens Siglas
g Adotado
Administragdo Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 8,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,50%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragé&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragdo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD | 21,62%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
BDI = (1+AC+S+ R+ G)*(1+ DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 50%, com a respectiva

Desoneragéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administracéo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragio do orgamento foi SEM

Observacgdes:
ITAPOA/SC terca-feira, 26 de janeiro de 2021
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Oéliton Antunes Coelho
CREA/CAU: 115.283-2

ART/RRT: 6771337-6

1/2



PMv3.0.4

A % Quadro de Composicéo do BDI Grau de Sigilo
a4 #PUBLICO
N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Rua Jodo Horacio Vieira-Extensao / PAVIMENTA(;AO ASFALTICA - Rua Jodo Horacio Vieira-Extens&o 224,258 m
Conforme legislacéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
| BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisicéo indireta - em conjunto com licitagdo de obras)
. %
Itens Siglas
g Adotado
Administragdo Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,18%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,50%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragé&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragdo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD 13,49%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
BDI = (1+AC+S+ R+ G)*(1+ DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 50%, com a respectiva

Desoneragéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administracéo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragio do orgamento foi SEM

Observacgdes:
ITAPOA/SC terca-feira, 26 de janeiro de 2021
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Oéliton Antunes Coelho
CREA/CAU: 115.283-2

ART/RRT: 6771337-6
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7.5 Composicao de Servicos
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CAIX A COMPOSIGOES

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO  NAO DESONER.
COMPOSICAO | COMP-01 |REMOGAO DE CALCADA DE CONCRETO, PISO E CIMENTADO M2 11,29 11,98
SINAPI-| 6111 SERVENTE DE OBRAS H 0,1 12,74 14,74
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP,
CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN.
SINAPI 5678 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,08 87,69 90,76
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP,
CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN.
SINAPI 5679 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,08 37,63 40,70
COMPOSICAO | COMP-02 |REMOGAO E RELOCAGAO DE CERCA [ 18,37 21,25
SINAPI-I 4750 PEDREIRO H 0,5 17,64 20,40
SINAPI-| 6111 SERVENTE DE OBRAS H 0,75 12,74 14,74
COMPOSIGAO | COMP-03 |REMOGAO E RELOCAGAO DE POSTES UNID. 1.997,76 2.125,07
SINAPI-I 4750 PEDREIRO H 6,25 17,64 20,40
SINAPI-I 2436 ELETRICISTA H 8 23,69 27,40
SINAPI-I 247 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 8 16,66 19,27

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6500 KG, MOMENTO MAXIMO DE
CARGA 5,8 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 7,60 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 9.700 KG,
SINAPI 91634 POTENCIA DE 160 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 8 132,54 135,33

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6500 KG, MOMENTO MAXIMO DE
CARGA 5,8 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 7,60 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 9.700 KG,

SINAPI 91635 POTENCIA DE 160 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 8 32,69 35,48
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM

SINAPI 92873 ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0,5 171,55 194,34
CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO

SINAPI 94969 MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016 M3 0,5 314,20 321,12

LOCACAO DE OBRA DE PAVIMENTACAO COM LOCACAO DE PONTO PARA REFERENCIA

COMPOSIGAO | COMP-04 |TOPOGRAFICA M2 1,56 1,64
SINAPI-| 7592 |TOPOGRAFO H 0,02 17,64 20,40
SINAPI-| 244 AUXILIAR DE TOPOGRAFO H 0,03 7,19 8,31
SINAPI-| 32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO KG 0,0735 8,35 8,35
SINAPI-| 7247 |LOCACAO DE TEODOLITO ELETRONICO, PRECISAO ANGULAR DE 5 A 7 SEGUNDOS, INCLUINDO TRIPE H 0,1759 2,25 2,25

COMPOSIGAO | COMP-05 |CAIXA COLETORA COMBINADA COM TAMPA E GRELHA DE CONCRETO UNID. 1.095,82 1.163,42
SINAPI-| 4750  |PEDREIRO H 10 17,64 20,40
SINAPI-| 6111  |SERVENTE DE OBRAS H 20 12,74 14,74
SINAPI-| 25070  |BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR 6136) UN 90 3,21 3,21
SINAPI-| 43053 |ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO KG 8,35 7,60 7,60
SINAPI-| 43132 |ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,88 17,00 17,00
SINAPI-| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,665 73,30 73,30
SINAPI-| 1379  |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 KG 248,6 0,59 0,59
SINAPI-| 4721  |PEDRABRITADAN. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,334 65,65 65,65
SINAPI-| 40304  |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 1 16,60 16,60

TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
SINAPI-| 6189  [REGIAO - BRUTA M 2,219 28,56 28,56

COMPOSIGAO | COMP-06 |LIGAGAO DA GALERIA PLUVIAL PROJETADA A CAIXA COLETORA EXISTENTE UNID. 107,89 122,35
SINAPI-| 4750  |PEDREIRO H 2,7 17,64 20,40
SINAPI-| 6111  |SERVENTE DE OBRAS H 3,5 12,74 14,74
SINAPI-| 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,05 102,58 102,58
SINAPI-| 4721  |PEDRABRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,025 65,65 65,65
SINAPI-| 4718 |PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,025 66,00 66,00
SINAPI-| 1379  |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 KG 12,33 0,59 0,59

PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO, NA COR VERMELHA, P/DEFICIENTES
VISUAIS, DIMENSOES 33X33 CM, APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-II,

COMPOSICAO COMP-07 |EXCLUSIVE REGULARIZAGAO DE BASE COM BRITA. M2 21,41 22,56
SINAPI-I 4750 PEDREIRO H 0,15 17,64 20,40
SINAPI-I 6127 AUXILIAR DE PEDREIRO H 0,4 11,68 13,50
SINAPI-I 1381 ARGAMASSA COLANTE AC | PARA CERAMICAS KG 4,5 0,45 0,45
SINAPI-I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,016 102,58 102,58
SINAPI-I 36178 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, *40 X 40 X 2,5* CM UN 1 8,48 8,48
SINAPI-I 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,03 65,65 65,65

COMPOSICAO COMP-08 |CORTE, DOBRA DE ACO PARA RAMPA DE ACESSO AO LOTE, INCLUSO MATERIAL. UNID. 439,83 443,39
SINAPI-I 4750 PEDREIRO H 1,18 17,64 20,40
SINAPI-I 6127 AUXILIAR DE PEDREIRO H 0,16 11,68 13,50
SINAPI-I 43053 ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO KG 54,89 7,60 7,60

26/01/2021
Data Responsavel Técnico: OELITON A. COELHO
CREA/CAU: 115.283-2

Planilha Referéncia.xls versdo 1.8 - Desenvolvido por Caixa Econémica Federal - Contelido sob responsabilidade do usuario
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8 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto01 — Estaca 0+0,00 Foto04 - Estaca 2+10,00

Foto03 — Estaca 1+18,00 | - Foto06 - Estaca 5+2,00

8 - RELATORIO FOTOGRAFICO
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8.1 Sondagem

Foto09 - Estaca 10+2,00

Foto02 - Estaca 8+18,00

8 - RELATORIO FOTOGRAFICO
AiERRA
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Ensaio completo - Solos

Contratante: Prefeitura Municipal de Itapoa/SC

Local: Av. Jodo Horacio Vieira

Furo: 42-LE Profundidade: 0,00 - 1,50m |Material: Areia fina marrom
Servigo: Sondagem Laboratorista: Thiago Data: 01/08/17
COMPACTAGAO
UMIDADE CALC. 8,7 10,7 12,7 14,7 | 16,7 HIGROSCOPICA P. AM, UM, 6000
% AGUA ADICIONADA 7,7 9,7 11,7 13,7 15,7 [ownito. 48 21 |p.ams. 5939
CILINDRO No. 47 37 79 62 21 cap, +s,uM, | 84,02 93,85 |cONDICOES DO ENSAIO
lfcxLinoro + soLo umIDo 8432 | 8382 | 7905 | 8328 | 9468 [oe+ss | 83,27 | 93,09 [eneroia | norwaL
PESO DO CILINDRO 4830 4640 4065 | 4460 | 5560 [Ppascua 0,75 0,76 |N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3602 3742 3840 3868 3908 |T.pacar 12,51 | 17,69 [N.cam, 5
|VOLUME DO CILINDRO 2088 2083 2069 2064 2084 |[r.pos;s, 70,76 75,4 |H. INICIAL 11,40
"DENSIDADE UMIDA 1,725 1,797 1,856 1,874 1,875 [rEoRDEUM, 1,05 1,01 |SOQUETE GRANDE
(CAPSULA No. 27 53 82 19 56 1,03 DISCO 212"
AGUA ADICIONADA 460 580 700 820 940 CASO DE DUVIDA CONSUTAR
CAPSULA + SOLO UMIDO 96,23 96,17 | 89,40 | 102,99 | 96,91 DNER ME 029/94  DNER ME 052/94
licapsuLa + soLo seco 90,05 | 88,19 | 80,70 | 92,07 | 85,19 DNER ME 049/94  DNER ME 088/94
PESO DA AGUA 6,18 7,98 8,70 10,92 | 11,72 DNER ME 129/94
TARA DA CAPSULA 19,02 | 12,93 | 12,22 | 18,27 | 14,60
PESO DO SOLO SECO 71,03 75,26 68,48 | 73,80 | 70,59 Hot 12,9 %
TEOR DE UMIDADE 8,7 10,6 12,7 14,8 16,6 Dmax 1,647 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,587 1,625 1,647 | 1,632 | 1,608
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
00/01/1900 0h 1,00 1,00 1,00
01/01/1900 24h
02/01/1900 48 h
03/01/1900 72h
04/01/1900 96 h 1,00 1,00 1,00
% de Expansdo 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1015
[TEMPO PENETRA(;AO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,12 20 2,03 14 1,42
1 1,27 20 2,03 38 3,86 26 2,64
1,5 1,90 32 3,25 59 5,99 40 4,06
2 2,54 42 4,26 79 8,02 54 5,48
3 3,81 64 6,50 103 10,45 74 7,51
4 5,08 76 7,71 130 13,20 88 8,93
6 7,62 96 9,74 145 14,72 107 10,86
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,26 PC= 8,02 PC= 5,48
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,71 PC'= 13,20 PC'= 8,93
PC/0.7031 ISC= 6,06 ISC= 11,40 IsC= 7,80
1.S.C. PC'/1.0546 IsC'= 7,31 ISC'= 12,51 ISC'= 8,47
ADOTADO 7,31 12,51 8,47
Engenheiro Laboratorista
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Ensaios Fisicos

Contratante: Prefeitura Municipal de Itapoa/SC Local: Av. Jodo Horacio Vieira
Furo: 42 - LE Material: Areia fina marrom Data: 01/08/17
Servico: MATERIAL DE SONDAGEM Laboratorista: Thiago

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA

PENEIRAMENTO GROSSO

Cépsula N° 36 37 Peneira Peso da Amostra Seca (g) Percentagem

- que Passa da

Solo Umido + Tara (g) 84,04 91,05 N° mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara (g) 83,35 90,39 2" 50 1486,05 100,00
Tara da Capsula (g) 13,60 18,88 11/2" 38 1486,05 100,00
Agua (g) 0,69 0,66 1" 25 1486,05 100,00
Solo Seco (g) 69,75 71,51 3/4" 19 1486,05 100,00
Teor de Umidade (%) 0,98 0,92 3/8" 9,5 1486,05 100,00
Umidade Média (%) 0,95 4 4.8 6,01 148004 99,60
10 2 13,36 1466,68 98,70

PENEIRAMENTO FINO
IAMOSTRA TOTAL SECA = 0,9906 —

Peso amostra parcial imida (g): 100,00
2) Amostra Total Umida(g) 1500,00 Peso amostra parcial seca (g): 99,06

"b) Solo Seco Retido na Peneira N° 10(g) 19,37 Peneiras Peso Amostra Seca(g)

"c) Solo Umido Passado na Peneira N° 10 (a-b)(g) 1480,63 N° mm Retido Passado Am. Parcial Am.Total
d) Solo Seco Passado na Peneira N° 10 (c/1+h)(g) 1466,68 40 0,42 4,33 94,73 95,63 94,38
e) Amostra Total Seca (b+d)(g) 1486,05 200 0,075 85,33 9,40 9,49 9,36

ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N°

"Cépsula + Solo Umido(g)

"Cépsula + Solo Seco (g)

"Peso da Cépsula (g)

"Peso da Agua (g)

"Peso do Solo Seco (g)

"Percentagem de Agua

"Nl]mero de Golpes

llconstante RESUMO DOS ENSAIOS
Limite de Liquidez Calculado

< Pedregulho Acimo de 4,8mm 0,40
[+4
E Areia Grossa 4,8 - 2,0mm 1,30
g Areia Média 2,0 - 0,42mm| 4,31
Z
g Areia Fina 0,42 - 0,074mm 85,02
O]
Passado na Peneira n° 200 9,36
LL 0,00
LP 0,00
IP 0,00
IG 0
Classificacdo HRB A3
Etapa Granulmetria LL LP Calculos Visto
DATA 01/08/17 02/08/17 02/08/17 03/08/17
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Ensaio completo - Solos

Contratante: Prefeitura Municipal de Itapoa/SC

Local: Av. Jodo Horacio Vieira

Furo: 43-LD Profundidade: 0,00 - 1,50m |Material: Areia fina marrom
Servigo: Sondagem Laboratorista: Thiago Data: 01/08/17
COMPACTAGAO
UMIDADE CALC. 8,6 106 | 12,6 | 14,6 | 16,6 HIGROSCOPICA  [p. am.um 6000
% AGUA ADICIONADA 4,3 6,3 8,3 10,3 | 12,3 [owe 29 94 |oaws. 5754
CILINDRO No. 15 13 39 44 31 cap, +s,uM, | 88,22 95,74  |CONDICOES DO ENSAIO
lfcxLinoro + soLo umIDo 9047 | 9176 | 8659 | 8309 | 8476 [oe+ss | 8533 | 92,53 [enercia | normaL
PESO DO CILINDRO 5440 5497 4780 4270 4570 [P DAAGUA 2,89 3,21 |N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3607 3679 3879 4039 3906 |T.pacar 18,87 | 15,87 |N.cam, 5
[VOLUME DO CILINDRO 2076 2033 2075 2140 2068 [P poss, 66,46 | 76,66 [H.INICIAL 11,40
"DENSIDADE UMIDA 1,738 1,809 1,869 1,887 1,889 [rEoRDEUM, 4,35 4,18 |SOQUETE GRANDE
CAPSULA No. 1 15 45 58 78 4,27 DISCO 212"
AGUA ADICIONADA 260 380 500 620 740 CASO DE DUVIDA CONSUTAR
CAPSULA + SOLO UMIDO 103,23 | 100,48 | 92,80 | 101,53 | 100,86 DNER ME 029/94 DNER ME 052/94
licapsuLa + soLo seco 96,55 | 92,62 | 84,35 | 91,17 | 88,31 DNER ME 049/94  DNER ME 088/94
PESO DA AGUA 6,68 7,86 8,45 10,36 | 12,55 DNER ME 129/94
TARA DA CAPSULA 18,84 | 17,77 | 17,26 | 20,71 | 12,22
PESO DO SOLO SECO 77,71 74,85 67,09 | 70,46 | 76,09 Hot 12,8 %
TEOR DE UMIDADE 8,6 10,5 12,6 14,7 16,5 Dmax 1,660 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,600 1,637 1,660 | 1,645 | 1,621
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
00/01/1900 0h 1,00 1,00 1,00
01/01/1900 24h
02/01/1900 48h
03/01/1900 72h
04/01/1900 96 h 1,00 1,00 1,00
% de Expansdo 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1015
[TEMPO PENETRA(;AO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,22 20 2,03 14 1,42
1 1,27 22 2,23 37 3,76 27 2,74
1,5 1,90 34 3,45 57 5,79 42 4,26
2 2,54 46 4,67 77 7,82 56 5,68
3 3,81 69 7,00 101 10,25 78 7,92
4 5,08 82 8,32 127 12,89 92 9,34
6 7,62 103 10,45 142 14,41 112 11,37
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,67 PC= 7,82 PC= 5,68
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 8,32 PC'= 12,89 PC'= 9,34
PC/0.7031 ISC= 6,64 ISC= 11,12 IsC= 8,08
1.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,89 ISC'= 12,22 ISC'= 8,85
ADOTADO 7,89 12,22 8,85
Engenheiro Laboratorista
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Compactacéo
1,70
. 168 +
™
E 1,66 |
2
o 164 +
e]
@
S 162 +
[2])
c
8 160 +
1,58 f f f f f f f f {
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
Umidade (%)
C.B.R.
20,00 T
S 1500
0:: 10,00 T \.\
M 500 +
O 0,00 1 1 1 1 1 1 |
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade (%)
ot G2
12 16
10 14 ——
// 12 —
8 = o L
6 / 8
4 6
yd 4
2
2
0 0
0 063 127 19 254 3,81 5,08 7,62 0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
1 e3 EXPANSAO
. | 1,00
// ;\3 0,80
8 o 0,60
3
6 / 5 0,40
4 i 0,20
2 0,00 - t t t t t t {
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
° 0 063 127 19 254 3,81 5,08 7,62 Um|dade (%)
Hot 12,8 % LS.C. 12,2 %
RESULTADOS ’ ’ o
Dmax 1,660 g/cm3 Exp. 0,00 %
Engenheiro Laboratorista
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Ensaios Fisicos

Contratante: Prefeitura Municipal de Itapoa/SC Local: Av. Jodo Horacio Vieira
Furo: 43 - LD Material: Areia fina marrom Data: 01/08/17
Servico: MATERIAL DE SONDAGEM Laboratorista: Thiago

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA

PENEIRAMENTO GROSSO

Cépsula N° 34 37 Peneira Peso da Amostra Seca (g) Percentagem

- que Passa da

Solo Umido + Tara (g) 86,52 88,65 N° mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara (g) 84,81 87,06 2" 50 1464,97 100,00
Tara da Capsula (g) 16,11 18,88 11/2" 38 1464,97 100,00
Agua (g) 1,71 1,59 1" 25 1464,97 100,00
Solo Seco (g) 68,70 68,18 3/4" 19 1464,97 100,00
Teor de Umidade (%) 2,49 2,32 3/8" 9,5 1464,97 100,00
Umidade Média (%) 2.41 4 48 3,23 1461,74 99,78
10 2 6,98 1454,76 99,30

PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA = 0,9765 ——

Peso amostra parcial imida (g): 100,00
2) Amostra Total Umida(g) 1500,00 Peso amostra parcial seca (g): 97,65

"b) Solo Seco Retido na Peneira N° 10(g) 10,21 Peneiras Peso Amostra Seca(g)

"c) Solo Umido Passado na Peneira N° 10 (a-b)(g) 1489,79 N° mm Retido Passado Am. Parcial Am.Total
d) Solo Seco Passado na Peneira N° 10 (c/1+h)(g) 1454,76 40 0,42 7,25 90,40 92,58 91,93
e) Amostra Total Seca (b+d)(g) 1464,97 200 0,075 82,36 8,04 8,23 8,17

ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N°

"Cépsula + Solo Umido(g)

"Cépsula + Solo Seco (g)

"Peso da Cépsula (g)

"Peso da Agua (g)

"Peso do Solo Seco (g)

"Percentagem de Agua

"Nl]mero de Golpes

llconstante RESUMO DOS ENSAIOS
Limite de Liquidez Calculado

< Pedregulho Acimo de 4,8mm 0,22
[+4
E Areia Grossa 4,8 - 2,0mm 0,70
g Areia Média 2,0 - 0,42mm| 7,37
Z
g Areia Fina 0,42 - 0,074mm 83,76
O]
Passado na Peneira n° 200 8,17
LL 0,00
LP 0,00
IP 0,00
IG 0
Classificacdo HRB A3
Etapa Granulmetria LL LP Calculos Visto
DATA 01/08/17 02/08/17 02/08/17 03/08/17
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 6771337-6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Equipe - ART Principal

1. Responsavel Técnico
OELITON ANTUNES COELHO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2511047721
Registro: 115283-2-SC
Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP Registro: 127722-4-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE ITAPOA CPF/CNPJ: 81.140.303/0001-01
Enderego: RUA MARIANA MICHELS BORGES N°: 201

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ITAPOA UF: SC CEP: 89249-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 99.836,55 Acéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE ITAPOA CPF/CNPJ: 81.140.303/0001-01
Enderego: DIVERSOS N°: S/N

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: ITAPOA UF: SC CEP: 89249-000
Data de Inicio: 15/06/2018 Data de Término: 15/06/2019 Coordenadas Geogréaficas:

4. Atividade Técnica

Coordenacéo Levantamento
Topografia
Dimensé&o do Trabalho: 10.084,50 Metro(s)
Coordenagao Levantamento
Fotogrametria
Dimenséo do Trabalho: 605.070,00 Metro(s) Quadrado(s)
Coordenagéo Laudo Ensaio Estudo
Sondagem
Dimenséo do Trabalho: 10.084,50 Metro(s)
Coordenacéo Projeto
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 10,08 Quildmetros(s)
Coordenacéo Projeto Orgamento
Terraplenagem
Dimenséo do Trabalho: 10,08 Quilémetros(s)
Coordenacéo Projeto Orgcamento
Drenagem
Dimenséao do Trabalho: 10,08 Quilémetros(s)
Coordenacéo Projeto Orcamento
Pavimentacé&o Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho: 4,00 Quildmetros(s)
Coordenacéo Projeto Orgcamento
Pavimentagdo em Paver
Dimenséo do Trabalho: 6,08 Quilometros(s)
Coordenacéo Projeto Orgcamento
Sinalizagao
Dimenséo do Trabalho: 10,08 Quildmetros(s)
Coordenagéo Projeto Orcamento
Calgcada de Concreto
Dimensé&o do Trabalho: 20,16 Quildmetros(s)
Coordenacéo Projeto Orcamento
Ciclovia
Dimenséo do Trabalho: 10,08 Quildmetros(s)
Coordenagao Projeto Orgamento
Interse¢des de Vias
Dimenséao do Trabalho: 2,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Elaboracéo de Projeto de Engenharia Rodoviaria/Viaria de diversos Logradouros da cidade de Itapoa utilizando tecnologia e plataforma BIM, contendo uma extenséo total de aproximadamente 10.084,50 m.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

N ORLEANS - SC, 06 de Novembro de 2018
8. Informagdes
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.

Situagao do pagamento da taxa da ART em 06/11/2018:
OELITON ANTUNES COELHO

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DE R$ 218,54 VENCIMENTO: 16/11/2018 069.210.969-20

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: MUNICIPIO DE ITAPOA

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 81.140.303/0001-01
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant na

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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