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MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA: Pavimentagéo e urbanizagéo.
LOCAL: Avenida Celso Ramos

DADOS FiSICOS DA OBRA

Pavimentacdo em asfalto nova: 13.815,60 m2

Recuperacédo de Pavimento Asfaltica: 20.993,88 m2

Travessia elevada: 421,85 m2 (Contém paver tatil com 11,75 m?)
Calcada em Concreto desempenado: 16759,60m?

Ciclovia em concreto colorido desempenado: 5.656,45 m?2
Canteiro plantio de grama: 2.547,70 m2

Piso tatil direcional e de alerta: 1.205,96 m?

Area total de intervenc&o total: 60.979,36 m?2

EQUIPE TECNICA DA AMUNESC
Arq.2 Tabata Yumi Fujioka

Arg? Nathalia de Souza Zattar
Eng.2 Civil Fabiola Barbi de Almeida Constante
Eng.2 Civil Débora Tonini

Técnico em Edificacdes Marcos Stadelhofer
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PROJETOS

O Projeto de Pavimentacdo da Avenida Celso Ramos, foi desenvolvido através do
levantamento cadastral fornecido pela Prefeitura de Itapod, sendo que, os projetos de
pavimentagcdo, geométrico, urbanizacdo, drenagem superficial, drenagem de pavimentagéo
e sinalizacdo desta rua fazem parte dos documentos apresentados pela AMUNESC,
juntamente com o Memorial Descritivo e Orcamento Estimativo.

A execucdao de todos os servigos de pavimentagao, drenagem e sinalizacao, deverao
obedecer rigorosamente aos projetos, materiais e procedimentos, especificados no
memorial descritivo de modo a conseguir, com seguranca, a obtencédo de um produto final
acabado de caracteristicas 6timas durante o periodo de vida atil da obra a que se refere.

O Cronograma da Obra deve ser flexibilizado conforme a demanda, por questdes
naturais ou até mesmo da oscilagdo da demanda de trafego.

Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados ao
responsavel técnico pelo projeto. Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem

consentimento por escrito, do autor do projeto.

GENERALIDADES

O presente memorial tem por objetivo apresentar as recomendacfes basicas para a

pavimentagédo da Avenida.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia conforme segue, devendo,
entretanto, serem ouvidos 0s respectivos autores e a fiscalizacao:

-1° Projetos;

-2° Memorial Descritivo;

-3° Orcamento Estimativo.
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Todos os materiais e servicos aplicados na obra serdo comprovadamente de

primeira qualidade, satisfazendo as condi¢Bes estipuladas neste memorial, os codigos,
normas e especificacdes brasileiras, quando cabiveis.
Devendo estar de acordo com as especificacbes do Manual de Pavimentacdo e

Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes do Deinfra-SC e do DNIT.

DISPOSICOES GERAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas

a sequir:
l. Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asfaltica (NBR 11170 e NBR 11171 — Servigcos de pavimentacao);

Il. Manual de Pavimentac&do — DNIT/2006.

Il Manual de Restauragéo de pavimento asfaltico — DNIT/2006.

IV.  Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/20086.

V. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006.

VI. EQUIPE TECNICA - A executora devera manter na obra um engenheiro e um
mestre de obra. E obrigatorio que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes técnicas, normas e manuais, ndo
podendo alegar desconhecimento dos mesmos. O mestre devera ter experiéncia na
execucdo dos servicos contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os
profissionais envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e préatica na
execucao dos trabalhos e servicos necessarios, a fiscalizagcdo podera solicitar sua
substituicdo. Os ajustes ou corre¢des a serem feitos na obra deverdo ser aprovados pela
fiscalizagdo. Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o
Engenheiro e Fiscal de Obra, para evitar o cruzamento de informacdes e erros na execucgao.

VIl.  MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra sera de primeira

gualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.
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MAO DE OBRA - A mio de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucao das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;
RECEBIMENTO - Serao impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam
as condi¢cBes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e
a execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para
uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotagdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO.

ENSAIOS - Deverdo ser apresentados 0s seguintes ensaios, que poderéo

sofrer contraprova pela Prefeitura de Itapoé:

*Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;

*Ensaios de compactacédo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no projeto,

adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;

Ensaios de indice Suporte California - ISC e expans&o pelo método DNIT 172/2016;

*Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao, por

camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).
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SINALIZACAO E SEGURANCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervencao,
regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos. Deve seguir as especificacfes Codigo de Transito Brasileiro.

1. REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo deve estar limpa e em bom estado, deve
manter sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar
dimensdes e elementos graficos padronizados pelo CTB, ser colocada sempre de forma a
favorecer a sua visualiza¢éo, ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma
a induzir o correto comportamento do usuario, ser implantada antes do inicio da intervencéo
navia, ser totalmente retirada quando da conclusao da etapa de obra que nao tenha relacéao
com a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se refere for

concluida.

1.1. ESQUEMA BASICO

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o transito
deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

* area de adverténcia;

» area de canalizagao;

* area de protecao a obra e

« area de retorno a situagao normal.

-Area de Adverténcia:

O usuario deve ser informado sobre as alteracdes de circulacéo a frente. Utilizam-se aqui,
os sinais de adverténcia (A — 24 - Obras) sobre a existéncia e a distancia da obra, que

devera estar localizado a 300m, e a velocidade da via devera ser baixada para 40 km/h.
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- Area de Canalizacao

Utilizar os dispositivos de sinalizagdo auxiliares como: barreiras, tapumes, cones,
dispositivos luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos obrigatorios
(R-6a, R-7, R29).

- Area de Protecdo a Obra

N&o deve ser utilizada para depdsito de materiais e equipamentos destinados a obra, afim
de garantir a visibilidade da intervencdo. Dispositivos de uso temporario (barreiras,
tapumes, cones) e 0s sinais que regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-31);
- Area de obras ou servigos

Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execucdo dos
servicos.

- Area de Retorno a situacéo normal

Os usuérios sao reconduzidos as faixas normais da via, por uma faixa de transicdo de pista
e de informacéo sobre o fim das restricdes de transito. O comprimento da faixa de transicao
deve ser de no maximo 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e 0s sinais que

regulamentam a nova situacédo R-19, R-21e. Deve-se reconduzir o fluxo a via original.

1.2. SEGURANCA DE PEDESTRES E DO TRABALHADOR

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protege-lo e orienta-lo.

As passagens provisorias devem ter separacao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e obras, e esta separacao € feita por cerca proviséria em tela
plastica.

A cerca provisoria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera
ser confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A
fixacdo da cerca provisoria em tela plastica sera efetuada com a utilizacdo de barras de

ferro @ 3/8”, cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espagamento de 2,50m entre
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uma barra e outra. A circulagdo de pedestre deve ser mantida limpa e livre de obstaculos,

caso ndo seja possivel, os obstaculos devem estar sinalizados. As passarelas devem ter
no 1,50 de largura.

Como teré escavacdo com profundidade superior a 1,25m sera necessario dispor de
escadas proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos trabalhadores.

A escavacdo devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras,
devendo possuir sinalizacdo noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-
18.

A sinalizacdo de seguranca ficara as custas da empresa vencedora da licitacdo sem

custos adicionais a Prefeitura de Itapoa.
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MEMORIAL DE CALCULO DA PAVIMENTACAO ASFATICA

O projeto de pavimentacdo da obra em questdo tem como objetivo definir a secao
transversal do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas e mecéanicas destes materiais.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico sera do executante.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de

Souza, conforme revisdo de 1981

A) CALCULO DO N CARACTERISTICO
Para o estudo estimativo do N, utilizou-se a tabela do numero de repeticdes

caracteristicos, conforme tabela abaixo:
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CALCULO DO NUMERO N

YEICULDS Onibus Caminhoes Rigidos Caminhoes Semi-Reboques Caminhes Reboques FATOR COR.
APURADOS -2 -4 -2 -3 I-6 1-10 1-26 1-12 113 1-20 1-22 1-18 1-64 | 119 | n-3s -6 GLOBAL
YMD COMERCIAL 111 7 36 25 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TMDA COMERCIAL 111 7 36 25 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,000
x 55,78 3.27 18,09 12,40 | 0,00 | 1047 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 TMDA
FATORES |AASHTO 4,68 1,63 2,87 2,07 | 243 | 5,79 | 4,76 | 5,70 | 8,98 7,94 12,47 4,66 6,91 | 6,72 | 7,04 8,23 COMERCIAL
YEICULOS (USACE 7,51 4,63 4,06 9,76 | 10,06 | 18,03 | 25,42 | 19,24 | 23,17 30,55 28,32 26,63 | 37,94 40,36 17,66 44,57 199
Produtos [AASHTO 261,30 534 51,92 2563 | 0,00 | 60,63 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 404,81
% xFV_[Usace 418,79 15,12 73,43 120,94 | 0,00 | 188,77 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 817,04
FATORES DE VEICULOS MEDIOS DAFROTA ... AASHTO=| 4,05 USACE = 8,17
DADOS TAXA DE CRESCIMENTO (% AO ANOD) Pista Fator Direcional Fator Climatico Regional
BASICOS [ — Onibus | Caminhes S0 K FR
0,040 0,040 0,040 s 1 1.8
NUMERO "N"_AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
Anos Periodo | Vidadtl | Automé- TIPOS DE VEICULOS TMDA Niimero N - AASHTO Numera N - USAGE
Anilise | Pavimento veis OMIEUS | CAMINHOES Cam.+Onib. Mo ano Acumulado Mo ano Acumulado
2018 |projeto 1276 118 §2 1475 199 5,29E+05) 1,07TE+06
2018 |obra 1327 122 82 1531 204 5,42E+05] 1,09E+06
2019 |obra 1380 127 85 1592 212 5,63E+05 1,14E+06
2020 |vida Gl 1 1435 132 88 1656 220 5,86E+05) 5,86E+05) 1,18E+06 1,18E+06
2021 |vida dnil 2 1493 137 92 1722 229 6,09E+05 1,20E+06 1,23E+06 2, 41E+06
2022 |vida it 3 1552 143 95 1791 238 6,34E+05|  1,83E+06 1,28E+06 3,69E+06
2023 |vida dnil 4 1615 149 99 1862 248 6,59E+05 2 49E+06 1,33E+06 5,02E+06
2024 |vida Gl 5 1679 155 103 1937] 258 6,86E+05 3 ATE+06 1,38E+06 6,41E+06
2025 |vida dnil 6 1746 161 107 2014 268 713E+05 3,89E+06 1,44E+06 7,84E+06
2026 | vida it 7 1816 167 112 2095| 279 7A1E+05|  4,63E+06 1,50E+06 9,34E+06
2027 |vida dnil ] 1889 174 116 2179 290 7,71E+05) 5,40E+06 1,56E+06 1,09E+07]
2028 |vida il 3 1964 181 121 2266 302 8,02E+05) 6,20E+06 1,62E+06 1,25E+07]
2029 |vida dnil 10 2043 188 125 2357 314 8,34E+05 7,04E+06) 1,68E+06)

O valor obtido do Numero “N” é tipico de trafego considerado Pesado.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de

vital importancia no desempenho do pavimento, quanto a sua duracdo em termos de vida

de projeto e, é um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a

camada de base, seja para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esfor¢os repetidos

de tracdo na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de

comportamento puramente granular.
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N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 105
108 <N < 5-10°
5-105<N < 107
10" <N < 5-107

N>5-10"

Assim sendo para “N” tipico de 1,43 x 107 e conforme Relatério de Analise do Solo
apresentado pela Empresa Solos Ville — o subleito existente é constituido por Areia Fina
Variegada, com indice de Suporte Califérnia de Projeto, ISC — 8,42%, Expansé&o — 0,29% e
Umidade 6tima média — 8,66%, sendo a classificacdo de HBR —A-3. Tratam-se de materiais,
gue apresentam de até no maximo de 35% de material retido na # 200 (0,075mm de
abertura). Limitados em 10% para o grupo A-3. Para o calculo do Pavimento foi utilizado o
Método da Resiliéncia, método atribuido aos engenheiros Ernesto Pressler e Saloméo
Pinto. Este método, considera a ruptura por Cisalhamento no subleito, considerando as
deformacbes resilientes ou elasticas, deflexdes na superficie, a ruptura por fadiga de
sobrecarga repetida no revestimento asféltico. Utiliza modelos baseados no CBR (ISC). Os
materiais de base e sub-base devem ter capacidade de carga definida no ensaio CBR

superior a 80% e 20% respectivamente.

B) CAMADAS DO PAVIMENTO E ETAPAS CONSTRUTIVAS

B.1 -TRECHO 01- Estaca 0+7.90m a Estaca 1+400.00 m — Construcdo de Pavimento
Asfaltico.
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;EQAO TRANSVERSAL TIPICO — DA RUA 560 (RUA JEQUETIBA) ATE RUA 630

ESTACA O+ 8 ATE A ESTACA 14+ 400.00

=

-2 - . -
[ - » |

e e ] |

B.1.1 - Etapas da Execucdo do estacionamento 01 - &rea de 2.624,50 m2;
- escavacao — 35cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- sub base de macadame seco — espessura da camada — 25cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5¢cm.

B.1.2 - Etapas da Execucédo da pista de rolamento - area de 3.008,70m 2;
- escavacao — 30cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- sub base de macadame seco — espessura da camada — 25cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 7cm.
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B.1.3 - Etapas da Execuc¢édo do estacionamento 03 - &rea de 1.137,55 m2;

- escavacgao — 15cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;
- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

B.2 -TRECHO 01 — Estaca 0+7.90m a Estaca 1+400.00 m — Recuperac¢do de Pavimento

Asfaltico.

B.2.1 - Etapas da Execucédo - Estacionamento 02 - area de 2.179,70m 2;
- pintura de ligagdo — RR-1 C;

- revestimento asfatico — binder — espessura de 7cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C

- revestimento asféaltico - CBUQ — espessura de 5cm.

B.2.2 - Etapas da Execucéo - Pista de Rolamento - area de 7.441,75m 2;
- pintura de ligacdo — RR-1 C;

- revestimento asfatico — binder — espessura de 7cm;

- pintura de ligagédo — RR-2C

- revestimento asfaltico - CBUQ — espessura de 7cm.
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B.3 TRECHO 02 — Estaca 1+400.00m até Estaca 2+799,20m

‘SE’CAO TRANSVERSAL TIPICO — DA RUA 630 ATE AV. DAS MARGARIDAS (RUA 800)
ESTACA 1+ 400.00 ATE A ESTACA 2+4799.20

B.3.1 - Etapas da Execucdo do estacionamento 01 - &rea de 2.441,05 m2;
- escavacao — 30cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- sub base de macadame seco — espessura da camada — 25cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

B.3.2 - Etapas da Execucédo da pista de rolamento - area de 3.554,15 m 2;
- escavacao — 30cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- sub base de macadame seco — espessura da camada — 25cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 7cm.
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B.3.3 - Etapas da Execuc¢édo do estacionamento 03 - &rea de 1.049,75 m2;

- escavacgao — 15cm de profundidade;

- regularizacdo e compactacao;

- base de brita graduada simples — espessura da camada —15cm;
- pintura de ligacao;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

B.4 —-TRECHO 2 — Estaca 1+400.00 m até Estaca 2+799,20m — Recuperacao de Pavimento

Asfaltico.- Etapas da Execucdo da Recuperagdo do Pavimento Existente:

B.4.1 — Etapas da Execucao - Estacionamento 02 - area de 2.020,77 m2;
- fresagem continua — 2cm

- pintura de ligagdo — RR-1 C;

- revestimento asfatico — binder — espessura de 4cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C

- revestimento asfaltico - CBUQ — espessura de 5cm.

B.4.2 — Etapas da Execucdao - Pista de Rolamento - area de 9.351,75 m2;
- fresagem continua — 2cm

- pintura de ligacdo — RR-1 C;

- revestimento asfatico — binder — espessura de 4cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C

- revestimento asféaltico - CBUQ — espessura de 7cm.

Rua Max Colin, 1843 — América — CEP 89204-635 — Joinville - Santa Catarina
Fone: (47) 3433-3927 - Fax: (47)3422-1370 - CNPJ 84.712.686/0001-33
Araquari - Bal. Barra do Sul - Campo Alegre — Garuva - Itapod
Joinville - Rio Negrinho — Sdo Bento do Sul - Sdo Francisco do Sul
www.amunesc.org.br



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

ESPECIFICACOES TECNICAS
1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 INSTALAQOES PROVISORIAS — PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identificacdo de todos os profissionais
intervenientes, e outros dados que a legislacao fiscal exigir.

A obra sO podera ser iniciada com as devidas Anotacdes de Responsabilidade

Técnica sobre projetos e pela execucgéo da obra.
1.2 DEMOLICOES

1.2.1. DEMOLIQAO DO PAVIMENTO ASFALTICO

Haverd remocao mecanizada de pavimento asfaltico. Estdo quantificados nas areas
de demolicdo do pavimento asfaltico as areas que formaram os canteiros e a remocao das
lombadas existentes.

Serd executado através de motoniveladora, carregadora de pneus e caminhdo
basculante.

Para iniciar o servico de demolicdo sera necessario delimitar o pavimento a ser
demolido. O corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado para
evitar danos ao pavimento anexo. O material resultante da remo¢édo do asfalto sera

destinado ao depdsito de materiais da Prefeitura.

1.2.2. DEMOLICAO DE CALCADAS EXISTENTES
- Execucgédo: A demolicdo do pavimento de calgadas existentes sera feita com 0 uso
de picareta, ponteira e enxada. Apés remoc¢ao dos blocos de concreto ou demoligdo das

calcadas de concreto, considera-se o0 empilhamento dos elementos a serem
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reaproveitados. O material resultante da demolicao seré destinado ao depdsito de materiais

da Prefeitura.

1.2.3. Remocéo de Tachdes de Sinalizacao

ApOs remocdo dos tachdes de concreto, considera-se o empilhamento dos
elementos a serem reaproveitados.

-Critério de Medicdo: quantidade de tachfes existentes a serem removidos,
demonstradas na Planta de Quantitativos — Prancha 01/01;

- Execucédo: A demolicdo dos tachdes é feita com o uso de picareta, ponteira e
enxada. Executar o servigco de modo cuidadoso para se preservar a integridade dos tachdes
de sinalizacdo a serem reaproveitados. Apos a retirada dos elementos empilha-los no
préprio local. O material resultante da demolicdo sera destinado ao depdsito de materiais

da Prefeitura.

1.2.4. REMOCAO DE ARVORES

A remocao das arvores devera ser feita dentro de critérios de seguranca aos
transeuntes mediante o emprego de sinalizacdo, maquinas e ferramentas adequadas.
Também os horarios de execucéo da obra deverao ser comunicados a Prefeitura de Itapoa.
O material resultante da remocédo da arvore devera ser encaminhado para bota-fora

licenciado.

1.2.5. Carga Manual de Entulho e Transporte de Material

Para orcamento de carga manual em caminhdo basculante considerou-se méao de
obra para remoc¢ao dos materiais provenientes das demoli¢cdes para dentro do caminhao
basculante. E para o transporte de material foi contabilizado o transporte deste material até
deposito de material da prefeitura ou até o deposito licenciado.

Rua Max Colin, 1843 — América — CEP 89204-635 — Joinville - Santa Catarina
Fone: (47) 3433-3927 - Fax: (47)3422-1370 - CNPJ 84.712.686/0001-33
Araquari - Bal. Barra do Sul - Campo Alegre — Garuva — Itapoé
Joinville - Rio Negrinho — Sdo Bento do Sul - Sdo Francisco do Sul
www.amunesc.org.br



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
Utilizou-se como referéncia para definicdo das distancias médias de transporte

(DMT) a distancia dos bota-foras localizados na regido, as quais estdo devidamente
licenciadas conforme indicado abaixo:

— Bota-fora 01 — Rodovia SC 416, n°1.461, 1° de julho — Itapoa — 10,5 km;

— Bota fora 02 — Rua dos Bororgs, 1 — Zona Industrial Norte — Joinville — 65,7 KM;

— Bota Fora 03 — Estrada Dona Francisca, 9215, Zona Industrial — Joinville — 66,0
km.

Para o orcamento de transporte de material foi aplicada a distancia de 65,70 Km.
Para os bota-foras licenciados serdo enviados o material resultante da remocéo das arvores
para orgamento foi considerado um total de 61 arvores a serem removidas com diametro
de tronco de 0,6m. Para quantificar o volume foi considerado — 61undx0,283m2x1mx1,4 de
empolamento.

Serdo encaminhados para os depdsitos da Prefeitura de Itapod, os materiais
provenientes das escavacdes, considerando corte do subleito, escavagao para execucao
da drenagem e construcdo das calcadas, bem como 0s materiais provenientes da
demolicdo da pavimentacao asfaltica, remocédo do tachdes, demolicdo das calcadas.

— Deposito 01 — Rua 460 — Itapoa — 4,5 km;

— Depdsito 02 — Avenida Brasil — Itapoa — 4,0 km;

— Deposito 03 — SC 416 — Cila Guilherme /Itapoa — 11,0 km;

Para o orcamento de transporte de material foi aplicada a distancia média de 4,5 Km.

Para a carga sera medido o volume do material medido nas demolicdes e remocdes,
multiplicado pelo empolamento de cada material.

- Para o célculo do volume da demoli¢do do pavimento asfaltico foi retirado das areas
dos canteiros projetados entre as estacas 0+8 a 1+400.00 — Area de 162,18 m2 multiplicado
pela espessura do pavimento de 3cm; entre as estacas 1+400.00 a estaca 2+799.3 — Area
de 397,5m?2 espessura de 4,5cm. Também foi contabilizada as areas das lombadas no total

de 261,0 m2 com espessura de 10cm. A area de Fresagem de 11.372,55 m2com espessura
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de 2cm. Com empolamento de 40%. Deverd ser transportado para o Depdsito de Materiais

da Prefeitura.

- Para o célculo do volume da carga manual da demolicdo de calcada foi usado a
area representada na topografia apresentada pela empresa Global. Tendo area total de
7.718,13m?2 pela espessura de 6cm e empolamento de 40%. Deverd ser transportado para
o Depésito de Materiais da Prefeitura.

- Para o célculo da remocéo dos tachdes foi usado o comprimento da pista de
rolamento no total de 2.792,00 m multiplicado pelos dois lados da pista. Considerou-se a
distancia ente os tachdes em 2m, e as dimensdes de 0,25m x 0,15m x 0,05m, e
empolamento de 40%. Devera ser transportado para o Depdsito de Materiais da Prefeitura.

- Para o calculo do transporte da remocéo do material excedente da escavacéo, foi
calculado utilizando o volume apresentado na tabela orcamentaria com empolamento de

10%. Deveré ser transportado para o Depdsito de Materiais da Prefeitura.

2.0 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

2.1 DEFINICAO

Dispositivo destinado a conducao dos deflivios que se desenvolvem na plataforma
da via, para os coletores de drenagem, através de canalizacdes subterraneas.

O sistema de microdrenagem urbana projetado € composto por duas galerias,
tracadas dos dois lados das margens da via. A agua superficial da pavimentacdo €&
encaminhada através do meio fio sarjeta até as bocas de lobo, as quais exercem funcao
simultanea de boca-de-lobo e caixa de ligacdo e em seguida conduzida atraves das galerias
(tubos de concreto armado), podendo passar por caixas de passagem e pocos de visita
para enfim ser encaminhado para as tubula¢gdes ou valas de desague final.

As dimensbes dos componentes seguem nos detalhes especificos apresentados no

projeto.
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Os servicos de escavacdes deverdo estar em acordo com o0s prescritos na NBR

9061/85 — Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto, e NR — 18 — Legislagdo em Seguranca

e Saude no Trabalho.

2.2. BOCA DE LOBO OU CAIXA DE LIGAC;AO, CAIXA DE PASSAGEM E POCO DE
VISITA

Quanto ao dimensionamento e posicionamento das caixas, recomenda-se que elas
sejam dispostas de maneira a possibilitar a captacdo de agua de todo o trecho a ser
drenado de acordo com a vazao suportada pelo dispositivo. Ou, ainda, recomenda-se que
haja pelo menos uma boca coletora a cada 60 metros. Neste projeto foram empregadas
bocas de lobo/caixas de ligagcdo com grelha de concreto, e suas posi¢cdes foram definidas
de acordo com a necessidade da rua devido a mudanca de nivel e direcdo, todas
acompanhando o percurso das sarjetas. A 4gua entrard nas bocas de lobo/caixas de
ligacdo através de grelha em concreto armado com 12 orificios cada uma, correspondente
a uma abertura com area de aproximadamente 0,015 m2. Essas bocas de lobo/caixas de
ligacdo, conforme projeto, sdo colocadas na propria sarjeta, logo ap6s o meio fio e ndo na
calcada.

Os pocos de visita foram previstos nos trechos mais longos para facilitar a

manutenc¢ao da galeria.

2.3. MATERIAIS

2.3.1 Tubos de Concreto

Os tubos de concreto deverao ser adequados para o transporte de aguas pluviais e possuir
as dimensoes indicadas no projeto; serdo também de encaixe tipo macho e fémea ou ponta
e bolsa devendo obedecer as exigéncias da ABNT. Deve-se ressaltar que os diametros

indicados no projeto correspondem aos diametros internos dos tubos.
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Quanto a fabricacdo, os tubos devem obedecer as normas e especificacbes da

NBR8890/2007, classe PA1, concreto armado para todos os diametros utilizados. Somente
serdo aceitos em obra tubos que contenham, em caracteres bem legiveis, a marca do

fabricante, a data de fabricacdo, o diametro interno e classe a que pertencem.

2.3.2. Cimento

Devera satisfazer a especificacdo cimento Portland comum.

2.3.3.Areia
Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras,
fortes e duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros

materiais prejudiciais e apresentando granulometria adequada.

2.3.4.Tijolos
Os tijolos para a construcdo das bocas de lobo poderdo ser do tipo macico

5,7x9,0x19,0 cm ou concreto armado.

2.3.5.Bocas de lobo/caixas de ligacao, caixas de passagem e poc¢os de visita

As bocas de lobo/caixas de ligacdo (BL) e caixas de passagem (CP) empregadas
tém funcdo de coletar a agua escoada na superficie, encaminhada através do meio fio
sarjeta até a grelha e encaminhar ao coletor e também a funcéo de ligar as tubulacées.

As paredes devem ser de concreto armado ou de alvenaria de tijolo ceramico maci¢o
5,7x9,0x19,0cm (NBR7170/83), assentado ¢/ argamassa traco 1:2:8 (cimento: cal : areia),
e=1cm, revestimento interno em massa Unica ¢/ argamassa trago 1:4 e chapisco traco 1:4,
espessura de 2cm, espessura final de parede de 11cm.

A base das caixas devem ser em concreto fck >=15 MPa (NBR6118/03), traco 1:2,5:3

com preparo mecanico e adensado.
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O nivel do fundo das caixas deve ser rebaixado em 10 cm a partir do nivel inferior da

galeria de saida, tendo funcéo de dissipacdo de energia e retencdo de sedimentos. O
enchimento de regularizacédo de fundo com declive em direcéo a tubulacédo de saida deve
ser em concreto néo estrutural, com consumo 150 kg/m3 (1:3,5:7).

Deve-se adotar grelha em concreto armado fck >=22mpa ou em ferro fundido 95kg
com requadro, carga maxima 7.200kg, assentada com argamassa traco 1:4 (cimento:
areia), “chumbada” em laje-tampa removivel para inspecéo, com alca retratil / movel em
ferro CA-50 de bitola 10mm.

Os pocos de visita serdo construidos em concreto armado ou alvenaria de tijolo
macico ou bloco de concreto macigo assentados em argamassa de cimento e areia no trago
1:4 e revestimento em argamassa de cimento e areia no traco 1:3, para 0s poc¢os de visitas
em alvenaria de tijolo macico (alvenaria de bloco de concreto maci¢co ndo sera revestido),
terdo a laje de fundo construida em concreto armado assentados sobre lastro de brita n° 1.
A tampa serd em concreto armado e devera ter um furo excéntrico de didametro de 60cm
para o acesso de um homem a executar a limpeza e manutencdo do poco de visita e da

rede pluvial. As dimens@es dos pocos de visita devem estar de acordo com o projeto.

2.4 EXECUCAO

2.4.1.Valas

Demarcada a localizagcdo por onde deve passar a tubulacdo, devera ser procedida a
abertura das valas. A abertura das valas deverd ser feita mecanicamente, tipo
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica. O reaterro devera ser feito provisoriamente
com o préprio material retirado da escavacéo, até o inicio da execucdo das camadas de
pavimentagdo, quando este material reaproveitado seja removido para entéo receber as
camadas granulares definitivas e necessarias a pavimentacao asfaltica.

O reaterro devera ser feito em camadas de no maximo 30 cm cada, apiloadas com

soquetes mecanicos.
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Cuidado especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada (que

envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais que possam
afetar a tubulacdo quando sobre ela lancada.

A largura da vala sera igual ao diametro externo do coletor acrescido de 0,25 metros
de cada lado para diametro de até 0,60 metro e didmetro externo do coletor acrescido de
0,30 metros de cada lado para diametro de 0,80 metros ou maior. Ja as profundidades das
valas deverdo obedecer ao projeto (planta baixa e perfil longitudinal) e tabela de

dimensionamento dos coletores.

2.4.2. Assentamento

Os tubos deverao ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes
de profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos, de modo a
ficarem no alinhamento, repousando em leito de material compactado e suficientemente
firme e uniforme para impedir recalque e deslocamentos. Se necesséario, devera ser
removida uma por¢cdo de material de fundo da vala para melhor acomodacéo das bolsas
dos tubos e a fim de facilitar a colocacao do rejunte.

As tubulagdes por declividade serédo sempre assentadas de jusante para montante,
com a bolsa voltada para esta ultima.

Os tubos deveréo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
devendo ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento a fim de se evitar qualquer vazio.
Antes da execucdo do rejunte, as bolsas e pontas dos tubos deverédo ser devidamente
umedecidas.

O rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de ser feito o encaixe de trés

tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

3.0. PROJETO DE DRENAGEM DE PAVIMENTO
Os drenos de pavimento sdo instalados, conforme detalhe no projeto de

pavimentacgao e no projeto de drenagem de pavimento.
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Para os drenos longitudinais de pavimento, as valas sdo escavadas no sentido de

jusante para montante, conforme indicado no projeto. Tendo como declividade de fundo de
vala a inclinacdo de 1%.

O material drenante a ser utilizado sera as brita n°2. O tubo sera do tipo dreno
flexivel, corrugado, perfurado, em PEAD com didmetro de 150mm. Também sera
necessario proteger o dreno de pavimento com manta geotéxtil de 200g/m2. O dreno

longitudinal de pavimento descarregara em bocas de lobo ja executadas.

4.0. PAVIMENTACAO ASFALTICA E RECUPERACAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

4.1. ESCAVACOES

Haverd corte e aterro de material conforme cortes transversais e longitudinais
especificados no Projeto Geométrico e de Pavimentacdo — Prancha 01/01, considerando
volumes provenientes da pista de rolamento e das calgadas.

Para execucdao deste servico sera necessario um trator de esteiras, poténcia 170 HP,
peso operacional 19 t, e servente. O trator de esteiras executa todas as operacdes do
servico de terraplenagem: escava, transporta, espalha o material através de sucessivas
passadas da lamina. O material do corte € empurrado para os lados formando pilhas, o
material excedente sera carregado por pa carregadeira. Este servico ndo deve ser
executado em dia de chuva.

- Quantitativo — 1° Trecho — 2.624,5m2 x 0,35m + 1.137,55m2 x 0,15m + 3.008,7 m2 x 0,30m
+ (37m2x3+39m?) x 0,35;
2°Trecho — 2.441,05m2 x 0,30m + 1.049,75m2 x 0,15m + 3.554,15m2 x
0,3m+ (37m2 x2 x0,30).
- Critério de Medigéo — volume medido em corte.
O material proveniente da escavacao do subleito (bota-fora) devera ser utilizado

como aterro nas areas destinadas a cal¢adas, caso houver necessidade.
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4.2. REGULARIZACAO

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto conforme cortes
transversais, longitudinais e planta baixa, especificados no Projeto Geométrico e de
Pavimentac&o — Prancha 01/01.

Critério de quantificagdo do servico:

- Quantitativo — 1° Trecho — 2.624,5m2 + 1.137,55m2 + 3.008,7 mz;
2°Trecho — 2.441,05m2 + 1.049,75m2 + 3.554,15m2,

Ser4 utilizada a motoniveladora que espalha e nivela o solo existente.
Posteriormente passa-se o trator de pneus em conjunto com a grade de disco e o caminhao
pipa, que revolvem, misturam e umedecem o0 solo com a finalidade de obter a umidade
6tima de compactacao.

Para finalizar executa-se a compactacao do solo utilizando-se de rolo compactador
vibratério de um cilindro de aco liso.

Posterior a compactacédo solicita-se 0s ensaios do grau de compactacao que deve
ser apresentado pela empresa contratada, sem custo adicional ao valor final da obra.

Critério de aceitacdo do servigo:

- N&o tolerar indice de expansdo dos materiais superiores a 2%;

- Obter um grau de compactacao de no minimo 95% do proctor normal;

- O teor de umidade devera estar entre + 2% da umidade 6tima do projeto de 8,66%,
estando no minimo a 8,43%, obtida pelo ensaio de caracterizacdo a ser executado pela

construtora e supervisionado pela fiscalizagao.

4.3 SUB-BASE - MACADAME SECO

Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada
sobre o subleito existente tratado devidamente compactado e regularizado.

A sub-base de macadame seco é constituida por produto resultante de britagem

primaria de rocha sa onde possuem diametro maximo de 60 mm. Apds espalhamento dos
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agregados graudos a camada é compactada com rolo liso de trés rodas e rolo liso vibratério

até apresentar bom entrosamento. O material de enchimento, que deve seguir
especificacdes granulométricas, é espalhado através de motoniveladora em quantidade
suficiente para encher vazios do agregado graudo, em uma ou mais vezes, com o0 auxilio
de vassoura, seguida de irrigacdo e material complementar até obtencéo de travamento. A
camada deve ser compactada até sua estabilidade.

Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem
consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19
mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material
de enchimento.

4.3.1 Execucgao

Camada de bloqueio: Deve ser executada, antes do primeiro espalhamento do
agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da via, compreendendo pista,
com a espessura de 5 cm.

4.3.2 Inspecéo

Os materiais utilizados na execucdo da camada de macadame seco devem ser
rotineiramente examinados antes do seu espalhamento e/ou aplicacdo na pista. Assim
sendo, devem ser realizadas as verificacdes indicadas para os materiais da camada de
blogueio, do agregado graudo e do agregado para enchimento na sua origem, com
amostras coletadas de uma maneira aleatéria, mediante a execucdo dos seguintes
procedimentos:

- Para a camada de bloqueio e camada de agregado para enchimento: Ensaios de
caracterizacdo e de equivalente de areia pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

- Para a camada de agregado graudo: Ensaios de granulometria, ensaio de

durabilidade e ensaio de abrasdo Los Angeles.
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4.3.3 Equipamentos

Séo indicados o0s seguintes equipamentos para a execucdo da sub-base:
Distribuidores de agregados rebocaveis ou auto propelidos possuindo dispositivos que
permitam espalhamento homogéneo da quantidade de material desejado; Motoniveladora
pesada; Rolo compressor do tipo liso de trés rodas ou tandem de 10 t a 12 t, ou liso-
vibratério, e rolos de pneus pesados de pressao variavel.

Quantitativo — 1° Trecho — 2.624,5m2 x 0,25m + 3.008,7mz2 x 0,25m+ 37m2 x 3und X
0,25m+39m?2 x 0,25m;

2°Trecho — 2.441,05m2x 0,25m + 3.554,15m2 x 0,25m + 37m2 x 2und x 0,25m.

4.4 BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA SIMPLES)
Material com distribuicdo granulométrica bem — graduada, com diametro maximo dos
agregados néo excedendo a 38mm e finos entre 3% e 9%(passante na peneira n°200), que

confere um bom intertravamento do esqueleto sélido e uma boa resisténcia.

4.4.1 Execucéo

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de po6, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovacgéao por
parte da fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A execucdo da base compreende operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacéo e acabamento na pista devidamente preparada na
largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

A compactacéo da brita graduada deve ser executada mediante o0 emprego de rolos

vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de presséao regulavel.
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O material utilizado para a confeccdo da base devera apresentar Indice Suporte

Califérnia (DNIT 172/2016) superior a 100% e expansdo maxima de 0,3%, com energia de
compactagao 2100%.
Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, e carro tanque distribuidor de 4gua.
A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam
aos seguintes requisitos:
e Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);
e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);
e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/97).
A composicdo granulométrica da base deverad estar enquadrada dentro das
especificacdes do DEINFRA SC-ES-P-11/2016, para este tipo de material. A porcentagem
do material que passa na peneira n°® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que

passa na peneira n° 40.

FAIXAS GRANULOMETRICAS RECOMENDADAS PARA BASES
PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
ASTM Mm | 11 111 v v Vi
2" 50,8 100 100
14" 38,1 90 -100 | 90 -100
1" 254 70-95 75-90 100 100 100 100
3/8" 9.5 30 -65 40 -75 50-85 [ 60-100 - -
N®4 4.8 25-55 30-60 | 35-65] 50-85 | 55-100 | 70 -100
N® 10 2,0 15-40 20-45 25=50 ] 40-=70 [ 40-100 | 55-100
N® 40 0,42 8-20 15-30 15=-30 | 25-45 20-50 | 30=-70
N°200 | 0,074 2-8 5-15 5=15 5=20 6-20 §=25

O agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) ndo devera ter particulas moles nem
impurezas nocivas, devendo apresentar perda maxima de 50% no ensaio de desgaste por
Abras&o Los Angeles (METODO DNER-ME-35/98).

A fracdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, (METODO
DNER-ME 54/97), superior a 50%.
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A porcentagem de gréos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade nao

deve ser superior a 20%.

4.4.2 Inspecéo

Os materiais utilizados na execuc¢ao da base devem ser rotineiramente examinados

mediante a execuc¢do dos seguintes procedimentos:

Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista
pelos métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;

Ensaios de compactacéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no
projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;

Ensaios de indice Suporte California - ISC e expans&o pelo método DNIT 172/2016;
Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacéao,
por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).

4.4.3 Medicéao

Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com 0s critérios seguintes:

A base deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme sec¢éo transversal de projeto, incluindo méo de obra, materiais,
equipamentos e encargos, além das operacdes de limpeza e expurgo de ocorréncias
de materiais, escavacao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento na pista.

No calculo dos valores dos volumes devem ser consideradas as larguras e
espessuras meédias obtidas no controle geométrico.

N&o devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no

projeto.

- Quantitativo — 1° Trecho — 2.624,5m2x0,15m + 1.137,55m2 x 0,15m + 3.008,7 m2 x0,15m+
(37m2x3+39m?2) x 0,15m;
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2°Trecho — 2.441,05m2x015m + 1.049,75m2x0,15m + 3.554,15m2x0,15m + 37m2x
2und x 015m.

4.4.4 - Transporte de Material Granular

Para o transporte do material o calculo do volume de material solto necessario para
execucao de um m3 de material compactado, usou-se, o coeficiente de empolamento de
27,78%. Sendo que a distancia considerada de 75km, pois a maioria das pedreiras estao

localizadas no Municipio de Joinville.

4.5 IMPRIMA(;AO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

Consiste em uma pintura com aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando:

- Conferir coeséao superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia
entre a imprimagao e o revestimento a ser executado.

Deveré ser aplicado na execucéo asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa
de aplicacéo do ligante devera ser em média de 1,2 litros/m2 considerando-se absorcao
maxima da camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

Apbés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacéo do ligante
betuminoso a pista devera ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa
de aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de 0,2
I/m2,

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,
sempre que possivel, fechada ao trdfego. Qualquer falha na aplicacdo do ligante

betuminoso devera ser imediatamente corrigida.
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Os equipamentos necessarios a execucao sao:

e Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa; compressor de ar; caminh&o-
pipa;

e Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazenamento
do ligante asfaltico; tanque de depdsito para agua.

e Equipamento para aplicacdo de ligante asfaltico: caminhdo espargidor de asfalto
com barra de distribuicdo do tipo “circulagao plena”, tacbmetro, termémetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados 0s seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima
de 30 e maxima de 60;

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura —
exigéncia minima de 75 e méxima de 150;

e Ensaio de ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland) — DNER — ME 148
— (exigéncia minima de 38).

Deverédo ser executados ensaios de destilagdo para cada 100 t de material que
chegarem a obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilacdo (exigéncia maxima de
25).

- Quantitativo da Construcéo de Pavimento:

- 1° Trecho — 2.624,5m? + 1.137,55m2 + 3.008,7 m?;

- 2°Trecho — 2.441,05m2 + 1.049,75m2 + 3.554,15mz2.

4.6 PINTURA DE LIGAQAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E a pintura asfaltica executada com funcio basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o

certificado de resultados de andlise. Deve trazer também indicacéo clara da procedéncia,
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do tipo, da quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a fonte de

producdo e o canteiro de servico. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as
especificacdes aprovadas pelo Deinfra-SC.

Para a emulséo asfaltico de cura média RR-2C, a taxa média de aplicacéo e de 0,50
I/m2, acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m?, de forma que a taxa total de
emulsdo e 4gua sejam sempre iguais a 1,0 I/m2. Deve ser observado, apds o tempo de cura
requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total de emulsdo e agua que néo
provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial
consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400
— um ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em
obra;

e Ensaio de sedimentacéo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5 —
um ensaio para cada 250 toneladas;

e Ensaio de peneiramento, % maéaxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 —
Exigéncia 0,10 — para todo o carregamento que chegar a obra;

e Residuo por evaporagdo, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emulsédo asféltica —
Determinacdo do Residuo Asfaltico por Evaporacdo — Método Expedito. Exigéncia
de 62 — 67 - para todo o carregamento que chegar a obra.

.

Quantitativo da Construcdo de Pavimento:

-1° Trecho — 2.624,5m2 + 1.137,55m2 + 3.008,7 mz;

- 2°Trecho — 2.441,05m2 + 1.049,75m2 + 3.554,15m2.
Quantitativo da Recuperacédo de Pavimento:

- 1°Trecho — 2.179,7 m2 + 7.441,75 m2+1.137,55m?;

- 2°Trecho — 2.020,85 m2 + 9.351,75 m2 + 1.049,75m2,
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4.7. FRESAGEM

Para a recuperacao da qualidade adequada ao trafego, se faz necessario a execucao
de fresagem continua com espessura de 2cm, no trecho entre as estacas 1+400.00m a
2+799.20m.

Ser& fresado apenas uma camada do pavimento asféltico por meio de processo
mecanico a frio, sendo realizada através de cortes por movimento rotativo continuo, seguido
de elevacéo do material fresado para cacamba do caminhdo basculante.

Devera produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o
rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas,

sulcos continuos e outras imperfeicdes de construcdo, quando o pavimento permitir.

4.7.1. Equipamentos:

Os equipamentos basicos necessarios para execu¢ado dos servi¢os sao:

a) magquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

. capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execucdo da fresagem de
maneira uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de
corte;

. possuir comando hidraulico que permita variacdes na espessura de fresagem, com
uma largura minima de 0,20 m até a largura de 3,50;

. capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle
de conformacao da inclinacdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

. dispositivo que permita a remoc¢ao do material cortado simultaneamente a operagao
de fresagem, com a elevagédo do material removido na pista para a cagamba do caminhao
basculante;

. os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir que sejam extraidos
e montados através de procedimentos simples e préticos, visando o controle de largura de

corte.
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. Dispositivo que permita a aspersao de agua para controlar a emissdo de poeira

emitida na operacao de fresagem
b) caminhdes basculantes;

C) vassouras mecanicas;

d) compressores de ar;

e) caminhdo-tanque de agua;
f) mini-carregadeiras;

0) retroescavadeira de pneus;

h) materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

4.7.2. Execucao

A remocdo do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem
mecanica a frio do pavimento, com espessura de 2 cm e largura total da pista de rolamento.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no
caminh&o e transportado para o local do bota-fora. Na ocorréncia de placas de material de
revestimento devido a variacdo de espessura da camada de revestimento a ser removida,
deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacdo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira.

Para limpeza da éarea fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que

disponham de caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

4.7.3. Controle da Superficie Fresada
A superficie fresada deverd apresentar textura uniforme, sendo que o0s sulcos

resultantes ndo devem ultrapassar a 0,5 cm.
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4.7.4. Controle de Desempenho da Superficie Fresada

O desempenho da superficie deve ser verificado visualmente, e é considerado

satisfatério desde que ndo se observe caimento para centro da pista.

4.7.5. Controle da Espessura Fresada
Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se variagoes de

mais ou menos 0,5 cm em relacdo a profundidade indicada no projeto.

4.7.6. Aceitacéo do Controle
Os servigos sd@o aceitos desde que atendam as tolerdncias de desempenho da

superficie fresada, espessura e textura da superficie.

4.7.7. Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegao de corpos d’agua, da
vegetacdo lindeira e da seguranca viaria. Os seguintes procedimentos devem ser
observados na execucao da fresagem do pavimento:
a) devem ser implantadas as sinalizacdes de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servigos;
b) deve ser proibido o trafego desnecessario dos equipamentos fora do corpo da estrada
para evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;
Cc) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de lubrificantes ou
combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas
ao final das atividades;
d) Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja
na manutencdo ou operacdo dos equipamentos, deverdo ser recolhidos em recipientes

adequado e dado a destinagéo apropriada;
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e) caso o material fresado ndo venha a ser utilizado na execugédo de novos servigos e venha

a ser estocado, deve-se nivelar o terreno do estoque, de modo permitir a drenagem
conveniente da area e a retirada do material fresado quando necessario.

f) € obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

4.7.8. Medigao
O servico deve ser medido em metro quadrado (m?2) de fresagem asfaltica. A area é
calculada multiplicando-se a extensdo obtida a partir do estaqueamento pela largura da

secao transversal dos locais efetivamente fresados.

Quantitativo da Recuperacado de Pavimento:
- 2°Trecho — 2.020,85 m2 + 9.351,75 m2.

4.8 PINTURA DE LIGAC}AO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

A pintura de ligacdo tem por finalidade ligar um pavimento existente com a nova
camada asfaltica, através da aplicacdo de uma fina camada de emulsao (a qual ndo precisa
penetrar na camada velha).

A camada asfaltica s6 podera ser lancada apGs a ruptura da Emulsdo. Tem que ser
dado tempo para a agua evaporar, antes de a camada asféltica ser lancada. Caso a
aplicacao fique desuniforme (area com diferentes taxas de aplicacdo) podem-se usar rolos
de pneus, a fim de se obter uma uniformidade de cobertura (desde que a Emulsao seja
fresca). Esta rolagem minimizard a possibilidade de excesso de pintura em areas
localizadas, as quais mais tarde poderdo escorregar ou exsudar.

A taxa média de aplicacdo e de 0,50 litros por metro quadrado.

Os sistemas de aplicacdo, medicdo e controle tecnolégico tém caracteristicas
semelhantes a imprimacao.
4.8.1- Objetivo
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Esta descricdo tem por objetivo especificar os materiais empregados, ao

procedimento de execucdo e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre o
pavimento existente, visando promover a aderéncia entre as camadas do pavimento

existente e do Binder.

4.8.2- Equipamento e execugéao

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo e estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Apds a varredura da
superficie do pavimento existente com vassouras mecanicas rotativas, serd executada a
pintura de ligagdo com material asfaltico diluido. A distribuicdo do ligante devera ser feita
com carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante. Os
carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil observacao, e ainda,
um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. O
depodsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito
deve ter tal capacidade que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos um dia de trabalho. A aplicacdo do material betuminoso devera
ser na quantidade certa e de maneira uniforme, e este material ndo podera ser aplicado em
dias de chuva ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10 °C ou ainda em condic¢des
atmosféricas desfavoraveis. Para evitar a superposicado ou excesso de material nos pontos
inicial e final das aplicacfes, devera ser colocados faixas de papel transversalmente a pista,
de modo que o material betuminoso inicie e encerre da saia da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais a seguir serao retiradas. Qualquer falha na aplicagcdo do material

betuminoso deve ser imediatamente corrigida.
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4.8.3- Medicéo

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m2. O pagamento
dos servicos de imprimacao sera feito com base nos precos unitarios contratuais e em
conformidade com a medicdo dos servicos executados. Neste preco devera estar incluido
todo o servico, armazenamento, instalacées, material asfaltico, equipamentos, ferramentas

e mao de obra necessarias para a execucao dos servigos.

Quantitativo da Recuperacado de Pavimento:
-1°Trecho — 2.179,7 m2 + 7.441,75 mz;
- 2°Trecho — 2.020,85 m2 + 9.351,75 m2.

4.9 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) — FAIXA C E BINDER
— FAIXA A.

As camadas estimadas de CBUQ — Faixa (C) e de BINDER — FAIXA (A), neste
projeto estdo especificadas nas pranchas do Projeto de Pavimentacéo.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa
solicitada em projeto e conforme normativa DNIT ES 031/2.004.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e
larguras do projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4
t/ms.

N&o serd permitida a execucdo dos servicos, em dias de chuva. Todo o
carregamento do ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise além de trazer indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre refinaria e o canteiro de servico.

Equipamentos:
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e Caminhbes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulacdo e

serpentina com isolamento térmico;

e Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalacéo de
agitadores mecanicos e um sistema de recirculacdo para o ligante, de modo a
garantir a circulagcdo e homogeneidade, desembaracada e continua do depdsito ao
misturador durante todo o periodo de operacéo;

e Depositos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;

e Usina para misturas asfalticas a quente, com controle de poluicao;

e Caminhdes basculantes;

e Acabadora autopropelida;

e Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

e Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucéo:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacdo e a do
revestimento, devera ser feita a pintura de ligacdo. A temperatura do cimento asfaltico
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 150 segundos, “Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder
all7eC.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

A producao devera ser efetuada em usinas apropriadas.

O concreto betuminoso devera ser transportado, da usina ao ponto de aplica¢do, nos
veiculos basculantes proprios para este servico.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita pelos equipamentos a
compresséo, constituidos de rolo pneumatico e rolo metélico liso. Os rolos pneumaticos,

autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagao
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da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operacéo deve ser

suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida até esta se encontrar em
condi¢cBes de operacionalidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deveréo ser sanadas
pela adigao manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio
de ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, atemperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser
recoberto na metade da largura rolada. A operacao de rolagem perdurara até o0 momento
em que seja atingida a compactacgéo especificada.

Durante a rolagem nao seréo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

- Controle de Caracteristica da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall com trés corpos de prova de cada mistura,
por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043/94 — Misturas betuminosas a
qguente — ensaio Marshall). O nimero minimo de determinagdes por jornada de 8h de
trabalho € cinco.

OBS: O controle tecnoldgico durante o periodo de execucédo sera exercido por uma
equipe de fiscalizacdo, para que exerga rigoroso controle de liberacdo dentro das
especificacdes deste projeto, sendo que para as duvidas decorrentes de execugcao e 0s
casos omissos neste manual sejam sanados pelas normas vigentes no DEINFRA/SC e
DNIT.
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A) CBUQ

Quantitativo da Construcao de Pavimento:

- 1° Trecho — 2.624,5m? x 0,05m + 1.137,55m? x 0,05m + 3.008,7 m2 x 0,07m;

- 2°Trecho — 2.441,05m2 x 0,05m + 1.049,75m2 x 0,05m + 3.554,15m2 x 0,07m.
Quantitativo da Recuperacao de Pavimento:

- 1°Trecho — 2.179,7 m2 x 0,05m + 7.441,75 m2 x 0,07m;

- 2°Trecho — 2020,85 m2 x 0,05m + 9.351,75 m2 x 0,07m.

B) BINDER

Quantitativo da Recuperacao de Pavimento:

-1°Trecho —2.179,7 m2x 0,07m + 7.441,75 m2 x 0,07m+1137,55m2 x 0,07m;

- 2°Trecho — 2020,85 m2 x 0,04m + 9.351,75 m2 x 0,04m + 1.045,75 m2 x 0,04m.

MEIO-FIO

A finalidade do meio fio é proteger e definir as calcadas do restante da pista de

tera por finalidade o acabamento entre a calcada e a vegetacao.

Ser& executado em blocos pré-moldados em concretos FCK 35 Mpa nas dimensdes

projetadas.

Apés assentamento deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia na

proporcao de 1:3.

da pista de rolamento, permitindo assim maior qualidade no que se refere a retilinidade dos

Para alinhamento deve ser tomada como referéncia a aresta superior do lado interno

mesmos.
Dimensodes:
base =15cm
altura =30cm

comprimento = 100 cm
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Escala 1/10 /

0,03
012

0,30

0,15

6.0 PAVIMENTACAO DAS CALCADAS E CICLOVIAS EM CONCRETO

6.1. COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE CALCADAS E
CICLOVIAS

Compactar o subleito das calgcadas com compactador de solo tipo placa vibratéria
sem necessidade de controle de Proctor Normal.

Critérios para quantificacdo dos servicos: Area de Calgada de Concreto — 16.759,60
m2, somado com area de pavimento em concreto colorido — 5.656,45m?, somando area de
piso tatil alerta ou direcional — 1.205,96m? e somando a area de grama — 2.547,70m?2,

totalizando, a area de 26.169,71m2 que devem ser regularizados e compactados.
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6.2. LASTRO DE MATERIAL GRANULAR

Apds compactacdo do solo da area a ser pavimentado, procede-se o espalhamento
do da brita 02 e apOs espalhamento do material procede-se a compactacdo com
compactador de solo tipo placa vibratéria. Tera espessura de 5cm apés a compactacao

Critérios para quantificacéo dos servicos: Area de Calgada de Concreto — 16.759,60
mZ2, somado com area de pavimento em concreto colorido — 5.656,45m2, multiplicando pela
espessura de 5cm. Devera ainda ser somando area de piso tatil alerta ou direcional —
1.205,96m?2, multiplicado pela espessura de 6 cm, totalizando o volume de 1.193,16 m3 que

devem ser regularizados e compactados.

6.3. CALCADA EM PISO DE CONCRETO

O pavimento, das calcadas serdo em concreto estrutural fck= 20 Mpa, espessura de
7 cm, com juntas serras em quadros de 1,5x1,5m. Sera armado com tela soldada Q196,
sendo executados sobre lastro compactado de brita espessura de 5 cm, sobre o terreno
natural compactado com placa vibratoria. A tela metalica deve ser posicionada com auxilio
de espacadores para garantir o cobrimento de 0,03m.

O lancamento do concreto s6 podera ser realizado apdés a compactacédo do solo,
preparacdo e compactacdo do lastro e o posicionamento das formas demarcando os
espacos laterais das calcadas e das ripas de madeira das juntas de dilatacdo que devem
ser posicionadas a cada 1,5 m. Ap6s o lancamento do concreto devera ser feito um
nivelamento com régua de madeira, e posteriormente deve ser passada uma vassoura com
cerdas semirrigidas, criando uma superficie levemente rugosa.

O reforco do concreto estrutural com tela de aco é necessario para dar maior
resisténcia as calgadas. Garantindo uma maior durabilidade, por conta da utilizagdo das
mesmas para acesso aos imoveis, as calgadas continuas, bem como os estacionamentos
indevidos de automoveis.

As areas de Pavimentacdo estdo especificadas no Projeto de Urbanizagédo e

Sinalizagéo.
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Area de Calgada de Concreto — 16.759,60m2.

6.4 PAVIMENTACAO EM CONCRETO COLORIDO — CICLOVIA.

O lancamento do concreto sé podera ser realizado apés a compactacéo do solo,
preparacdo e compactagao do lastro e o posicionamento das formas demarcando os
espacos laterais das calgcadas e das ripas de madeira das juntas de dilatacdo que devem
ser posicionadas a cada 1,5 m. Apos o lancamento do concreto devera ser feito um
nivelamento com régua de madeira, e posteriormente deve ser passada uma vassoura com
cerdas semirrigidas, criando uma superficie levemente rugosa. Para a coloracdo do
concreto sera utilizado p6 de pigmento natural na mistura com a massa de concreto. A
guantidade de pigmento vermelho a ser misturado na massa sera de 10,5kg de pigmento
por m3 de concreto.

O pavimento, das calcadas serdo em concreto estrutural fck= 20 Mpa, espessura de
7 cm, com juntas serras em quadros de 1,5x1,5m. Serd armado com tela de agco com malha
de 10x10 e diametro de 5 mm, tela soldada Q196, a tela metalica deve ser posicionada com
auxilio de espacadores para garantir o cobrimento adequado.

O reforco do concreto estrutural com tela de aco € necessario para dar maior
resisténcia as calgadas. Garantindo uma maior durabilidade, por conta da utilizacdo das
mesmas para acesso as ruas transversais por automoveis.

As éareas de Pavimentacdo estdo especificadas no Projeto de Urbanizacdo e
Sinalizagao.

Area de pavimento em concreto colorido — 5.656,45 m2.

6.5 PISO TATIL E DIRECIONAL
Utilizar piso tatil direcional e alerta de concreto e= 6 cm, a locagdo da posicédo do
piso tatil devera ser feita por teodolito eletronico e piqueteamento com estacas de madeira,

locadas nas extremidades, nos locais onde ocorram mudancas de dire¢do, apos locacdo o
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piso tatil devera ser assentado sobre lastro de brita, com espessura de 6¢cm, previamente

As areas de Pavimentacdo estdo especificadas no Projeto de Urbanizacdo e de

Sinalizacéao.

Area de Piso Tatil —1.205,96 m=.

7.0 TRAVESSIAS ELEVADAS DE CONCRETO E PAVER

Serdo construidas travessias comuns e elevadas conforme indicado no projeto

urbanistico. Nas travessias elevadas, as rampas serdo em concreto fck- 20Mpa armado

com tela de aco soldada, na parte plana central serdo em paver 10cm de espessura,

conforme detalhes do projeto. O dimensionamento devera seguir o indicado no projeto de

urbanizacao.

Paver ssp. 10cm

CORTE BB

Telo soldada nervuroda Q82
Ago CA—GOD 4.2mm — malha 15x15zm

CORTE AA

Rua Max Colin, 1843 — América — CEP 89204-635 — Joinville - Santa Catarina
Fone: (47) 3433-3927 — Fax: (47)3422-1370 — CNPJ 84.712.686/0001-33
Araquari - Bal. Barra do Sul - Campo Alegre — Garuva - Itapoa
Joinville - Rio Negrinho — Sdo Bento do Sul - Sdo Francisco do Sul

www.amunesc.org.br

| . I\ . |
T T T
Rampa Travessia Elewada
em concreto armads (Fek 20MPa)
5 |
# e
N £
g g
&) =
E Pover esp. 10cm &
5 E
£ H
o =
Variaval i Variisel n Varidval 5
Calgada T T Calgada
ITT L L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTF
R S e



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

Detalhe — Faixa de Pedestres Elevada
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8.0 SINALIZACAO VIARIA

8.1. SINALIZAQAO HORIZONTAL

A sinalizag&o horizontal sera feita com material termoplastico.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados através de varredura manual
guaisquer corpos estranhos presentes no pavimento.

A locacéao deve ser feita com uso de teodolito eletrénico para determinar a locacao

precisa seguindo o projeto da sinalizacdo. Apds locacdo devera ser realizada a marcacao
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devendo ser feita manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. A aplicagéo,

que deve ser executada com caminhdo aplicador de material termopléstico. As
microesferas, devem ser aplicadas concomitantes com o termoplastico.
8.1.1. Controle

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada nas seguintes condigdes:

- A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos, graxas ou
outros elementos estranhos;

- A pré-marcacédo deve estar de acordo com o projeto, perfeitamente reta nos trechos em
tangente e acompanhando o arco nos trechos em curva;

- Quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e
com umidade relativa do ar maxima de 90%;

- Quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

Na aplicacdo de faixas retas, as larguras das marcas nao podem divergir daquelas
fixadas em projeto de sinalizacéo.

A CONTRATANTE, a seu critério, exigira do fornecedor atestados emitidos por
laboratorio idéneo, que garantam as qualidades especificadas da tinta fornecida, podendo
ainda, desde que marcado com a devida antecedéncia, observar no local os testes e
ensaios que achar convenientes. Exigird ainda a seu critério, certificados emitidos por
entidades publicas ou privadas, que atestem a capacidade da contratada de bem executar
o0s servicos. O controle visual do servico seré exercido pela FISCALIZACAO, podendo, a
seu critério, rejeitar os servigos que nao atendam as especificacdes, que serdo refeitos sem
onus para a CONTRATANTE.

8.2. SINALIZACAO VERTICAL

A implantagcdo das placas se fara em postes em ferro galvanizado com trava anti giro
furacdo para fixacdo da placa vedada na parte superior com acessoOrios como, porcas,
arruelas e parafusos galvanizados, em buracos de 55,00 centimetros de profundidade,

escavado com trado concha e chumbados com concreto. Conforme detalhe abaixo:
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A base da chapa metalica da placa deve sempre estar a 2,10 metros em relagéo ao nivel
do piso aonde esta instalada. Também deve ser instalada com um angulo de 93° (noventa
e trés graus) em relacdo ao sentido de trafego, bem como uma inclinacéo vertical de 3°

(trés graus)

e A
=
L N[
PORCA ARRUELA
&
o
N TUBO
N GALVANIZADO PLACA
@ 2"
FURO P/ ESCOAMENTO 7
DE AGUAS PLUVIAIS _\ ARRUELA /kmmmso o
CABECA SEXTAVADA
I
NIVEL DO PISO o
73]
ALETA ANTE GIRO

Detalhe de fixagdo do poste galvanizado e da placa. !

Para a instalacdo das placas, se feita posteriormente a execucdo das calcadas, deve
executar um furo com serra copo na calcada existente, e posteriormente a instalacéo,
realizar o fechamento e acabamento do passeio, garantido uma superficie sem
imperfeigdes.

As sinalizagbes horizontais e verticais estdo quantificadas abaixo. Estando localizadas no

Projeto de Sinalizagéo.
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INCLUINAGAO DE 93* EM
RELAGAO AO SENTIDO DE TRAFEGD

Ere

Detalhe de dngulo de fixagéo das placas.

9.0 PAISAGISMO
9.1. PLANTIO DE ARVORES

Para o plantio de arvores é necessario abrir a cova na dimenséo de 50 x 50 x 50 cm.
A abertura das covas sera executada manualmente. Na cova, colocar a terra vegetal
preparada com adubo.

Serdo plantadas arvores da espécie pata de vaca. As mudas deverao ter altura
minima de 1,80 metros conforme locadas no projeto urbanistico, e a cada 20 metros.

As mudas de arvores deverdo ser implantadas nas areas especificadas no Projeto
de Urbanistico.

O célculo da quantidade de arvores esta retirado do Projeto Urbanistico — 130 und,
e o célculo do volume de terra e de escavacédo de covas, calculou-se da seguinte forma —
0,5m x 0,5mx 0,5m x 130und — 16,25 m3.

9.2 PLANTIO DE GRAMA

A grama sera obtida em rolos. A aplicacdo nos canteiros sera feita de modo que a
grama cubra total e uniformemente a superficie.

Para que se inicie o servico de plantio de grama, sera necessario preparar
manualmente a area com a uma camada de 5cm de terra adubada.

A medida que a grama for sendo implantada, deverao ser irrigadas periodicamente,

objetivando o crescimento e fixagéo definitiva da grama.
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A grama devera ser implantada nas areas especificadas no Projeto de Urbanistico.

O calculo da érea de grama estd demonstrado na prancha de quantitativos, e o
calculo do volume de terra, calculou-se utilizando a area de grama — 2.547,70m2

multiplicado pela espessura de 0,05m.

Tabata Yumi Fujioka Fabiola Barbi de Almeida Constante
Arquiteto e Urbanista Engenheira Civil
CAU/SC A40955-3 CREA/SC 050.942-4

Débora Tonini da Cunha
Engenheira Civil
CREA/SC 089.658-4
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