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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de ltapod

CNPJ: 81.140.303/0001-01

Rua 960 Mariana Michels Borges, n° 201 — Itapema do Norte
CEP: 89360-730- Itapod - SC

Fone: (47) 3443-8800

PREFEITO: Jeferson Rubens Garcia

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua 1000 Emanvuel V. Garcia - Trecho Quatro, foram
desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do PREGAQO ELETRONICO
N°® 0066/2024, CONTRATO n° CT25CINO183 e fazem parte do escopo os

seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendi
Fonte: Google Earth /Marco 2026
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3 ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacoes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

3.1 Investigagcoes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das
investigacdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico.

Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao longo do
eixo e nas dreas potenciais a ocorréncia de solos e materiais possiveis de serem
utilizados na construcdo.

Na Tabela abaixo sdo apresentados os fipos e finalidade das

investigacodes realizadaos.
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Tabela 3-1 — Investigacdes Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACOES FINALIDADE
Pogos de inspegao Caracterizagao do subsolo através da identificacdo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagao Determinagao de indices fisicos e granulometria

Determinagéo das caracteristicas do solo na compactagio para emprego no

Ensaios de compactagao controle de compactagéo

Determinagéo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagao da

Ensaios de CBR e Expansao massa especifica durante a saturacéo

Determinacgéo do fator de homogeneizagao para compensacéo dos volumes de

Densidade corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a execucdo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

» Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94)

» Teorde umidade - (DNER-ME 213/94);

» Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Infermedidrio
(DNER-ME 129/94);

»  Expansdo (DNER-ME 029/94);

> Indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programadas, 2 pocos de inspecdo
para caracterizacdo do subleito, totalizando 2 investigacoes.

As investigacdes confirmam a indicacdo preliminar de que o trecho
em que a Rua 1000 Emanuel V. Garcia - Trecho Quatro esta inserida trata-se
de regido com caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a
granulometria, em que prevalece quase que em toda a extensdo, material
arenoso, de granulometria fina e coloracdo escura em toda profundidade.

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclus@o acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, tericamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.
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Tabela 3-2 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca Lado Furo Amostra Material CBR Expansdo
0+00 LD 2293 1 Aredo Argiloso Vermelho 13,10 0,06
0+75 LE 2294 1 Areia Branca 11,09 0,00
0+75 LE 2294 2 Areia Marrom Escura 11,63 0,00

Fonte: Arquivo Pessoal

Com umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as
quais as investigacdes foram levadas a cabo, ndo foiidentificado nivel d’agua

nos furos de sondagens executados.

3.2 Cdlculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinacdo dos intervalos

de aceitacdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: ( X +1.5)

Limite inferior: ( X - 1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em funcdo do n°® de amostras analisadas
N = N.° de amostras
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Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso

nova andlise.

Tabela 3-3 — Valores de “t"

Valores de t
N t
3 0,1
5 0,15
6 0,2
7a19 0,25
>20 0,3

Fonte: DNIT 2006

Tabela 3-4 — Limites do CBR

Limite Superior

X t S LS
11,94, 0,1 1,04 12,04
Limite Inferior
X t S LS
11,94 0,1 1,04 11,84

Fonte: Arquivo Pessoal

Os valores estatisticos encontrados foram:

ISCp=X-K.S/(N) %

K = 1,29 — Valor do coeficiente usado € aquele relativo ao intervalo

de confianca de 90%.

Tabela 3-5 — Cdlculo do ISC de Projeto

k

S

n

ISCp

11,94

1,29

1,04

3

11,72

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.3 Ocorréncia de Solos Moles

Ndo foram identificados locais com ocorréncia de solo com
propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenca d’agua

e baixa capacidade de suporte) a integridade da plataforma.

3.4 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.5 Boletim de sondagem
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Servigo: Material de Sondagem Furo: 2293 Prof: 0,15A 1,50 Material: ~ Aredo Argiloso Vermelho
Cliente: Itapoa - SC
Local Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 26/07/2023
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagédo Normal Peso da amostra imida Capsula Ne.: 9 15
Disco Espagador (Pol) 2" Ph (2) = |6000,0 Capsula + Solo Umido (g) 108,46 110,02
Dens. Méaxima (Kg/cm3) 1,648 Capsula + Solo Seco (g) 91,55 92,81
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g) 14,46 14,49
] EX:l s (g) = 49199 Agua (g) 16,91 17,21
Proctor C.B.R. Solo Seco (g) 77,09 78,32
Umidade Otima (%) 18,34 Peso da dgua Umidade % 21,94 21,97
C.B.R. (%) 13,10 3
Agua (g) = |1080,1 Média 21,95
Expansdo (%) 0,06
Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N°©
Descricao
9 28 11 16 25 19
Agua g a - 670 790 910 1030 1150 1270
% b - 11,2 13,2 15,2 17,2 19,2 21,2
Solo amido + Cilindro g c - 8279,0 9775,0 8731,0 9916,0 9071,0 9853,0
Peso do Cilindro g d - 41430 5421,0 4247,0 5393,0 4592,0 5343,0
Solo amido g e d-e 4136,0 43540 44840 4523,0 4479,0 4510,0
Volume do Cilindro cm3 f - 2301,3 2322,6 2304,3 2328,7 2319,5 2361,7
Massa Especifica Aparente Umida g/cm3 g e/f 1,797 1,875 1,946 1,942 1,931 1,910
Capsula n° h - 11 41 61 20 28 39
Solo amido + capsula g i - 112,98 117,45 112,36 110,39 115,43 118,62
Solo Seco + Capsula g j - 100,96 103,29 97,51 94,45 97,35 98,90
Peso da Agua g | i-j 12,02 14,16 14,85 15,94 18,08 19,72
Peso da Capsula g m - 16,33 16,46 15,63 16,08 16,66 17,56
Solo Seco g n j-m 84,63 86,83 81,88 78,37 80,69 81,34
Umidade g o I/n 14,20 16,30 18,10 20,30 22,40 24,20
Massa Especifica Aparente Seca g/cm? () g/ (1+0) 1,574 1,612 1,648 1,615 1,578 1,538

Curva de densidade maxima (g/cm3) e umidade 6tima (%)

1,72
1,71
1,70
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65
1,64
1,63
1,62
1,61
1,60
1,59
1,58
1,57
1,56
1,55
1,54
1,53
1,52
1,51
1,50

11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00

Curva do CBR (%)

PREPRPRRERRERENNN
NONELOORNWEUNONEOO N
[elelelolololololololololololololole)

11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00
5,00
Curva da Expansdo (%)
4,00
3,00
2,00

1,00

0,00 O‘ ........ f% O

11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00
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Constante:

0,10379

| Cilindro | 9 [ 28 I 11 I 16 I 25 |
i Altura do Cilindro (cm) 11 12,7 ' 12,700 :: 12,700 :: 12,700 i 12,700 h
| [ Dif. | Exp. Il L Dif. | Exp. I L Dit. | Exp. I L Dit. | Exp. | L Dif. | Exp. |
. Data Hora 1t ' 1 1 1 .
: : : (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ;
\ 26/07/2023 | 09:0800 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,
| 27/07/2023 | 09:0800 || 052 0,52 041 | 022 0,22 017 | 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000
' 28/07/2023 | 09:08:00 '' 059 | 059 | 046 '' 027 | 027 | 021 '' 002 | 002 | 002 '' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 !
| 29/07/2023 | 09:08:00 || 064 | 064 | 050 || 034 | 034 | 027 || 006 | 006 | 005 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 |
30/07/2023 | 09:08:00 , 0,70 0,70 0,55 d 0,40 0,40 0,31 d 0,10 0,10 0,08 d 0,00 0,00 0,00 _ 0,00 0,00 0,00 _
;'"_'T'_" _-P-en_et--_i i'c'anFo' "_é'_"_; i’(:'ilﬁdFo-_"_is'_"_i i-C-iIFd-ro-_--_if_--_i i'c'in_nd'ré _"_ie'_"_; i'c'iﬁd'ré _"_i.r:_"_i
E Min - E E L Pressao (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressao (Kg/m?2) E E L Pressao (Kg/m2) E
| || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. |
i 0,5 0,63 . . 23 24 2.4 . . 18 1,9 19 . . 12 1,2 1,2 . . 8 08 08 . . 8 08 08 .
! 1,0 127 ., 41 43 43 |1 35 36 36 . 28 2,9 29 123 24 24 |1 16 17 17 |
i 1,5 190 || 60 6,2 62 || 53 5,5 55 || 46 48 48 || 41 43 43 || 35 36 36 |
! 2,0 254 |1 78 81 81 ! 7 74 74 ') 65 6,7 67 || 54 56 56 L1 49 51 51 |
! 3,0 381 11 110 | 124 | 124 11 202 | 106 | 106 Il 06 100 | 100 Il 82 8,5 g5 Il 74 77 77 |
i 4,0 5,80 | | 149 15,5 15,5 | | 142 14,7 14,7 | | 135 14,0 14,0 | | 109 11,3 11,3 | | 94 9,8 9,8 |
! 6,0 762 11 173 180 | 180 !'!' 165 17,1 1710 1 157 16,3 163 11 121 126 | 126 '' 103 107 | 107
I 8,0 1015 || 194 20,1 20,1 || 185 19,2 192 || 177 184 184 || 136 14,1 141 |1 113 11,7 11,7 |
.10 | 1270 11 206 | 214 | 214 3i 201 | 209 | 209 ii 190 | 197 | o7 33 s | 150 | 150 Gi 8 | 122 | 122
CBR' 70,31 11,51 10,48 9,60 7,97 7,23
CBR" 105,46 14,66 13,98 13,29 10,73 9,25

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

e

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

—-28

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

-o-11

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

~&-16

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

25
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Servigo: Material de Sondagem Furo: 2293 Prof.: 0,15 A 1,50 Material: Aredo Argiloso Vermelho
Cliente: Itapoéa - SC
Local: Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 26/07/2023
ANALISE GRANULOMETRICA
[ T S | % quePassadaAmostra | T
! Peneira n. Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra para Granulometria
I
| tota
' 3" 76,2 979,94 100,00% Amostra Total Umida (g) 1.000,00
2172 63,5 979,94 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 2,84
i 2" 50,8 979,94 100,00% Solo Umido Pass. #10 (® 997,16
Co11/2" 38,1 979,94 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 977,10
1
| 1" 25,4 0,00 979,94 100,00% Amostra Total Seca (g) 979,94
. 3/4" 19,1 0,00 979,94 10000% || T T T N
[ Umidade Higroscépica
. 1/2" 12,7 0,00 979,94 100,00%
i 3/8" 9,5 0,00 979,94 100,00% Capsula NO. 48 29
' 4 48 0,00 979,94 100,00% Capsula+Solo Umido(g) 86,89 74,38
I 10 2,0 2,84 977,10 99,71% Capsula+Solo Seco(g) 85,45 73,20
e o o — e ——— —— - b - ——— — i — — - — i — i — i — b - — i — i — —
Peneiramento Fino Peso da Capsula (g) 15,01 15,96
. PesodaAmostraUmida 10000 1  PesodaAmostraSeca 97,09 ||Agua(g) 1,44 1,18
e o — o — e — i — i p— i ——— — i — — o — i — i ——— — i — . — . — o —
| Peneira | Amostra Seca (g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 70,44 57,24
: N. Abertura | Retido Passante | Amostra Parcial Amostra Total
| I | Umidade % 2,04 2,06
I 10 2000 ! o .
| 40 0420 | 2859 69,40 70,82% 70,62%
I I I Média 2,05
' 200 0,075 ' 40,15 29,25 ' 29,85% 29,76%
ENSAIOS FiSICOS
Solo Umido  Solo Seco + Peso da Pesoda  Peso do Solo 3 Ndmero de
N Capsula i % de Agua Constante LL Calculado LL Adotado
fa) + Capsula Capsula Capsula Agua Seco Golpes
2
o 110 16,27 13,91 6,94 2,36 6,97 33,86 50
-
E 125 15,74 13,45 7,15 2,29 6,30 36,35 41
E 134 16,89 1431 7,54 2,58 6,77 38,11 33 39,50
% 148 15,84 13,77 8,66 2,07 511 40,51 21 0,973 39,42
157 16,15 13,01 5,61 3,14 7,40 42,43 11
w Solo Umido  Solo Seco + Peso da Pesoda  Peso do Solo 3 4400
a Capsula i % de Agua '
<DE + Capsula Capsula Capsula Agua Seco 42,00 \-\.\
2 104 1046 10,03 8,22 043 1,81 23,76 40,00 S
2 169 11,06 1021 6,79 0,85 3,42 24,85 38,00 Q.
o 149 11,19 10,56 7,88 0,63 2,68 23,51 2600 NG
[a) 34,00 “
|.||_J 124 12,06 11,39 8,61 0,67 2,78 24,10
= 32,00
% 126 11,51 10,74 7,49 0,77 3,25 23,69 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
23,98
RESUMO DOS ENSAIOS DISTRIBUI(;AO GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 0,00% —O0—0-0—0-0—0-000 |, 100%
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 0,29% Zgzz
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 29,09% 70% .
60%
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 40,86% 50% E
Passando na #200 29,76% 0% &
Limite Liquidez 39,50 20%
Limite Plasticidade 23,98 cl)g/zb
Indice Plasticidade 15,52 0,0 01 1,0 10,0 100,0
Indice de Grupo 1 Dizmetro (mm)
Classificagdo H.R.B. A2-6
S " Preparaggo | Granulometria | e T I - T T
| Etapa Calculos
1 DNER ME - 041/94 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 1
1 1
! Data !
I Operador |
| WA R ) U U ——— e —— ———— —— —— — - —— —— —— —— —— - —— —— —— —— —— e - —— —— — —— —— 4
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Servigo: Material de Sondagem Furo: 2294 Prof. 0,15A 1,10 Material: Areia Branca
Cliente: Itapoa - SC
Local Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 26/07/2023
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagédo Normal Peso da amostra imida Capsula Ne.: 32 45
Disco Espagador (Pol) 2" Ph (2) = |6000,0 Capsula + Solo Umido (g) 108,40 111,67
Dens. Maxima (Kg/cm3) 1,530 Capsula + Solo Seco (g) 97,93 100,65
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g) 15,94 14,29
— |:t| Ps (g) = |53208 Agua (g) 10,47 11,02
Proctor C.B.R. Solo Seco (g) 81,99 86,36
Umidade Otima (%) 14,21 Peso da dgua Umidade % 12,77 12,76
C.B.R. (%) 11,09 3
Agua (g) = |679,2 Média 12,77
Expansdo (%) 0,00
Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N°©
Descricao
20 13 9 30 29 17
Agua g a - 420 540 660 780 900 1020
% b - 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Solo amido + Cilindro g c - 8491,0 8160,0 8168,0 9355,0 8597,0 9362,0
Peso do Cilindro g d - 4757,0 4301,0 4143,0 5292,0 4590,0 5363,0
Solo amido g e d-e 3734,0 3859,0 4025,0 4063,0 4007,0 3999,0
Volume do Cilindro cm? f - 2330,5 2296,5 2301,3 23415 2328,0 2346,4
Massa Especifica Aparente Umida g/cm3 g e/f 1,602 1,680 1,749 1,735 1,721 1,704
Capsula n° h - 11 41 33 13 28 39
Solo amido + capsula g i - 100,36 99,85 103,87 101,23 98,59 95,48
Solo Seco + Capsula g j - 92,60 90,74 93,01 89,56 85,96 82,35
Peso da Agua g | i-j 7,76 9,11 10,86 11,67 12,63 13,13
Peso da Capsula g m - 16,33 16,46 16,85 17,42 16,66 17,56
Solo Seco g n j-m 76,27 74,28 76,16 72,14 69,30 64,79
Umidade g o I/n 10,20 12,30 14,30 16,20 18,20 20,30
Massa Especifica Aparente Seca g/cm? () g/ (1+0) 1,454 1,496 1,530 1,493 1,456 1,417

Curva de densidade maxima (g/cm3) e umidade 6tima (%)

1,60
1,59
1,58
1,57
1,56
1,55
1,54
1,53
1,52
1,51
1,50
1,49
1,48
1,47
1,46
1,45
1,44
1,43
1,42
1,41
1,40
1,39
1,38

7,00 7,50 800 850 900 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00

18,0
10 Curva do CBR (%)
15,0
14,0
13,0

130 QO

10,0
9,0

7,0
6,0
5,0
7,00 7,50 800 850 900 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00
5,00

Curva da Expansdo (%)
4,00

2,00
1,00

0,00 ©) © ©

7,00 7,50 800 850 9,00 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00




DAVANTI

ENGENHARIA

Constante:

0,10379

| Cilindro | 20 [ 13 I 9 I 30 I 29 |
i Altura do Cilindro (cm) 11 12,71 ' 12,690 :: 12,700 :: 12,770 i 12,680 h
| [ Dif. | Exp. Il L Dif. | Exp. I L Dit. | Exp. I L Dit. | Exp. | L Dif. | Exp. |
. Data Hora 1t ' 1 1 1 .
: : : (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ;
\ 26/07/2023 | 09:4400 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,
| 27/07/2023 | 09:44:00 || 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000
' 28/07/2023 | 09:44:00 '' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 '!' 000 | 000 | 000 '!' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 !
| 29/07/2023 | 09:44:00 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 |
30/07/2023 | 09:44:00 , 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 _ 0,28 0,28 0,22 _
;'"_'T'_" _-P-en_et--_i i'c'ilﬁiFJ_"_io'_"_; i‘c’nﬁd?o-_"_is'_"_i i-C-iIFd-ro- "_'9'_"_; i'c'm_nd'ré _"_56_"_; i'c'iﬁd'ré _"_ié_"_i
E Min - E E L Pressao (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressao (Kg/m?2) E E L Pressao (Kg/m2) E
| || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. |
i 0,5 0,63 . . 29 30 30 . . 23 24 2.4 . . 17 1,8 1,8 . . 8 08 08 . . 6 06 0,6 .
! 1,0 127 . 47 4,9 49 1 om 43 43 |1 34 3,5 35 1, 16 1,7 17 ! 14 1,5 15 |
i 1,5 190 || 64 6,6 66 || 58 6,0 60 || 52 5.4 54 || 32 33 33 || 26 2,7 27 |
! 2,0 254 ') 80 83 83 ! 76 7.9 79 | 69 7,2 72 ' 46 48 48 '\ 42 L4 A
! 3,0 381 11 102 106 | 106 Il o7 101 | 101 11 02 9,5 95 Il 67 7.0 70 11 e 6,3 63 |
i 4,0 5,80 | | 123 12,8 12,8 | | 119 12,4 12,4 | | 112 11,6 11,6 | | 92 9,5 9,5 | | 75 7.8 7.8 |
! 6,0 762 11 136 141 | 141 ' 135 140 | 140 ' 125 130 | 130 '' 101 10,5 105 1 81 84 84 !
I 80 1015 || 131 15,7 157 || 148 154 154 || 140 14,5 145 || 110 11,4 114 1| 87 9,0 90 |
.10 | 1270 11 163 | 169 | 169 i1 157 | 163 | 163 ii 48 | 154 | 154 33 16 | 120 | 120 33 93 | 97 | o7 -
CBR' 70,31 11,81 11,22 10,19 6,79 6,20
CBR" 105,46, 12,11 11,71 11,02 9,05 7,38

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

—-20

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

—-13

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

-9

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

~-30

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

--29




LIMITES FiSICOS

( DAVANTI

ENGEMNHARIA

Servico: Material de Sondagem Furo: 2294 Prof.: 0,15A 1,10 Material: Areia Branca
Cliente: Itapoa - SC
Local: Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 26/07/2023
ANALISE GRANULOMETRICA
[ T ST T | % que Passada Amostra || 7
' Peneiran Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra para Granulometria
| total
: 3" 76,2 986,40 100,00% Amostra Total Umida (g) 1.000,00
! 21/2" 63,5 986,40 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 0,00
i 2" 50,8 986,40 100,00% Solo Umido Pass. #10 (g) 1.000,00
! 11/2" 381 986,40 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 986,40
| 1" 25,4 0,00 986,40 100,00% Amostra Total Seca (g) 986,40
v 3/4" 19,1 0,00 986,40 10000% || T °° N
| Umidade Higroscépica
. 1/2" 12,7 0,00 986,40 100,00%
i 3/8" 9,5 0,00 986,40 100,00% Capsula N°. 27 12
' 4 4,8 0,00 986,40 100,00% Capsula+Solo Umido(g) 78,23 93,26
| 10 2,0 0,00 986,40 100,00% Capsula+Solo Seco(g) 77,39 92,23
L e e e e - — - — - — e —— . —— ——— —— - e e e — e — . — - —_—
EeneiramentolEinG Peso da Capsula (g) 16,70 17,25
. PesodaAmostraUmida - 10000 ' PesodaAmostraSeca 9864 |Agua (e 0,84 1,03
b e e e - e - . —— e — = — e — = —— - L e e e e e e e e e e e e e — = — e —— -
| Peneira Amostra Seca (g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 60,69 74,98
: N. Abertura Retido Passante Amostra Parcial Amostra Total .
| | Umidade % 1,38 1,37
. 10 2,000 0 .
[ 40 0,420 0,12 9852 | 99,88% 99,88%
I I Média 1,38
' 200 0,075 94,5 4,02 ' 4,08% 4,08%
ENSAIOS FiSICOS
Solo Umido  Solo Seco + Peso da Pesoda  Pesodo Solo i Namero de
N Cépsula i % de Agua Constante LL Calculado LL Adotado
[a) + Capsula Cépsula Cépsula Agua Seco Golpes
2
o 141 0,00 0,00 8,00 0,00 -8,00 0,00 50
|
e 136 0,00 0,00 7,21 0,00 -7,21 0,00 41
= 169 0,00 0,00 6,79 0,00 -6,79 0,00 33 0,00
% 157 0,00 0,00 5,61 0,00 -5,61 0,00 21 0,973 0,00
123 0,00 0,00 8,25 0,00 -8,25 0,00 11
w Solo Umido ~ Solo Seco + Peso da Pesoda  Peso do Solo i 28,00
) Capsula i % de Agua ’
<D( + Capsula Cépsula Cépsula Agua Seco 26,00
O
5 106 0,00 0,00 8,37 0,00 -8,37 0,00 24,00
é 131 0,00 0,00 7,72 0,00 -7,72 0,00 22,00
w 127 0,00 0,00 8,03 0,00 -8,03 0,00
a 20,00
E 149 0,00 0,00 7,88 0,00 -7,88 0,00
= 18,00
= 155 0,00 0,00 5,76 0,00 -5,76 0,00
S 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0,00
RESUMO DOS ENSAIOS DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 0,00% -0———0—0-0—0-0—0-0-00 | 100%
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 0,00% Zgzz
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 0,12% 70%
60% S
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 95,80% 50% §
Passando na #200 4,08% L0% &
Limite Liquidez 0,00 20%
Limite Plasticidade 0,00 e
Indice Plasticidade 0,00 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Indice de Grupo 0] Dismetro (mm)
Classificagdo H.R.B. A3
S ~ Preparaggto | Granulometria | e I I N
| Etapa Célculos
: DNER ME - 041/94 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 :
: Data :
! Operador !




ENGENHARIA

(’5 DAVANTI

Servigo: Material de Sondagem Furo: 2294 Prof. 1,10A 1,50 Material: Areia Marrom Escura
Cliente: Itapoa - SC
Local Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 21/07/2023
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagédo Normal Peso da amostra imida Capsula Ne.: 31 35
Disco Espagador (Pol) 2" Ph (2) = |6000,0 Capsula + Solo Umido (g) 126,07 123,98
Dens. Maxima (Kg/cm3) 1,606 Capsula + Solo Seco (g) 111,69 109,84
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g) 14,97 14,64
— |:t| Ps (g) = |5223.7 Agua (g) 14,38 14,14
Proctor C.B.R. Solo Seco (g) 96,72 95,20
Umidade Otima (%) 14,75 Peso da dgua Umidade % 14,87 14,85
C.B.R. (%) 11,63 3
Agua (g) = |776,3 Média 14,86
Expansdo (%) 0,00
Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N° Cilindro N°© Cilindro N°©
Descricao
19 25 30 10 8 11
Agua g a - 420 540 660 780 900 1020
% b - 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Solo amido + Cilindro g c - 9347,0 8689,0 9582,0 8347,0 8245,0 8414,0
Peso do Cilindro g d - 5343,0 4592,0 5292,0 4066,0 4074,0 42470
Solo imido g e d-e 4004,0 4097,0 4290,0 4281,0 4171,0 4167,0
Volume do Cilindro cm?3 f - 2361,7 2319,5 23415 2307,4 22742 2304,3
Massa Especifica Aparente Umida g/cm3 g e/f 1,695 1,766 1,832 1,855 1,834 1,808
Capsula n° h - 23 [AA 53 61 59 41
Solo amido + capsula g i - 89,96 85,31 87,68 90,62 94,56 92,73
Solo Seco + Capsula g j - 83,12 77,81 78,81 80,12 82,84 79,88
Peso da Agua g | i-j 6,84 7,50 8,87 10,50 11,72 12,85
Peso da Capsula g m - 16,37 15,90 16,16 15,63 18,56 16,46
Solo Seco g n j-m 66,75 61,91 62,65 64,49 64,28 63,42
Umidade g o I/n 10,20 12,10 14,20 16,30 18,20 20,30
Massa Especifica Aparente Seca g/cm? o g/ (1+0) 1,538 1,576 1,604 1,595 1,552 1,503

1,66
1,65
1,64
1,63
1,62
161
1,60
1,59
1,58
1,57
1,56
1,55
1,54
1,53
1,52
1,51
1,50
1,49
1,48

Curva de densidade maxima (g/cm3) e umidade 6tima (%)

7,00 7,50 800 850 900 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00

18,0
17,0
16,0
15,0
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0

9,0

7,0
6,0
5,0

Curva do CBR (%)

7,00 7,50 800 850 900 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00

5,00

4,00

2,00

1,00

0,00

Curva da Expansdo (%)

O

O O

7,00 7,50 800 850 9,00 950 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50 17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00



DAVANTI

ENGENHARIA

Constante:

0,10379

| Cilindro | 19 [ 25 I 30 I 10 I 8 |
i Altura do Cilindro (cm) 11 12,88 ' 12,700 :: 12,770 :: 12,700 i 12,600 h
| [ Dif. | Exp. Il L Dif. | Exp. I L Dit. | Exp. I L Dit. | Exp. | L Dif. | Exp. |
. Data Hora 1t ' 1 1 1 .
: : : (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % ; ; (mm) (mm) % : : (mm) (mm) % ;
\ 21/07/2023 | 144500 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,, 000 | 000 | 000 ,
| 22/07/2023 | 144500 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000 ;| 000 | 000 | 000
' 23/07/2023 | 144500 '' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 '!' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 '' 000 | 000 | 000 !
| 24/07/2023 | 144500 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 || 000 | 000 | 000 |
25/07/2023 | 14:45:00 , 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00 _ 0,00 0,00 0,00 _
;'"_'T'_" _-P-en_et--_i i'c'ileFJ_"_Ig'_"_; i'cfilﬁdFo-_"_is'_"_i i-C-iIFd-ro-_--_Z;O-_--_i i'c'm_nd'ré _"_id_"_; i'c'iﬁd'ré "_'8'_"_i
E Min - E E L Pressao (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressdo (Kg/m?) E E L Pressao (Kg/m?2) E E L Pressao (Kg/m2) E
| || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. || (mm) Calc. Corr. |
i 0,5 0,63 . . 35 36 36 . . 28 29 29 . . 20 21 21 . . 15 1,6 1,6 . . 10 1,0 1,0 .
! 1,0 127 ,, 52 5.4 54 . 45 47 47 |1 39 4,0 40 |1 33 34 34 1, 26 2,7 27 |
i 1,5 190 || 68 71 71 || 62 6,4 64 || 56 58 58 || 51 53 53 || 44 46 46 |
! 2,0 254 |1 84 87 87 |\ 77 8,0 80 ! 71 74 74 1) 65 6,7 67 ! 58 6,0 60 |
! 30 381 11 109 113 | 113 1103 | 107 | 107 11 06 100 | 100 !l 89 9,2 92 Il 84 8,7 87 |
i 4,0 5,80 | | 133 13,8 13,8 | | 127 13,2 13,2 | | 120 12,5 12,5 | | 113 11,7 11,7 | | 107 11,1 11,1 |
! 6,0 762 11147 15,3 153 1141 146 | 146 ' 134 139 | 139 ' 128 13,3 133 11 121 126 | 126 !
I 8,0 1015 || 164 17,0 170 || 158 16,4 164 || 152 158 158 || 146 15,2 152 || 14 14,6 146 |
.10 | 1270 ;i 1s | 188 | 188 i ar4 | 181 | 181 i: 68 | a4 | w33 oaen | 167 | 367 G4 156 | 162 | 162
CBR' 70,31 12,40 11,37 10,48 9,60 8,56
CBR" 105,46, 13,09 12,50 11,81 11,12 10,53

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

—-19

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

—-25

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

~@-30

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

~-10

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

:




LIMITES FiSICOS

( DAVANTI

ENGEMNHARIA

Servico: Material de Sondagem Furo: 2294 Prof: 1,10 A1,50 Material: Areia Marrom Escura
Cliente: Itapoa - SC
Local: Rua Emmanoel Vieira Garcia Data: 21/07/2023
ANALISE GRANULOMETRICA
A T ST T | % que Passada Amostra ||
| Peneiran Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra para Granulometria
! total
1
3" 76,2 \ ,00% mostra Total Umida (g 1.000,00
I 990,26 100,00% A Total Umida (g)
]
i 21/2" 63,5 990,26 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 0,00
: 2" 50,8 990,26 100,00% Solo Umido Pass. #10 (g) 1.000,00
| 11/2" 381 990,26 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 990,26
: 1" 25,4 0,00 990,26 100,00% Amostra Total Seca (g) 990,26
Y 19,1 0,00 990,26 10000% ||~ T T Tt TT N
i Umidade Higroscépica
| 1/2" 12,7 0,00 990,26 100,00%
' 3/8" 9,5 0,00 990,26 100,00% Capsula N°. 26 18
| 4 4.8 0,00 990,26 100,00% Capsula+Solo Umido(g) 69,50 81,11
| 10 2,0 0,00 990,26 100,00% Capsula+Solo Seco(g) 68,97 80,48
_________ 7 " PeneiramentoFino "7 """ |Peso da Capsula (g) 15,62 15,82
| PesodaAmostraUmida 10000 |  PesodaAmostraSeca 99,03 |/Agua (g 0,53 0,63
77 TPeneira 1 AmostraSeca(g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 53,35 64,66
| N. Abertura Retido Passante | Amostra Parcial Amostra Total .
' ' Umidade % 0,99 0,97
| 10 2,000 0 |
] 40 0,420 0,49 98,54 1 99,51% 99,51%
! ! Média 0,98
| 200 0,075 94,3 424 | 4,28% 4,28%
ENSAIOS FiSICOS
Solo Umido  Solo Seco + Peso da Pesoda  Peso do Solo i Ndmero de
N Capsula i % de Agua Constante LL Calculado LL Adotado
o + Capsula Cépsula Cépsula Agua Seco Golpes
2
(o} 118 0,00 0,00 7,69 0,00 -7,69 0,00 52
|
o 123 0,00 0,00 8,25 0,00 -8,25 0,00 41
E 154 0,00 0,00 572 0,00 -5,72 0,00 30 1,029 0,00 0,00
% 126 0,00 0,00 7,49 0,00 -7,49 0,00 21 0,973 0,00
130 0,00 0,00 8,12 0,00 -8,12 0,00 11
w Solo Umido  Solo Seco + Peso da Pesoda  Peso do Solo 3 5000
o Capsula i % de Agua ’
<D( + Capsula Cépsula Cépsula Agua Seco
E 151 0,00 0,00 573 0,00 -5,73 0,00
g 106 0,00 0,00 8,37 0,00 -8,37 0,00
& 113 0,00 0,00 6,94 0,00 -6,94 0,00
o
L 129 0,00 0,00 8,00 0,00 -8,00 0,00
E 48,00
% 144 0,00 0,00 8,60 0,00 -8,60 0,00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0,00

RESUMO DOS ENSAIOS

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

Pedregulho > 4,8 mm 0,00% -0———0—0-0—0-0—0-000 | 100%

Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 0,00% Zgzﬁ

Areia Média 2,0 2 0,42 mm 0,49% %

Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 95,23% 2822 1§
Passando na #200 4,28% 0% §
Limite Liquidez 0,00 20%

Limite Plasticidade 0,00 ég/:/o

Indice Plasticidade 0,00 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

Indice de Grupo 0 Didmetro (mm)

Classificagdo H.R.B. A3

r " Preparagio Granulometria | A I P P 1
1 Etapa Calculos 1
| DNER ME - 041/94 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 |
i Data i
i_ Operador - - JI




4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com o confratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do estudo geotécnico, deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigcos foram
entregues conforme o planejaomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contfratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado segunda-feira, 30 de marco
de 2026, contendo 21 pdginas e confirma que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

=T

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7

4 - TERMO DE ENCERRAMENTO

DAVANTI

ENGENHARIA



