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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de ltapod

CNPJ: 81.140.303/0001-01

Rua 960 Mariana Michels Borges, n° 201 — Itapema do Norte
CEP: 89360-730- Itapod - SC

Fone: (47) 3443-8800

PREFEITO: Jeferson Rubens Garcia

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua 1000 Emanvuel V. Garcia - Trecho Quatro, foram
desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do PREGAQO ELETRONICO
N°® 0066/2024, CONTRATO n° CT25CINO183 e fazem parte do escopo os

seguintes servicos:

e Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdfico
Estudo Hidrolégico

Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendi
Fonte: Google Earth /Marco 2026
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3 ESTUDO TOPOGRAFICO (RTX);

Topografia & a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno € importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informacdes sobre o terreno; na execucdo e acompanhamento
da obra, realizando locacdes e fazendo verificagcdes métricas; e finaimente
no monitoramento da obra apds a sua execucdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacoes
constantes nas instrucdes de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1 Objetivos

O presente estudo tem por finalidade estabelecer a metodologia no
desenvolvimento dos Estudos Topogrdficos voltados a elaboracdo de projetos
de engenharia rodovidria, assegurando a obtencdo de informacodes

planialtimétricas e cadastrais com precisdo e confiabilidade.

Busca-se ainda apresentar diretrizes e definicdbes a serem seguidas
para os levantamentos topogrdficos de uma porcdo delimitada da superficie
terrestre, por meio da utilizacdo de equipamentos GNSS de alta tecnologia,
com aplicacdo da metodologia RTX — Trimble, que permite posicionamento

em tempo real com acurdcia centimétrica.
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O levantamento visa disponibilizar dados consistentes para subsidiar
o planejamento e a execugcdo de solucoes de engenharia, empregando
métodos e técnicas modernas de topografia, de forma a garantir a melhor

alternativa técnica para cada situacdo identificada.

3.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:
“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra,
implantados e materializados na porcdo da superficie terrestre delimitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de utfilizacdo que vdo desde o atendimento de
projetos internacionais de cunho cientifico, passando pelas amarracdes e confroles de
trabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte
topogrdfico, onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre as simplificacdes para a
figura da terra”.

Os levantamentos foram vinculados ao Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB), adotando como referéncia o sistema oficial SIRGAS2000, época 2000.4,
no sistema de projecdo cartogrdfica UTM — Universal Transversa de Mercator,

fuso 22, hemisfério sul.

Esse referencial assegura a compatibilidade do estudo com projetos
de engenharia rodovidria de cardter executivo, garantindo que os dados
coletados sejam compativeis com os padrdes nacionais de
georreferenciamento.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolucdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientacdo: Polos;

Materializacdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.
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3.3 Implantagdo dos Vértices Topograficos

Foram implantados pontos de apoio geodésico, devidamente
materializados em campo, com coordenadas determinadas pela

metodologia RTX — Trimble.

Esses pontos tém como finalidade:

e Servir de referéncia para verificacdes futuras;

e Garantir a rastreabilidade do levantamento em relacdo ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB);

e Permitir reocupacoes e complementacdes de dados durante

a execucdo do projeto rodovidrio.

Os vértices necessdrios a definicdo da drea e ao enquadramento
do projeto foram determinados utilizando receptores GNSS com correcdo RTX,
assegurando precisdo planimétrica e altimétrica compativel com os
par@metros exigidos em estudos de tracado rodovidrio, garantindo que todos
0s marcos estejam georreferenciados em relacdo ao sistema oficial.

A implantacdo foirealizada em locais estratégicos, selecionados de
forma a reduzir riscos de remocdo ou destruicdo antes do inicio das obras.

Cada vértice foi materializado por meio de plagueta em aco

galvanizado, contendo as seguintes informacgoes:

e lLogomarca e contato da empresa responsdvel pelo
levantamento;
e Nome do vértice;

e Inscricdo: “Protegido por Lei".
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Os vértices implantados encontram-se devidamente representados

na planta topogrdfica que acompanha este relatoério.

3.4 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para possibilitar o inicio e a antecipacdo dos levantamentos de
campo de geotecnia, bem como de outras inspecdes necessdrias, foi
estabelecida inicialmente uma linha de referéncia correspondente ao eixo da
pista de rolamento, tendo como ponto de partida o entroncamento na
Estaca 0+0,000 m.

Em razdo da tecnologia embarcada nos receptores GNSS com
correcdo RTX, ndo houve necessidade de materializacdo fisica do eixo em
campo, visto que os equipamentos permitem o carregamento de arquivos
digitais contendo o alinhamento de referéncia e suas estacas. Dessa forma,
tornou-se possivel realizar a checagem e o rastreio direto em campo,
garantindo maior precisdo, rapidez e confiabilidade ao levantamento.

O eixo de referéncia do projeto rodovidrio foi levantado com rastreio
continuo em metodologia RTX, permitindo a determinacdo precisa do
alinhamento proposto.

Esse eixo constitui a linha base para o desenvolvimento dos estudos
de geometria, terraplenagem, drenagem e demais disciplinas correlatas,

garantindo uniformidade no desenvolvimento do projeto executivo.

3.5 Levantamento cadastral

Paralelamente ao levantamento planialtimétrico, foram obtidas
informacdes cadastrais relevantes para o projeto, tais como:

e I|dentificacdo de edificacoes, cercas e benfeitorias;

3 - ESTUDO TOPOGRAFICO (RTX);
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e Registro das redes de infraestrutura aparentes (energia
elétrica, telecomunicacdes, adutoras, drenagens superficiais,
etc.);

e Vias de acesso existentes e limites de propriedades.

Essas informacodes sdo fundamentais para subsidiar as etapas de
projetos, compensacdes e adequacdes de fracado rodovidrio.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Aléem disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos denfro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
otica, adutoras de agua potdvel, redes de dagua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v' Rede Elétrica (localizacdo);

v Arvores (arvores com didmetros entre 15 e 30 cm e drvores com didmetro
maior que 30 cm);

v Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da mdxima cheia
de vestigios, identificando o tipo de dimensdo da obra);

v A altimefria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno (pé e crista de taludes, erosdes, etfc.).

Segue abaixo Tabela com relacdo dos cdodigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 — Tabela de Cdodigos de Levantamento.

Codigo Significado
ace Acesso
acu Acude

ad adutora
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ala Ala
ar arrozal
asf Asfalto
ban Banhado
be Bordo de Pista
bloco Bloco de concreto intertravado
ca Calcada
can canteiro
canaleta Canaleta
casa Casa
ce Cerca
ch Revestimento
corr Corrego
cr Crista de Talude
cxg Caixa Coletora Com grelha
cxt Caixa Coletora Boca de Lobo
dm Defensa Metalica
edif Edificacdo
ex eixo
fe ferrovia
fx faixa de dominio
galeria Galeria Existente
M- Vértice de apoio.
mar mar
mf Meio Fio
mu Muro
Nas Nascente
nj New Jersey
onibus/po Ponto de 6nibus
pa Poco artesiano
paver Paver Existente
pc Ponto de Controle
pco Ponto de Cota
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pe Pé de Talude
poco Poco
ponte Ponte
pt Poste
RA Rampa portador de necessidades especiais
rf Reflrestamento
rio Rio Existente
rocha Afloramento de Rocha
saidaagua Saida d’agua
t Ponto de Calibracdo Equipamentos
talude Talude
talvegue Talvegue
tubo Tubo
valo Valo
veg Vegetacao
pv Poco de visita

Fonte: Arquivo Pessoal

3.6 Equipamentos Utilizados

e Receptor GNSS Trimble [modelo utilizado] com capacidade
para rastreio multi-constelacdo e tecnologia CenterPoint®
RTX™™:

e Controladora Trimble [modelo], equipada com o software
Trimble Access, utilizada para coleta e armazenamento dos
dados em campo;

e Software Trimble Business Center (TBC), empregado para
conferéncia, aqjuste e tratamento dos dados observados,
assegurando a qualidade e rastreabilidade dos resultados
obftidos.
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ESPECIFIC: JES DE DESEMPEMHD
TECHOLOGIA GMNSS
Rastreamento de sinal flexivel ¢ independente de constelagdo, melhor pasiconamento em ambientes desafisdones'
& integragio de medigdo inercial com a tecnologla Trimile ProPaint GHSS
Malor produtividsde de medi cho e piquetagesm ¢ maior rastreabilidade com a compenssldo de indinedo baseada
@m | da tecnolagia TIF
Chiips GMES duplos Trimble Maxwell™ 7 personalizados com 672 canais
Rejeigda de sinais refletidos Trimbde EVEREST™ Plus
Tecnchagia Trimile lonoGuard para mitiga gio o imernupgies de sinal GMSS nosfério
0 servigo de correcdo Trimbde CenterPoint RTX esta ativado @ pronto para uwse duranie os 12 meses inkiais
Zailna mads ¢ rex. trimbde.com
Analsador de espectro para sclutionar proflemas de interferéncia de GHES
Técnicas de Protessador de Sinad Degital {D5F) para detecgdo ¢ recuperacio de sinals oe GHSS falsficados
Filtragem de indio acima de 1516 MHz2, qus permite usar 3 aniena a uma distdncia de atd 20 m do transmissor e ridia
Filtragem japorssa de LTE abaiwo de 1.510 MHz, que permibe uwsar a antena a uma distincia de até 100 moda tarre celular
de LTE japonesa
RASTREAMENTO DE SATELITES

GPS: LIC, L1CA, L2C, L2E, LS
GLOMASE: LIC/A, LIP, L2CAA, L2F, L3

SHAS [WARAS, EGMNOS, GAGAN, MSAS, SOCM): LICHA, LS

Galikea: E1, ESA, ESE, ES ARBOC, E6°
BeiDou: BT, B1C, B21, BEZ&, B2, 831
QIS5 LICAA, LIS, L1C, L2C, LS, LE
MaviC IRNEE): LS

Bamda L: Corregles Trimbie RTX®

MFENHD DE

LEVAMTAMENTO DE DADOS TOPOGRAFICOS GNSS ESTATICD
Estdthoo di alta precsio

Estdihon & Estatico Rapica

Horizonal
wertizal

Horizonzal
wertical

LEVANTAMENTO CINEMATICO EM TEMPO REAL

Linha de base unica <30 km

Rede RTK?

Horizonal
wertizal

Horizonal
wertizal

Tempo de partida da ATK para precisfes
s peeri fhcalas®

TECNOLOGIA PLATAFORMA INERCIAL TRIMBLE (TIP)
Lavantamento Campersada TIPS

Mloritor ce bnbegridadks MU
Operagio

Horizonal

Horizantal
Monitoramssnia de vies
Alinhamento do | kU

SERVICOS DE CORRECAD TRIMBLE RTX

CenterPoint BT

TRIMELE xFILL*

Horizantal

wertical

Tempo de cormsengdncia para precisies
esperificacdss nas regides Trmbde RTX Fass

Tempo de corvengdnca para precisies
especificadss nas regides nda Trimble ATX Fast

Tempo de convergdnoa da QuickSLart para
precsies espec fcades

Horizonal
wertizal

Jmm = 0,1 ppm FMS5
3,5 mem + 0,4 ppem RMS

I mm + 05 ppm ARE
Smm = 05 ppm RRE

Bmm = 1 ppm RME
15 mmi + 1 ppm EMS

Bmm = 05 ppm RRE
15 mmi + 0.5 ppm RMS

2 2 B segundos

RTE = 5 mmi + 04 mm™ inclinaclo jabé 307} RS

RTE + 5 mimi + 04 mme™ inclinagdo jaté 307 RMS
Tempsaratura, idade e chague

Livre: o calibra gio @ emune a it ferdnoias magnéticas

RMIS de 2 cm
RMIS de 3 cm

<1 min
<3 min

<1 min

RTE® + 10 mm/miruo RMS
ATE" + 20 mam/ ménuto RMS

DAVANTI

ENGENMHAR

REV. 01
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POSICIOMAMENTD DE GNSS DIFERENCIAL POR CODIGD

Harizontal 0,25 m + 1 ppm RME
Vertical 0,50 m + 1 ppm RS
SBAS™ Marmalmenie < 5 m 3DRS

CARACTERISTICAS FISICAS
Dimensdes (L=A) NSom=1356cm 4.6 pol =54pol)
L13 kg (2,49 o) com bateria inserma, rdia ntsgrado @ antens UHF

Paza 3,56 kg 48,73 Ibd com itens acima, além de mira, coletor de dadas Trmble TSCT @ suports
Temperatura”

Operacio =A0"C & +65 "IC

ArMaee namento =40"C & +B0 "C
Uirmiida chet 1005, cam condersacio
Clazse de proteqda IPET para submiers3o tempardria a6é a produndidade de 1 m (2.3 pés), resistents 3 posira
Choque o viliragka

Projetad o plirs SUpDrTar uma quasda de 2 mi [B,& It) da haste

Queda do bastio em uma superficie dura

Chica e - Mo Dperackanal Atg 758, Bms
Chizaqse: - Oipagiras ioanal Atd 40 g, 10 ms, dente di senrs
Wiliragda FMIL-5TD-E10H, Fig 514.8C-0
ALIMENTACAD
Externo Ertrada de abmentagdo sxerna de 11 a 24 VOO com protecla de sobrevolagem nas Portas | e 2 (Lemo oe 7 pincs)
Eaxteria Baterks imteligente, recanregdwel @ remaovivel de loens o litio 74 W, 3.7 &k comi indl cadores de estado da LED
4, F=45 W em moda rover com necepiio 5,4-5,6 W em modo base com transmissdo
dhe radio 450 MHz interna o rddio 450 MH2 interna
Consumo de erergia 4,0'W esm moda nowves com necepgdo 4. 2'W em moda base com rarsmissio
o radio 900 MHz interma o radio 300 MHz interma
3. 7W em modo rover oom modem LTE Interno 2, 7TW em modo bate com modem LTE |nterno
Tempas de operagdo com a bateria interna™
Receprlda de 450 ouw 500 MHz 5.5=5,3 horas
Roivas Rerepida por oelular
[irrbesrna ouw corarokador via Blustoaih) ARy
Transmissda de £50 MHz {0,5 W) 4, T haoras
3,7=4.1 horas
[ RS R L ERAR RN [0 W disponivel somente onde far permitido legal meesnbe)
Estaio base ——
ras
Nrrersrl vl o 0 M1, W (500 MHz disporivel samente ande for permitido legaiments]
Transzmissda por celular 7.0 horas

Transcepios oo barda g de 450 MH2 waalmente integrado @ seledo oom Faiks de fredgudncia de 410-473 M-z
[camspativel cam RED 2014/53/UE] ou transcepior o banda dupls de £50/900 MHZI [Falcs de freguéncia
o L1 0-472r302-53 5™ MiHz)

Modem de rddio Suporte para protocalos de rad iocomunica pSes Trimole, Pacific Crest @ SATEL
Pttt v mtaeio ﬁ.Eﬁm:E:;mm speras arde for legalmente permitido)
Alcance 3=5 km am condigdes normals il bm em condigbes |deals'
FOD-LTE: bandas 1, Z, 3,4, 5, 7, 8, 12, 13, 18, 19, 20, 36, I8, 6&
Cedular™ Mddulo compativel com LTE totalmeente mbegrad o TO-LTE: bandas 38, 40
& totalmenite s ledo, com fallbadk de G736 LIWATS. (WCDMA/FODE bandas 1, 2, 3, 4,5, 6.8, 19
Quad-band G5M: B50, 300, 1.800, 1.900 MHz
Blugtaoth :“:‘;‘f‘;‘fﬂf:;?f;:‘;:“c‘“‘ o i | mlugra sl Blugtooth EDR/ER ¥5.1
Wi-Fi :ﬁﬁl;:\;:l::ﬂigﬂEHa'.n'..!lmnn'.n et Panio de acesso {AF) simultd meo & modos de ol lenie
Tawas de posickanamento 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, 10 Hz & 20 Hz
Portas de E/S Serial, USE, TCPAPR, IBSSAMTRIP, Blustooth
Armazenamenic de dados Mmediria interna de 9 GB
Formabas de correqdo CMRx, CMIR+, CMIR, ATCM 2., RTCM 3.x {s3da de ATOM nldo compativel com UHF de 900 MHz)
Saidas de dackas MIME& D123, GSOF RT17 & RT27
Serial D% Lemea de 7 pinas, 3 fics R5-232
UsBE U=8 v 0, suparta o dossnboad o dados e comunicagBes a alta weloridade
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com o confratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do estudo topogrdafico deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigcos foram
entregues conforme o planejaomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contfratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado segunda-feira, 30 de marco
de 2026, contendo 16 pdginas e confirma que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

=T

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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