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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de ltapod

CNPJ: 81.140.303/0001-01

Rua 960 Mariana Michels Borges, n° 201 - Itapema do Norte
CEP: 89360-730- ltapod - SC

Fone: (47) 3443-8800

PREFEITO: Jeferson Rubens Garcia

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Vasco Nunes-T3, foram desenvolvidos de acordo com
o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CINO183 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth /Janeiro 2026
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3 ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecdnicas, estudando e indicando os matericis a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do tfrecho em
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

3.1 Investigacoes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das
investigacdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico.

Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao longo do
eixo e nas Areas potenciais a ocorréncia de solos e materiais possiveis de serem
utilizados na construcdo.

Na Tabela abaixo sGo apresentados os tipos e finalidade das

investigacdes realizadaos.
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Tabela 3-1 — Investigacdes Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACOES FINALIDADE
Pogos de inspegao Caracterizagao do subsolo através da identificagdo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagao Determinacéo de indices fisicos e granulometria

Determinac&o das caracteristicas do solo na compactagao para emprego no

Ensaios de compactagao controle de compactacéo

Determinac&o da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagéo da

Ensaios de CBR e Expanséo . ~
massa especifica durante a saturagao

Determinac&o do fator de homogeneizagao para compensacéo dos volumes de

Densidade
corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a execucdo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

> Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94)

»  Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

» Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

»  Expansdo (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programadas, 3 pocos de inspecdo
para caracterizacdo do subleito, totalizando 3 investigacoes.

As investigacdes confirmam a indicacdo preliminar de que o trecho
em que a Rua Vasco Nunes T3 estd inserida frata-se de regido com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
que prevalece quase que em toda a extensdo, material arenoso, de
granulometria fina e coloracdo escura em toda profundidade.

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratdrio e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclusdo acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, tericamos uma curva de pegquena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.
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Tabela 3-2 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca Lado Furo Amostra Material CBR Expansao
- LD 4789 B AREIA MARROM 9,10 0,00
- LE 4790 B AREIA MARROM 9,20 0,00
- LD 4791 B AREIA MARROM 8,70 0,00

Fonte: Arquivo Pessoal

Com umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as
quais as investigacdes foram levadas a cabo, ndo foiidentificado nivel d'adgua

nos furos de sondagens executados.

3.2 Cdlculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
meédia aritmética e o desvio destas amostras. A determinacdo dos intervalos

de aceitacdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: ( X +1.5)

Limite inferior: ( X —1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padréo

t = Varidvel em funcdo do n® de amostras analisadas
N = N.° de amostras
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Tabela 3-3 — Valores de “t”

Valores de t
N t
3 0,1
5 0,15
6 0,2
7a19 0,25
> 20 0,3

Fonte: DNIT 2006

Tabela 3-4 — Limites do CBR

Limite Superior
X t S LS
9,00 0,1 0,26 9,03
Limite Inferior
X t S LS
9,00 0,1 0,26 8,97

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foraom:

ISCp=X-K.S/(N) %

K = 1,29 — Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo

de confianca de 90%.

Tabela 3-5 - Cdlculo do ISC de Projeto

k

S

n

ISCp

9,00

1,29

0,26

3

8,80

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.3 Ocorréncia de Solos Moles

Ndo foram identificados locais com ocorréncia de solo com
propriedades desfavordaveis (elevada deformabilidade em presenca d’adgua

e baixa capacidade de suporte) a integridade da plataforma.

3.4 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.5 Boletim de sondagem
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ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)

LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.D SOLO NATURAL 4789 B
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 200 320 440 560 680 |capsula N°.: 8 70
CILINDRO No. 11 05 30 19 07 |capsula + Solo Umido (g) 131.23 141.03
CILINDRO + SOLO UMIDO 8227 8518 9758 9819 8513 |capsula + Solo Seco (g) 116.12 124.48
PESO DO CILINDRO 4160 4185 5292 5343 4195 |peso da Capsula (g) 15.82 16.22
SOLO UMIDO 4067 4333 4466 4476 4318 Agua (2) 15.11 16.55
VOLUME DO CILINDRO 2302 2308 2336 2356 2310 |Solo Seco (g) 100.30 108.26
DENSIDADE UMIDA 1.767 1.877 1.912 | 1.900 | 1.869 |ymidade % 15.1 15.3
CAPSULA No. 39 45 1 37 24 |Média 15.2
CAPSULA + SOLO UMIDO 113.61 117.24 112.43 110.69 115.85 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 104.53 105.74 100.59 97.33 100.09 DNER 49-74
PESO DA AGUA 9.08 11.50 11.84 13.36 15.76 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17.56 14.29 17.10 14.63 13.86
PESO DO SOLO SECO 86.97 91.45 83.49 82.7 86.23 Hot 13.7 %
TEOR DE UMIDADE 10.4 12.6 14.2 16.2 18.3 Dmax 1.676 g/cm3
DENSIDADE SECA 1.600 1.667 1.675 1.636 1.580
EXPANSAO C.B.R.
20.0
0.4 18.0
16.0
X 02 __ 140
o R 120
E 0.0 e - e —— —— g 100 --_-_\.25 ________
g M 80 \
] O 60
02 4.0
20
0.4 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 00
80 90 100 11.0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 80 90 100 11.0 120 130 140 150 160 170 180 19.0 20.0 21.0
Umidade (%) Umidade (%)
1.740 - Compactacao
1.720 A
1.700 A
— 1.680 4
g
8 1.660 -
~
B 1.640 A
g 1.620 -
[+]
2 1.600 -
g
o 1.580 A
=]
1.560 -
1.540 A
1.520 T T T T T T T T T T T )
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0
Umidade (%)
Hnatural Hot 13.7 % LS.C. 9.1 %
15.2% Dmax 1.676 g/cm3 Exp. 0.00 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO |CILINDRO 5 30 19
22/01/2026 Oh
23/01/2026 24 h
24/01/2026 48 h NORMA| DNER | 49-74
25/01/2026 72 h
26/01/2026 96 h 0.00 0.00 0.00
% de Expansao 0.00 0.00 0.00
ENSAIO DE PENETRA(}AO No. PRENSA 4789 | 0.10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 5 30 19
0.5 MIN 0.63 mm 11 1.14 9 0.93 (3 0.62
1 1.27 26 2.70 23 2.39 17 1.76
1.5 1.90 43 4.46 37 3.84 27 2.80
2 2.54 59 6.12 51 5.29 37 3.84
3 3.81 88 9.13 75 7.78 59 6.12
4 5.08 110 11.42 92 9.55 76 7.89
6 7.62 142 14.74 120 12.45 110 11.42
8 10.16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6.12 PC= 5.29 6.00 3.84
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 11.42 PC'= 9.55 PC'= 7.89
PC/0.7031 ISC= 8.71 ISC= 7.53 ISC= 5.46
I.s.C. PC'/1.0546 ISC'= 10.83 ISC'= 9.05 ISC'= 7.48
ADOTADO 10.8 9.1 7.5
01
20
18
16
14 N,
12 —
10
—
8 /4
6
4
) e
o e
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
02
20
18
16
14
12 ——
10
8 I
6 R
4 1
é /0/
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
03
20
18
16
14
12
10 ——|
8 -
6
. -
2 1
0
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
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LOCAL ANALISADO MATERIAL

RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM

CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.D SOLO NATURAL 4789 B
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de 4gua de
solo imido solo seco golpes
26 0.00 0.00 7.49 0.00 -7.49 0.0 54
34 0.00 0.00 7.54 0.00 -7.54 0.0 43
48 0.00 0.00 8.66 0.00 -8.66 0.0 32
56 0.00 0.00 5.76 0.00 -5.76 0.0 19
26 0.00 0.00 7.49 0.00 -7.49 0.0 10
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Limite
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de 4gua de
solo imido solo seco Plasticidade
34 0.00 0.00 7.54 0.00 -7.54 0.0
85 0.00 0.00 6.04 0.00 -6.04 0.0
64 0.00 0.00 5.88 0.00 -5.88 0.0 0.0
19 0.00 0.00 6.89 0.00 -6.89 0.0
25 0.00 0.00 7.15 0.00 -7.15 0.0
DNER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 33 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (9) 77.25
Amostra + tara (9) 77.09 2" 0.00 997.4 100.0
Tara (9) 16.85 1" 0.00 997.4 100.0
Umidade (%) 0.3 3/4" 0.00 997.4 100.0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0.00 997.4 100.0
Amostra total Gmida (9) 1000.00 4 0.00 997.4 100.0
Solo seco ret # 10 (9) 7.48 10 7.48 989.9 99.3 99.3
Solo Umido passado # 10  (g) 992.52 40 6.91 92.83 93.1 92.4
Solo seco pass. # 10 (9) 989.89 200 95.07 4.67 4.7 4.6
Amostra total Seca (9) 097.37 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Umida (9) 100.00
Peso da amostra seca (9) 99.74
;\5‘
RESULTADOS s
iNDICES FiSICOS 2
LL 0.0 %
LP 0.0 =)
IP 0.0
IGRANULOMETRIA
#10 99.3
#40 92.4
# 200 4.6 N° DE GOLPES
1G 0
HRB A3 Tipo do material: AREIA MARROM

Engenheiro responsével Laboratorista
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ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)

LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.E SOLO NATURAL 4790 B
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 200 320 440 560 680 |capsula N°.: 19 52
CILINDRO No. o1 23 08 30 18 |capsula + Solo Gmido (g) 105.83 137.21
CILINDRO + SOLO UMIDO 8071 9791 8267 9644 8369 |capsula + Solo Seco (g) 94.74 121.21
PESO DO CILINDRO 4085 5584 4025 5292 4142 |peso da Capsula (g) 14.55 5.00
SOLO UMIDO 3986 4207 4242 4352 4227 Agua (g) 11.09 16.00
VOLUME DO CILINDRO 2332 2342 2290 2336 2294 [solo Seco (g) 80.19 116.21
DENSIDADE UMIDA 1.709 1.796 1.852 | 1.863 | 1.843 |ymidade % 13.8 13.8
CAPSULA No. 21 14 18 64 56 Média 13.8
CAPSULA + SOLO UMIDO 92.38 97.84 94.48 95.79 98.29 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 86.42 89.77 85.75 86.11 86.76 6.00 DNER 49-74
PESO DA AGUA 5.96 8.07 8.73 9.68 11.53 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17.70 15.54 15.82 18.24 15.61
PESO DO SOLO SECO 68.72 74.23 69.93 67.87 71.15 Hot 12.8 %
TEOR DE UMIDADE 8.7 10.9 12.5 14.3 16.2 Dmax 1.647 g/cm3
DENSIDADE SECA 1.573 1.620 1.646 1.630 1.586
EXPANSAO C.B.R.
0.5 15.0 4
0.4 | 14.0 4
13.0
0.3 7 12.0 4
£ o024 _ 1104
5 o1l & 100
w " 0.0 - P g e Tiatiiits
E 0.0 1 e @ @@= : 8.0
g o1 S col
A -0.2 7 5.0 4
03 4 4.0 4
3.0 1
-0.4 + + + + + + + + + + + + + i 2.0 2 . - - - 2 z 2 - ‘ - - 2 1
60 70 80 90 100 11.0 120 130 140 150 160 17.0 180 19.0 20.0 60 70 80 90 100 11.0 120 130 14.0 150 160 17.0 180 19.0 20.0
Umidade (%) Umidade (%)
1.720 - Compactacao
1.700 -
1.680 -
® 1.660 -
8
9 1640
X
o 1620 -
g
& 1600
oy
17}
& 1.580 A
a
1.560 -
1.540 -
1.520 T T T T T T T T T T T T Y
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
Umidade (%)
Hnatural Hot 12.8 % LS.C. 9.2 %
13.8% Dmax 1.647 g/cm3 Exp. 0.00 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO |CILINDRO 23 8 30
22/01/2026 Oh
23/01/2026 24 h
24/01/2026 48 h NORMA| DNER | 49-74
25/01/2026 72 h
26/01/2026 96 h 0.00 0.00 0.00
% de Expansao 0.00 0.00 0.00
ENSAIO DE PENETRA(}AO No. PRENSA 4790 | 0.10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 23 8 30
0.5 MIN 0.63 mm 11 1.14 8 0.83 5 0.52
1 1.27 21 2.18 18 1.87 13 1.35
1.5 1.90 34 3.53 30 3.11 23 2.39
2 2.54 48 4.98 44 4.57 33 3.43
3 3.81 71 7.37 67 6.95 52 5.40
4 5.08 97 10.07 93 9.65 69 7.16
6 7.62 140 14.53 127 13.18 91 9.44
8 10.16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4.98 PC= 4.57 PC= 3.43
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 10.07 PC'= 9.65 PC'= 7.16
PC/0.7031 ISC= 7.09 ISC= 6.50 ISC= 4.87
I.s.C. PC'/1.0546 ISC'= 9.55 ISC'= 9.15 ISC'= 6.79
ADOTADO 9.5 9.2 6.8
01
20
18
16
14 —
) —
8 L
6
4 B
é e
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
02
20
18
16
14
12
0 ‘_‘.—/—0’7
8
6 /0/
4 /‘
5 /
0 I
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
03
20
18
16
14
12
10
8
6 —
4 —
2 —
0
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
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LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.E SOLO NATURAL 4790 B
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de 4gua de
solo imido solo seco golpes
78 0.00 0.00 6.04 0.00 -6.04 0.0 50
52 0.00 0.00 6.19 0.00 -6.19 0.0 41
69 0.00 0.00 6.79 0.00 -6.79 0.0 29
37 0.00 0.00 6.77 0.00 -6.77 0.0 18
45 0.00 0.00 8.37 0.00 -8.37 0.0 9
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Limite
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco Plasticidade
67 0.00 0.00 5.83 0.00 -5.83 0.0
51 0.00 0.00 5.73 0.00 -5.73 0.0
48 0.00 0.00 8.66 0.00 -8.66 0.0 0.0
75 0.00 0.00 6.04 0.00 -6.04 0.0
33 0.00 0.00 7.13 0.00 -7.13 0.0
DNER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA |PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n°® 66 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (9) 93.81
Amostra + tara (9) 92.45 2" 0.00 982.6 100.0
Tara (9) 16.15 1" 0.00 982.6 100.0
Umidade (%) 1.8 3/4" 0.00 982.6 100.0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0.00 982.6 100.0
Amostra total imida (9) 1000.00 4 0.00 982.6 100.0
Solo seco ret # 10 (9) 9.20 10 9.20 973.4 99.1 99.1
Solo tmido passado # 10  (g) 990.80 40 6.15 92.10 93.7 92.9
Solo seco pass. # 10 (9) 973.45 200 94.83 3.42 3.5 34
Amostra total Seca (9) 982.65 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Gmida (9) 100.00
Peso da amostra seca (9) 98.25
;\o\
RESULTADOS o
INDICES FisSICOS 2
LL 0.0 %
LP 0.0 =)
P 0.0
IGRANULOMETRIA
#10 99.1
#40 92.9
#200 3.4 N° DE GOLPES
1G 0
HRB A3 Tipo do material: AREIA MARROM

Engenheiro responsével

Laboratorista
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ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)

LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.D SOLO NATURAL 4791 B
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 180 300 420 540 660 [capsula Ne.: 40 39
CILINDRO No. 30 15 11 09 20  |capsula + Solo Umido (g) 136.41 128.32
CILINDRO + SOLO UMIDO 9153 8329 8465 8464 8954 |capsula + Solo Seco (g) 119.05 112.85
PESO DO CILINDRO 5292 4195 4160 4108 4757 |peso da Cipsula (g) 15.71 17.56
SOLO UMIDO 3861 4134 4305 4356 4197 Agua (8 17.36 15.47
VOLUME DO CILINDRO 2336 2299 2302 2323 2325 |solo Seco (g) 103.34 95.29
DENSIDADE UMIDA 1.653 1.798 1.87 1.875 | 1.805 |ymidade % 16.8 16.2
CAPSULA No. 49 61 26 79 56 Média 16.5
CAPSULA + SOLO UMIDO 109.51 103.74 94.60 99.44 100.65 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 102.67 95.34 85.97 89.45 88.79 DNER 49-74
PESO DA AGUA 6.84 8.40 8.63 9.99 11.86 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 18.19 15.63 15.62 18.62 15.61
PESO DO SOLO SECO 84.48 79.71 70.35 70.83 73.18 Hot 12.5 %
TEOR DE UMIDADE 8.1 10.5 12.3 14.1 16.2 Dmax 1.667 g/cm3
DENSIDADE SECA 1.529 1.627 1.666 1.643 1.553
EXPANSAO C.B.R.
0.5 1704
0.4 %451:8 ]
£ or 52
T o024 _. 1204
S o1l g w0
s . 90 il
g 001 = eeeee- e s TSR TR 4 8.0 4
« ] 7.0 A
F o) | i
R oo 40 -
0.3 1 301
-0.4 + + + + + + + + + + + + + | 01
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 190 200 760 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 19.0 20.0
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacao
1.760 -
1.740 A
1.720 A
1.700 -
__ 1.680
®  1.660
g€ 1640
S 1.620 4
X 1.600 -
-§ 1.580 -
S 1.560 |
‘@ 1.540 -
5 1520 |
A 1.500 -
1.480 -
1.460 -
1.440 -
1.420 T T T T T T T T T T T T T Y
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
Umidade (%)
Hnatural Hot 12.5 % LS.C. 8.7 %
16.5% Dmax 1.667 g/cm3 Exp. 0.00 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO |CILINDRO 15 11 9
22/01/2026 Oh
23/01/2026 24 h
24/01/2026 48 h NORMA| DNER | 49-74
25/01/2026 72 h
26/01/2026 96 h 0.00 0.00 0.00
% de Expansao 0.00 0.00 0.00
ENSAIO DE PENETRA(}AO No. PRENSA 4791 | 0.10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 15 11 9
0.5 MIN 0.63 mm 9 0.93 7 0.73 4 0.42
1 1.27 18 1.87 15 1.56 9 0.93
1.5 1.90 30 3.11 26 2.70 16 1.66
2 2.54 40 4.15 37 3.84 25 2.59
3 3.81 68 7.06 64 6.64 42 4.36
4 5.08 95 9.86 88 9.13 63 6.54
6 7.62 134 13.91 123 12.77 92 9.55
8 10.16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4.15 PC= 3.84 PC= 2.59
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9.86 PC'= 9.13 PC'= 6.54
PC/0.7031 ISC= 5.90 ISC= 5.46 ISC= 3.69
I.Ss.C. PC'/1.0546 ISC'= 9.35 ISC'= 8.66 ISC'= 6.20
ADOTADO 9.3 8.7 6.2
01
20
18
16
14
12 —
10 —
8
; e
4
N //
o I
0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
02
20
18
16
14
12 —te
10 ——— "
8 "
6 "
4 "
2 ——
0 I
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
03
20
18
16
14
12
10
8 4
6 e
4
2 e
0
0 0.63 1.27 1.9 2.54 3.81 5.08 7.62
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LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA VASCO NUNES-T3 AREIA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
ITAPOA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 22/01/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 L.D SOLO NATURAL 4791 B
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de 4gua de
solo imido solo seco golpes
41 0.00 0.00 8.00 0.00 -8.00 0.0 47
78 0.00 0.00 6.04 0.00 -6.04 0.0 41
59 0.00 0.00 5.90 0.00 -5.90 0.0 32
35 0.00 0.00 8.23 0.00 -8.23 0.0 21
55 0.00 0.00 5.76 0.00 -5.76 0.0 11
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Limite
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco Plasticidade
27 0.00 0.00 8.03 0.00 -8.03 0.0
39 0.00 0.00 7.69 0.00 -7.69 0.0
19 0.00 0.00 6.89 0.00 -6.89 0.0 0.0
36 0.00 0.00 7.21 0.00 -7.21 0.0
71 0.00 0.00 6.04 0.00 -6.04 0.0
DNER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA |PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n°® 11 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (9) 78.57
Amostra + tara (9) 78.41 2" 0.00 997.5 100.0
Tara (9) 16.33 1" 0.00 997.5 100.0
Umidade (%) 0.3 3/4" 0.00 997.5 100.0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0.00 997.5 100.0
Amostra total imida (9) 1000.00 4 0.00 997.5 100.0
Solo seco ret # 10 (9) 10.03 10 10.03 987.4 99.0 99.0
Solo tmido passado # 10  (g) 989.97 40 6.88 92.86 93.1 92.2
Solo seco pass. # 10 (9) 987.43 200 95.60 414 4.2 4.1
Amostra total Seca (9) 997.46 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Gmida (9) 100.00
Peso da amostra seca (9) 99.74
;\o\
RESULTADOS o
INDICES FisSICOS 2
LL 0.0 %
LP 0.0 =)
P 0.0
IGRANULOMETRIA
#10 99.0
# 40 92.2
#200 4.1 N° DE GOLPES
1G 0
HRB A3 Tipo do material: AREIA MARROM

Engenheiro responsével

Laboratorista




4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do estudo geotécnico, deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento é assinado terca-feira, 3 de fevereiro
de 2026, contendo 21 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

=T

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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