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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificagcdo do Empreendedor;

Municipio de Iltapoa

CNPJ: 81.140.303/0001-01

Rua 960 Mariana Michels Borges, n° 201 - ltapema do Norte
CEP: 89360-730- Itapoa - SC

Fone: (47) 3443-8800

PREFEITO: Jeferson Rubens Garcia

1.2 Identificagc&o do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentagc&o da Rua Vasco Nunes-T3, foram desenvolvidos de acordo com
o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CIN0183 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

Estudo Topografico
Estudo Hidroloégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacéo
Projeto de Sinalizacao
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacao

ART e Laudo

Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.
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Figura 1.1 - Imagem Aerea do Empreendlmento
Fonte: Google Earth /Janeiro 2026
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3 ESTUDO TOPOGRAFICO (RTX);

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela esta
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informacdes sobre o terreno; na execucdo e acompanhamento
da obra, realizando locacdes e fazendo verificagcdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execucao, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacéao do projeto rodoviario a seguirem as orientacdes
constantes nas instrucdes de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1 Objetivos

O presente estudo tem por finalidade estabelecer a metodologia no
desenvolvimento dos Estudos Topograficos voltados a elaboracao de projetos
de engenharia rodoviaria, assegurando a obtencao de informacdes

planialtimétricas e cadastrais com precisao e confiabilidade.

Busca-se ainda apresentar diretrizes e definicbes a serem seguidas
para os levantamentos topograficos de uma porcao delimitada da superficie
terrestre, por meio da utilizacéo de equipamentos GNSS de alta tecnologia,
com aplicagcao da metodologia RTX — Trimble, que permite posicionamento

em tempo real com acuracia centimétrica.
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O levantamento visa disponibilizar dados consistentes para subsidiar
o0 planejamento e a execucao de solucdes de engenharia, empregando
meétodos e técnicas modernas de topografia, de forma a garantir a melhor

alternativa técnica para cada situacao identificada.

3.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:
“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra,

implantados e materializados na porcdo da superficie terrestre delimitada pelas

fronteiras do pais, com finalidades de utilizagdo que vdo desde o atendimento de

projetos internacionais de cunho cientifico, passando pelas amarragdes e controles de

trabalhos geodésicos e cartograficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte

topografico, onde prevalecem os critérios de exatidao sobre as simplificagdes para a
figura da terra”.

Os levantamentos foram vinculados ao Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB), adotando como referéncia o sistema oficial SIRGAS2000, época 2000.4,
no sistema de projecao cartografica UTM — Universal Transversa de Mercator,

fuso 22, hemisfério sul.

Esse referencial assegura a compatibilidade do estudo com projetos
de engenharia rodoviaria de carater executivo, garantindo que os dados
coletados sejam compativeis com os padrdes nacionais de
georreferenciamento.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugao: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientacéao: Polos;

Materializacdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacfes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.
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3.3 Implantacao dos Vértices Topograficos

Foram implantados pontos de apoio geodésico, devidamente
materializados em campo, com coordenadas determinadas pela

metodologia RTX — Trimble.

Esses pontos tém como finalidade:

e Servir de referéncia para verificacoes futuras;

e Garantir a rastreabilidade do levantamento em relacdo ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB);

e Permitir reocupacdes e complementacdes de dados durante

a execucao do projeto rodoviario.

Os vértices necessarios a definicdo da area e ao enquadramento
do projeto foram determinados utilizando receptores GNSS com correcao RTX,
assegurando precisdo planimétrica e altimétrica compativel com o0s
parametros exigidos em estudos de tracado rodoviario, garantindo que todos
0s marcos estejam georreferenciados em relacéao ao sistema oficial.

A implantacao foi realizada em locais estratégicos, selecionados de
forma a reduzir riscos de remoc¢ao ou destruicdo antes do inicio das obras.

Cada vértice foi materializado por meio de plagqueta em aco

galvanizado, contendo as seguintes informacades:

e Logomarca e contato da empresa responsavel pelo
levantamento;
e Nome do vértice;

¢ Inscricao: “Protegido por Lei”.
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Os vértices implantados encontram-se devidamente representados

na planta topografica que acompanha este relatorio.

3.4 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para possibilitar o inicio e a antecipacdo dos levantamentos de
campo de geotecnia, bem como de outras inspectes necessarias, foi
estabelecida inicialmente uma linha de referéncia correspondente ao eixo da
pista de rolamento, tendo como ponto de partida o entroncamento na
Estaca 0+0,000 m.

Em razdo da tecnologia embarcada nos receptores GNSS com
correcao RTX, ndo houve necessidade de materializacao fisica do eixo em
campo, Vvisto que o0s equipamentos permitem o carregamento de arquivos
digitais contendo o alinhamento de referéncia e suas estacas. Dessa forma,
tornou-se possivel realizar a checagem e o rastreio direto em campo,
garantindo maior precisao, rapidez e confiabilidade ao levantamento.

O eixo de referéncia do projeto rodoviario foi levantado com rastreio
continuo em metodologia RTX, permitindo a determinacao precisa do
alinhamento proposto.

Esse eixo constitui a linha base para o desenvolvimento dos estudos
de geometria, terraplenagem, drenagem e demais disciplinas correlatas,

garantindo uniformidade no desenvolvimento do projeto executivo.

3.5 Levantamento cadastral

Paralelamente ao levantamento planialtimétrico, foram obtidas
informacgodes cadastrais relevantes para o projeto, tais como:

o I|dentificagcdo de edificagoes, cercas e benfeitorias;
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e Registro das redes de infraestrutura aparentes (energia
elétrica, telecomunicacdes, adutoras, drenagens superficiais,
etc.);

¢ Vias de acesso existentes e limites de propriedades.

Essas informacdes s&do fundamentais para subsidiar as etapas de
projetos, compensacoes e adequacdes de tracado rodoviario.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na area em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacao, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, areas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
Otica, adutoras de agua potavel, redes de agua pluvial de esgoto e gas)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v' Rede Elétrica (localizacao);

v' Arvores (arvores com didmetros entre 15 e 30 cm e arvores com diametro
maior que 30 cm);

v Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da maxima cheia
de vestigios, identificando o tipo de dimensao da obra);

v A altimetria devera ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno (pé e crista de taludes, erosoes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relacdo dos codigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 — Tabela de Cbdigos de Levantamento.

Cddigo Significado
ace Acesso
acu Acude

ad adutora
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ala
ar
asf
ban
be
bloco
ca
can
canaleta
casa
ce
ch
corr
cr
cxg
cxt
dm
edif
ex
fe
fx
galeria
M-
mar
mf
mu
Nas
nj
onibus/po
pa
paver
pc

pco

Ala
arrozal
Asfalto

Banhado
Bordo de Pista
Bloco de concreto intertravado
Calgada
canteiro
Canaleta
Casa
Cerca
Revestimento
Corrego
Crista de Talude
Caixa Coletora Com grelha
Caixa Coletora Boca de Lobo
Defensa Metalica
Edificacdo
eixo
ferrovia
faixa de dominio
Galeria Existente
Vértice de apoio.
mar
Meio Fio
Muro
Nascente
New Jersey
Ponto de 6nibus
Poco artesiano
Paver Existente
Ponto de Controle

Ponto de Cota

DAVANTI
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pe Pé de Talude
poco Poco
ponte Ponte
pt Poste
RA Rampa portador de necessidades especiais
rf Reflrestamento
rio Rio Existente
rocha Afloramento de Rocha
saidaagua Saida d’agua
t Ponto de Calibracdo Equipamentos
talude Talude
talvegue Talvegue
tubo Tubo
valo Valo
veg Vegetacao
pv Poco de visita

Fonte: Arquivo Pessoal

3.6 Equipamentos Utilizados

e Receptor GNSS Trimble [modelo utilizado] com capacidade
para rastreio multi-constelacdo e tecnologia CenterPoint®
RTX™:

e Controladora Trimble [modelo], equipada com o software
Trimble Access, utllizada para coleta e armazenamento dos
dados em campo;

e Software Trimble Business Center (TBC), empregado para
conferéncia, ajuste e tratamento dos dados observados,
assegurando a qualidade e rastreabilidade dos resultados

obtidos.
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ESPECIFIC,

DES DE DESEMPENHO
TECHOLOGIA GNSS

Rastreamento de sinal flexivel ¢ independente de consielagdo, meshor posidonamento em ambientes desafldones
& imegragdo de medsgdo inerclal com a tecnofogla Trimile ProPaint GHSS

Maior produticvidade de meedi (3o @ plquistagen @ maior rastreabilidade com a compensaido de indinsdo baseada
@m | MU da tecnolagia TIF

Chips GMSS duplos Trimble Maxwell™ 7 personadzadas com 672 canaks
Rejeirda de sinsés refletidos Trimbde EVEREST™ Plus
Tecnoéagla Trimiole lonoGuard para mittiga ¢l oo irtermupgiies de Sinsl GMSS knosfénioo

0 sarwigo de correcho Trimbée CenterPoant RTX esta ativad o @ pronto para wso duranio of 12 meses inkclals
Sailha maes &m: rtx. trimbde.com

Araisadar de cspecino para seducicnar prodlemas oo inferieréndla de GNES
Tacnicxs de Professasdor de Sined Dagital {DSF) para oeceCa0 8 reCLneracio de Snait oe GMNSE faloiicados

Filtragem de kidio acima de 1516 MHz2, qus pormss usar 5 3TEna a uma dstincia de atd 20 m do ransmissor oe ridka
Filcragem japarsesa de LTE ababeo de 1510 BHz, que permice wsara antena a uma distdmcla de atd 100 moda torre celubay

de LTE japonesa
RASTREAMENTO DE SATELITES

GPS; LI, LICAA, L2C, L2E, LS

GLOMASS: L1CHA, LIP, L2CMA, LZP L3

SHAS{WARAS EGMNOS, GAGAN, MISAS, SOCM: L1ICAA, LS

Galiea: 1, ES&, ESH, ES ARBOC, EF
HeiDae B, BIC, 821, BZ&, B2E, 531
Q255 LECAA, 115, LI1C, L3C, L5, LE
MaviC IRNES]: LS

Bamda L: Corregbes Trimble RTX®

DESEMPENHO DE
LEVAMTAMENTO DE DADOS mmmi:ms GNSS ESTATICO
Estdtion de alta pracsdo

Horizonzal

wertizal
Estiiico @ Estatico Rapioa

Horizznzal

Wertical

LEVAMTAMENTO CIMEMATICO EM TEMPO REAL
Linha de basa dnica <30 km

Horizantal

wertical
Rede ATK?

Horizonaal

wertizal

Tempo de partida do AT para precsies
esperificadas®

TECHOLOGIA FLATAFORMA INERCIAL TREMELE (TIP)
Levantamenco Comparnsada TIP

Horizonial

Horizanial
Monitoe ce Inbegr idack IMU Moniboramanta de vids
Oparag o Alirhamsento do WU
SERVICDS DE CORRECAD TRIMELE RTX
CenterPoant RTXC

Horizantal

wertical

Tempo de CormsenZdn o para procisies
e perificadas nas regides Teimbds RTX Fasa
Tempo de cormsergdnola para precisies
epecificadss nas reghbes rda Trimble ATX Fast
Tampo o Corvergin oa oo QusckSEart para
precsies especifcaciss

TRIMBLE xFILL"

Horizonzal
wertical

Jmm = 01 ppm S
3.5 mam + 04 ppm RMS

Imm = 05 ppm ALE
S5mm = 05 ppm ARE

Bmm = 1 ppm AMS
15 mm + | ppm RMS

B mm = 05 ppm RKE
15 mm + 0.5 ppm BME

2 2 B segundos

RTE + 5 mmi+ 04 mme™ inclinaclo jabé 307) RS

ATE =+ 5 mm + 04 mm™ inclinagdo fabé 30°) RS
Tempasratura, idade o Chague

Liwre o callbraciio o imune a e ferdnoies magnétscas

AMS de 2 cm
RIS de 3 cm

<1 min
<3 min

<1 min

RTEY + 10 mm/mirmo RMS
ATE" + 20 mem/ miniito RS
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POSICIONAMENTE DE GNSS DIFERENCIAL POR CODIGD

Harlzoncal 0,25 m+ 1 ppm RS
Yertical 0,50 m + 1 ppm RS
SBAS™ Raor mabmenie < 5 m 3DRS

Dimensbes (L=5]

Pezo

Temperatura”

Uirnidaide
Classe de procecso

Choque o whragda

wumﬁn
Excerno
Eeria

Consumo di energls

NSom=136cm 4.6 pol. =54 poly

1,13 kg (2,45 1bd 0om Daeria infern, rioho etegrado @ antena LHF
3,95 kg |B, 73 1) comi itens JCHT, além de mird, coseior de dasos Trembis TSOT @ supoarhs

=40 "C a+65 "C
A0 "C 2 +80 "C

Oparagdo
AT M D

100, com conderaacio
IP&T para submersio tempardria and a produnddade de 1 m (3.3 pds), resisteante J posrs

Projetad o fddd SURDFTar uma quada de 2 mi(&.& 1l da hache
B UM superficie durs

Atk TS g, Bms
At 40 g 10 ms, dente die semra
MSIL-STD-E10H, Fig 514 BC-E

Queda do bastio

Chicaq e - Nlo Dperackanal
Chizaq e - Opsracional

vioragaa

Emtrada de abmentagio exierma de 17 a 24 WO com profecla de sobrevolagem nas Portas 1o 2 (Lemo e 7 pin o)
Baterks imteligente, recasregdvel & remaovivel de oo o litio 74 W, 3.7 &k com fnd| cadoeres de estado oo LED

4, F=45 W em moda rover oom recepilo 5,4-5,6 W em modo base com ransmisslo
oht rddio 450 MiH interna o radio 450 MH2 interna

4.0 W asm muodhd O OO fesEpg Ao 4. 3W em modo Dase com frarsmssdo
o radio 300 MiHz interma o radio 300 MHz ingermea

3,7'W em modo rover com modem LTE interno 3,7W em modo base cam modem LTE Interno

Tempos de aperagdo com a bateria interna™

R

Estagio bae

Receprla de 450 ouw 300 MHz 5,5=6,3 horas

Recepiia por celular

[Eribesrnia 0w cordrodkador via Blusaoath) AL
Transmissdo de 250 MHz2 {05 W) 4,7 haras
. 3. 7=4.1 horas
Fi

(RN el S ER ) R I Y 1.0 W disponivel semerde onde for permitido legal maeshe)

P B haras
TRl i K Y MR (LR (500 MHz disporived somente onde for permetido legaimenie
Transmissda por oefular .0 horas

ARZEMNAMENTO DE DA

Modem de radio

Cadular™

Bauerooah
Wi-Fi

Tawas do posickanamenio
Porias de E/S
Armarenamento de dados
Farmabos de correcdo
Saldas de dacas

Serial

use

Transcapaos oi Danda Rega die £50 MH:2 iqalmenss inbegrado @ selado oom Fales de fregudncia de 410-4973 MHe
[comspative oami RED 2014/53/UE] ou transoopios o Danda dupls de £50,/900 MHZ [Falcs de fregudncia
oo £10-47 20902535 Mz}

Supcrte para protaoolos de radiocomuracages Trimble, Pacifc Crest e SATEL

05 W, L0wW

1,0 W disponivel apenas ande for legalmente permitdo)
35 km am condigdes normais M0 bm em condighes |oeaes'd
FODO-LTE: bandas 1, £, 3,4, 5 7, &, 12,13, 18, 19, 20, 36, 28, 66
TD-LTE: bandas 38, 40

LTS (WODMA/FODK bandas 1,2, 3,4, 5 6,8, 19
Quad:band GEM: B50, 900, 1.804, 1.500 MHzx

Pondncia oi Eransmissio

Alcance

Mg duin compativel com LTE totalmsente integrado
e totabmente selado, com falback de 236

Mdchilo Bsuetooth oe 3,4 GHz totalments iregrado
2 totaments vedado

Mdickilo W= Fi dir 2,4 GHE tota | mienae nbegrado
@ totdmente vedado

I Hz, 2 He, S HE, 10 HI & 20 Hz

Sernal, USE, TCRAAP, IBSSMTRIP, Bluetooth

Mbsrmadiria intesna de 3 GB

CMRR, CRIR+, CHE, ATCM 2.8, RATCM 3.% {saida de 8TOM ndo compativel com UHF de 900 -z
MME&OTE3, GS0F, ET17T & RE2T

0% Lemso de 7 pinas, 3 Nos R5-232

=8 w2 0, suparta o doswnboad de dados @ comunicagbes 3 alta wedor dadie

Blugtooth EDR/BR w1

Panto de acesso (AP simultd o e modos de cliende
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracao do estudo topografico deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado segunda-feira, 2 de marco
de 2026, contendo 16 paginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

LU

e

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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