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1.6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Essa secdo apresenta a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
passiveis de ocorrerem nas fases de planejamento, implantacdo, operagédo e
desativacao das Atividades de Producao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural
do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2.

As principais diretrizes foram estabelecidas pelo Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA/N® 02/2013 - TR, sendo seu atendimento baseado nas
premissas contidas nas secdes Il.2 - Caracterizacao da Atividade e Il.5 -
Diagnostico Ambiental.

11.6.1 - Diretrizes Metodoldgicas para Identificacao e Avaliacao

dos Impactos Ambientais
1.6.1.1 - Definicoes

De acordo com o apresentado no TR, foram considerados os seguintes
atributos para a identificacdo e avaliacdo dos impactos:

e Aspecto Ambiental/ Acao Geradora (AG) - Acao e/ou matéria e/ou
energia, associada a qualquer fase do empreendimento (planejamento,
instalacdo, operacdo e desativacdo), cuja ocorréncia resulta em um ou
mais impactos ambientais. Pode ser também compreendido como um
aspecto operacional do empreendimento que afeta um ou mais fatores
ambientais. No presente estudo, considerando que o0s impactos
ambientais decorrem dos diferentes aspectos ambientais, estes serao
tratados pelo termo Acao Geradora. As acdes geradoras sao tratadas de
forma integrada com os impactos por elas gerados.
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e Fator ambiental: “componente do ecossistema” e/ou “componente do
sistema socioecon6mico” e/ou “processo ambiental” sobre o qual incide
um impacto.

e Processos ambientais: sdo 0s processos naturais (modificados ou nao
por agdo antropica) e sociais que ocorrem na area de estudo.
Compreendem processos geoldgicos, geoquimicos, hidroldgicos,
hidroquimicos, atmosféricos, ecoldgicos, socioecondmicos, etc.

e Sensibilidade ambiental: € uma medida da suscetibilidade de um fator
ambiental a impactos, de modo geral, e da importancia deste fator no
contexto ecossistémico — socioecon6mico. Portanto, observa-se que a
sensibilidade é intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, ndo € relativa a um

impacto que incide sobre o fator ambiental.

e Resiliéncia ambiental: "E a medida da capacidade dos sistemas
ecolégicos absorverem alteracbes de suas variaveis de estado ou
operacionais e de seus parametros e, ainda assim, persistirem. A
resiliéncia determina a persisténcia das relacbdes internas do sistema”
(HOLLING, 1973). De modo complementar, também pode ser
compreendida como “a capacidade de um sistema restabelecer seu
equilibrio apés este ter sido rompido por um disturbio” (GUNDERSON,
2000). Para cada fator ambiental, a resiliéncia foi avaliada considerando-
se as relacdoes ecolégicas e processos ambientais nos quais o fator
ambiental em questéo foi parte diretamente envolvida.

o Diversidade biologica (biodiversidade): a variabilidade de organismos
vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, o0s
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os
complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas
(CONVENGCAO SOBRE A DIVERSIDADE BIOLOGICA, 2000).

1.6.1.2 - Objetivos da Avaliacao de Impactos Ambientais

Os objetivos desta avaliagdo de impacto foram:
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Identificar e avaliar, previamente, os impactos ambientais associados ao
planejamento, instalacdo, operacdo e desativacdo do atual
empreendimento, considerando os impactos efetivos e os potenciais;
Fundamentar a tomada de decisdo quanto a viabilidade ambiental do
empreendimento;

Subsidiar a elaboragcdo e dimensionamento de medidas mitigadoras e
compensatérias, ainda que o Termo de Referéncia tenha apresentado
previamente algumas delas sem considerar esta avaliagao de impactos;
Apresentar detalhamento sobre os aspectos ambientais do atual
empreendimento e suas formas de interacdo com os diferentes fatores
ambientais, de modo a proporcionar ao 6rgao licenciador e demais
interessados uma compreensdao aprofundada sobre o0s impactos
ambientais e possibilitar a identificacdo de adequacbes a serem feitas,
com o objetivo de: minimizar ou eliminar impactos identificados, torna-los
mitigaveis, aumentar a eficacia de medidas mitigadoras, etc.;
Fundamentar a delimitacdo da éarea de influéncia do atual
empreendimento;

Identificar os fatores ambientais que necessitardo de monitoramento,
devido a incidéncia de impactos associados ao atual empreendimento e,
consequentemente, embasar a proposta de seu monitoramento ambiental;
Proporcionar uma analise critica ambiental do atual empreendimento,
como forma de estimular a concepcédo de projetos menos impactantes,
que considerem as variaveis ambientais em todas as etapas de sua
elaboracdo, desde a concepcao até a implementacdo e desativacao
(adaptado de SANCHEZ, 1993);

Fornecer a sociedade informacgdes técnicas sobre os impactos ambientais
do atual empreendimento, para possibilitar a participagdo social de forma
qualificada no processo de licenciamento ambiental, sobretudo nas etapas
formais de participacao popular, como audiéncias publicas.
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1.6.1.3 - Detalhamento Metodoldgico e Forma de Apresentacao dos
Resultados

A metodologia empregada para a avaliacdo dos impactos ambientais
decorrentes do Projeto Etapa 2 seguiu os métodos consagrados para a avaliagao
de impactos ambientais de empreendimentos potencialmente geradores de
alteracOes significativas no meio ambiente por meio da utilizagdo da matriz de
Leopold modificada.

O conceito de impacto ambiental adotado foi o da Resolucdo n® 001/86 do
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente: “qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: a salde, a segurangca e 0 bem estar da
populacao; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”.

Assim, a partir da compreensao das caracteristicas das atividades do Projeto
Etapa 2, do diagndstico ambiental, da analise integrada e da qualidade ambiental
da area de estudo, foram identificadas as aces geradoras (aspecto ambiental)
vinculadas ao empreendimento.

O Quadro 11.6.1.3-1 apresenta os atributos utilizados para a avaliacdo dos
impactos efetivos e potenciais.

Em relagédo ao atributo cumulatividade e aos impactos sobre as Unidades de
Conservagao, estes foram analisados em itens especificos (item 11.6.3.3 € secao
1.9, respectivamente).
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Quadro 11.6.1.3-1 — Definicoes dos critérios de avaliacdo dos impactos ambientais.

ATRIBUTO DEFINICOES SIGLA
cl Efetivo: quando a ocorréncia do impacto é esperada associado a condigdes normais de operagao. EFE
asse
Potencial: quando se trata de um impacto incerto quanto a sua ocorréncia ao longo da atividade/ empreendimento. . POT
N Negativo: quando representa deterioracdo da qualidade do fator ambiental afetado. NEG
atureza
Positivo: quando representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado. POS
Forma de Direta: quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questao decorrem de uma relacao direta de causa e efeito. DIR
incidéncia Indireta: quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questao decorrem de reagbes sucessivas nao diretamente vinculadas ao IND
aspecto ambiental gerador do impacto.
Tempo de Imediato: quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam durante a ocorréncia do aspecto ambiental causador. IME
incidéncia Posterior: quando os efeitos no fator ambiental em questao se manifestam depois de decorrido um intervalo de tempo da cessacéao PST
do aspecto ambiental causador.
Local: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao estdo restritos a um raio de 5 km (cinco km); para o meio LOG
socioecondmico a abrangéncia espacial é local quando o impacto é restrito a 1 (um) municipio.
N Regional: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5 km (cinco km); para 0 meio
Abrangéncia > . N o ; . . L REG
espacial socioecondmico a abrangéncia espacial é regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.
Suprarregional: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5 km (cinco km) e apresentam carater
nacional, continental ou global; para o meio socioeconémico a abrangéncia é suprarregional quando o impacto afeta mais de 1 (um) SUP
municipio e apresenta carater nacional, continental ou global.
Imediata: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duragéo de até 5 (cinco) anos. IME
Duracao Curta: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questao tém duracgdo de 5 (cinco) até 15 (quinze) anos. CUR
Média: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tém duragao de 15 (quinze) a 30 (trinta) anos. MED
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ATRIBUTO DEFINICOES SIGLA
Duracao Longa: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questéo tém duracdo superior a 30 (trinta) anos. LON
Temporaria: impactos com imediata, curta ou média duragéo. TEM
Permanéncia
Permanente: impactos de longa duragéo. PER
Reversivel: quando existe a possibilidade do fator ambiental afetado retornar a condigdes semelhantes aquelas que apresentava REV
- antes da incidéncia do impacto.
Reversibilidade - = - — - — 3
Irreversivel: quando n&o existe a possibilidade do fator ambiental afetado retornar a condigdes semelhantes aquelas que IRR
apresentava antes da incidéncia do impacto, ou quando essa possibilidade é desprezivel
Pontual: quando ocorre uma Unica vez durante a etapa em questao (planejamento, instalagcdo, operagéo ou desativagao). PON
E o Continuo: quando ocorre de maneira continua durante a etapa em questéo (ou durante a maior parte desta). CON
requéncia
Ciclico: quando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante) durante a etapa em questéo. CIC
Intermitente: quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a etapa em questao. INT
Baixa: baixa intensidade da alteragao provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. BAI
Magnitude Média: média intensidade da alteragéo provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. MED
Alta: alta intensidade da alteragé@o provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. ALT
Pequena: pequena importancia, de acordo com o Quadro 11.6.1.3-2. PEQ
Importancia Média: média importancia, de acordo com o Quadro 11.6.1.3-2. MED
Grande: grande importancia, de acordo com o Quadro 11.6.1.3-2. GRAN
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A interpretacdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a

etapa crucial do processo de avaliacdo de impactos ambientais, o que é

largamente reconhecido (LAWRENCE, 2007). Este critério foi interpretado por

meio da conjugacédo entre a magnitude do impacto e a sensibilidade do fator

ambiental afetado, conforme Quadro 11.6.1.3-2.

Quadro 11.6.1.3-2  Cruzamento entre os atributos magnitude e

sensibilidade, para avaliacao da importancia dos

impactos.
Magnitude
Sensibilidade Ambiental
Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média
Média Média Média Grande
Alta Média Grande Grande

Fonte: Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA/N? 02/2013.

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta foi avaliada, de forma

qualitativa, como “baixa”, “média” ou “alta”, de acordo com as especificidades,

propriedades e condi¢cdes do fator ambiental. Também foi considerada a funcao e

relevancia do fator ambiental nos processos ambientais dos quais é parte,

considerando:

¢ No meio fisico:

o

)

O

O

A capacidade de diluicdo do corpo receptor;

O regime hidrodinamico e as variaveis meteoceanograficas (ondas,

ventos, correntes, mares, etc.);

A topografia e geomorfologia;

A representatividade;

Areas de ressurgéncia;

Mudancas climaticas e efeito estufa;

A lamina d'agua;

A qualidade ambiental prévia;

Os ciclos biogeoquimicos.

¢ No meio biotico:

O

A estrutura e organizacao da comunidade;
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©)

o

©)

As relacoes tréficas;

A biodiversidade;

As areas de alimentacao;

As areas de reproducao e recrutamento;

As areas de preservacao permanente (APP);

As areas de ressurgéncia;

As espécies endémicas;

As espécies raras;

As espécies ameacadas;

A resiliéncia do sistema;

O estado de conservacao;

A representatividade da populacdo/comunidade/ecossistema e a
existéncia de assembleias com caracteristicas semelhantes em niveis
de local, a global,;

A importancia cientifica (biolégica, farmacolégica, genética, bioquimica,
etc.);

A capacidade de suporte do meio;

Os periodos criticos (migracdao, alimentagdo, reproducao,
recrutamento, etc.);

O isolamento genético;

As unidades de conservagao da natureza (SNUC);

As areas prioritarias para conservacao da biodiversidade (de acordo
com o documento oficial do Ministério do Meio Ambiente);

Os recursos pesqueiros;

Os predadores de topo na teia tréfica;

O tamanho minimo viavel das populacées;

A produtividade do ecossistema;

Os ciclos biogeoquimicos;

Os nichos ecolégicos (alteracao, introducao e extincao de nichos);

A insercao de espécies exoticas.

¢ No meio socioeconémico:

o

O

As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
A saude, a seguranca e o0 bem-estar de populacoes;
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o A seguranca alimentar de populagdes;

o O uso e ocupacao do solo;

o A paisagem natural e/ou antrdpica;

o A infraestrutura de servigos basicos (saneamento, segurancga publica,
saude, transporte, etc.);

o O exercicio do direito de ir e vir;

o A atividade pesqueira e a aquacultura;

o Os ciclos econémicos e respectivas cadeias produtivas;

o As unidades de conservacao da natureza (SNUC);

o Os territérios de residéncia e/ou de uso de grupos quilombolas,
indigenas ou de outros povos e comunidades tradicionais, em estudo/
reconhecidas/ demarcadas/ homologadas ou néo;

o A execucao de atividades culturais, sociais e econémicas;

o O patrimbnio histérico, arqueoldgico, paleontoldgico, cultural, etc.

A partir da identificacao e avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes das
atividades do Projeto Etapa 2, a equipe multidisciplinar prop6s acdes que visam a
reducdo ou eliminacdo dos impactos negativos e também acdes objetivando a
maximizacao dos impactos positivos.

Além da apresentacdo das medidas mitigadoras e potencializadoras, a
presente secdo contempla acdées que serdo parte dos planos/programas e
projetos ambientais a serem apresentados na Sec¢ao I.7 — Medidas Mitigadoras
e Compensatodrias, os quais visam a implantagdo das medidas mitigadoras e
corretivas bem como o acompanhamento e avaliagdo da eficacia dessas medidas
propostas para a redu¢cao ou maximizacao dos impactos.

Sempre que possivel, associa-se ao impacto uma ou mais medidas
mitigadoras ou potencializadoras. As medidas mitigadoras podem ser
enquadradas em categorias, conforme apresentado no Quadro 11.6.1.3-3.
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Quadro 11.6.1.3-3 — Resumo de classificacdo das medidas.

CLASSIFICACAO X
¢ DEFINICAO
DAS MEDIDAS
2 | Medida que tem como objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que se
- . e . . .
S | apresentam com potencial para causar prejuizos aos itens ambientais destacados
2 | nos meios fisico, bidtico e socioeconémico. Este tipo de medida procura anteceder a
. & | ocorréncia do impacto negativo.
Mitigadora
@ | Consiste em uma medida que visa restabelecer a situagdo anterior a ocorréncia de
% | um evento adverso sobre o item ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e
E socioecondmico, através de agbes de controle ou da eliminagdo/controle do fato
©O | gerador do impacto.
- Consiste em uma medida que visa otimizar ou maximizar o efeito de um impacto
Potencializadora o ; g . ~ h
positivo decorrente, direta ou indiretamente, da implantacdo do empreendimento.
- Consiste em uma medida que procura repor bens socioambientais perdidos em
Compensatoria P ~ ; . ;
decorréncia de a¢des diretas ou indiretas do empreendimento.

Fonte: Sanchez, 2008 (adaptado).

Além da classificagcdo das medidas quanto as suas categorias, elas podem
ser separadas em funcao do grau de resolucao (eficiéncia) que apresentam, de
maneira a causar alteracdes nos efeitos de cada impacto.

A eficiéncia das medidas pode ser classificada em 3 niveis: alto, médio e
baixo. E necessario distinguir a classificacdo entre as medidas mitigadoras e
potencializadoras. Desse modo, a classificacdo das medidas, quanto a sua
eficiéncia é apresentada no Quadro 11.6.1.3-4.

Quadro 11.6.1.3-4 — Grau de eficiéncia das medidas.

Grau de Tipo de Medida
Resolucao Medida Mitigadora Medida Potencializadora
A medida anula o impacto ou favorece uma A medida provoca relevante aumento
Alto redugao relevante na avaliagéo final do impacto d P . -
: os efeitos do impacto positivo
negativo
Médio A medida provoca redugao parcial dos efeitos do | A medida provoca aumento parcial dos
impacto negativo efeitos do impacto positivo
Baixo A medida provoca redugéo pouco relevante dos A medida provoca aumento pouco
efeitos do impacto negativo relevante do impacto positivo

Fonte: Petrobras/ICF, 2010 (adaptado).

No presente estudo, as medidas mitigadoras propostas foram baseadas na
previsdo de eventos adversos (efetivos e potenciais) sobre os fatores ambientais
destacados, tendo por objetivo a atenuacdo ou eliminacdo de tais eventos. As
medidas potencializadoras propostas visam maximizar os efeitos positivos
relacionados aos empreendimentos do Projeto Etapa 2.
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11.6.2 -

MODELAGEM DA DISPERSAO DE OLEO E EFLUENTES

Foram confeccionados estudos de modelagem de dispersdao de Oleo e

efluentes, que estdo contemplados em sua integra de acordo com os Anexos

listados a sequir:

Anexo 11.6.2-1 - Modelagem do Transporte e Dispersdo de Oleo no Mar
para a Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo e Gas do Polo Pré-
Sal da Bacia de Santos — Etapa 2: foram realizadas modelagem de
transporte de 6leo nos volumes 8 m3, 200 m® e Volume de Pior Caso -
VPC — Afundamento FPSO, em condicbes oceanograficas e atmosféricas
de inverno e verao. Os resultados mostram as probabilidades de 6leo na
lamina d’dgua e de toque na costa, além de cenarios deterministicos
criticos;

Anexo 11.6.2-2 - Modelagem do Descarte de Efluentes a partir dos
FP(W)SOs na Bacia de Santos: foram realizadas modelagem de
transporte de efluentes da unidade de remocao de sulfato e de agua de
producdo em condicbes oceanograficas e atmosféricas de inverno e
verdo. Os resultados mostram as diluicdes dos compostos e as distancias
das zonas de mistura com relacdo ao ponto de descarga.

Anexo 11.6.2-3 — Modelagem do Descarte de fluoresceina proveniente de
testes de estanqueidade do gasoduto rigido Lula Norte — Franco Noroeste:
foram realizadas modelagem de transporte da fluoresceina proveniente do
desalagamento de gasoduto rigido em condicdes oceanograficas e
atmosféricas de inverno e verdo. Os resultados mostram as diluicbes da
pluma gerada e as distancias dos campos préximos gerados.

Anexo 11.6.2-4 — Modelagem do Descarte de fluoresceina proveniente de
testes de estanqueidade dos gasodutos rigidos Extremo Sul, Lula Norte,
Lula Sul e Sapinhoa: foram realizadas modelagem de transporte da
fluoresceina proveniente do desalagamento de gasoduto rigido em
condigbes oceanograficas e atmosféricas de inverno e verdo. Os
resultados mostram as diluicbes da pluma gerada e as distancias dos
campos préximos gerados.
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Estes documentos sédo sintetizados e utilizados nos impactos pertinentes,
para sua descricao e classificacao.

11.6.3 - ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para otimizar a analise desta secdo, os impactos identificados foram divididos
em duas partes, sendo que a primeira refere-se aos impactos que incidem nos
meios fisico e bibtico, e a segunda, aos que incidem no meio socioeconémico.
Essa divisdo permitiu observar as diferencas e semelhancas entre as
caracteristicas inerentes a cada meio e observar também as formas com que os
diferentes tipos de empreendimento interagem com cada um destes meios. Os
impactos foram, ainda, subdivididos em Efetivos e Potenciais.

Para cada meio, foram apresentados quadros com carater informativo, nos
quais constam:

e Aspectos ambientais do empreendimento na respectiva fase

(planejamento, instalagédo, operacao e desativacao);

e Fatores ambientais afetados por cada um dos aspectos ambientais;

e Descricao sintética de cada impacto ambiental.

Ao final, & apresentada uma sintese dos impactos efetivos e potenciais por
fator ambiental, indicando seu estado de qualidade atual, as possiveis interacoes
entre os diferentes impactos (incidindo sobre o mesmo fator ambiental) e as
tendéncias, com relacdo a qualidade do fator, em decorréncia da efetivacdo das
atividades do Projeto Etapa 2 e comparando-as com as tendéncias do cenario de
nao efetivacdo do mesmo.

Nesta sintese foi apresentada também uma matriz de interacdo para cada
meio estudado, sendo que, no eixo horizontal estdo representados os fatores
ambientais; no eixo vertical, os aspectos ambientais; e nas interacées, 0 nimero
dos respectivos impactos identificados. Isto permite a visualizacdo rapida dos
diferentes impactos sobre cada fator ambiental e daqueles associados a cada
aspecto ambiental do empreendimento.

Cada impacto identificado foi apresentado da seguinte forma: apresentacao
(numero e descricdo do impacto); descricao sucinta do aspecto ambiental gerador
do impacto; descricdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator
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ambiental em questao; quadro-sintese do impacto, contendo a classificacao de
cada atributo avaliado, conforme o modelo apresentado no Quadro 11.3-1
descricao das medidas mitigadoras, incluindo seu grau de eficacia; descricdo do
impacto ambiental de forma clara e objetiva; identificacdo de parametros e/ou
indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto e
legislacao diretamente relacionada ao impacto, quando cabivel.

Quadro II.3-1 — Modelo de quadro-sintese dos impactos ambientais.

Fases da Atividade

Identificacao Atributos

Planejamento* Instalacao Operacao Desativacao

Classe

Natureza

Forma de
incidéncia

Tempo de
incidéncia

Abrangéncia
espacial

Duragao
Impacto

Permanéncia

Reversibilidade

Cumulatividade

Frequéncia

Impacto em UC

Magnitude

Importancia

* para impactos da socioeconomia

Devido as caracteristicas intrinsecas ao Projeto Etapa 2, é importante
ressaltar que, para os meios fisico e bibtico, a classificacdo dos impactos
ambientais identificados considerou todos os tipos de atividades que serao
desenvolvidas: gasodutos, SPA/TLDs e DPs.

Para os impactos provenientes da instalagdo e operacdo dos gasodutos,
foram considerados o conjunto de todos os gasodutos rigidos e flexiveis.

O mesmo ocorre para o conjunto de todos os SPA/TLDs, que serao
realizados pelos FP(W)SOs Dynamic Producer e BW Cidade de Sao Vicente. Em

certos impactos, a avaliacdo dos impactos provenientes da
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instalacao/operacao/desativacdo dos SPA/TLDs considerou o cenario ambiental
mais critico entre estas duas embarcacoes.

Para o conjunto dos 13 DPs que serédo realizados pelo Projeto Etapa 2, aqui
nesta avaliacdo de impacto foi considerada a embarcagdo FPSO Cidade de
llhabela. Esta embarcacédo, ao longo de todo este EIA, foi considerada como
sendo a representativa perante todas as demais que realizardo os DPs. Os
demais FPSOs possuem caracteristicas semelhantes ao Cidade de llhabela e
ainda estdo em fase de projeto.

11.6.3.1 - Meios Fisico e Biotico

e Descricao das Acoes Geradoras

) Ancoragem dos FP(W)SOs

Esta acao geradora ocorre devido a ancoragem dos FP(W)SOs no sedimento
marinho, com obijetivo de fixacao e estabilizacdo dessas embarcacoes.

Para os FP(W)SOs previstos, o posicionamento é realizado através de um
sistema de ancoragem convencional (ancoras e linhas de amarracao) do tipo
turret ou spread. Excecdo é feita para o Dynamic Producer, pois seu
posicionamento é dindmico, ndo sendo necessario sistema de ancoragem.

O FPSO BW Cidade de Sao Vicente é ancorado no assoalho marinho com
ancoragem do tipo turret. Para os DPs, as embarcacdes FPSO se ancoram no
assoalho marinho com ancoragem do tipo spread (como o FPSO Cidade de
llhabela).

A maior diferenca entre os dois tipos de ancoragem que serdo adotadas para
os FP(W)SOs estd na quantidade de linhas, e consequentemente estacas torpedo
que serdo cravadas no assoalho marinho. Na ancoragem do tipo turret, 7 linhas
partem de 1 Unico local do FPSO e sdo ancoradas ao redor da embarcacao,
formando uma circunferéncia. Ja para a ancoragem do tipo spread, em cada uma
das extremidades do FPSO saem 6 linhas de ancoragem, sendo portanto 4
conjuntos de 6 linhas, totalizando 24 linhas de ancoragem.
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O processo de fixagdo do ponto de ancoragem (estaca torpedo) consiste na
descida da estaca até uma profundidade calculada, com um cabo de acgo
conectado no topo do mesmo, quando entdo o sistema é liberado, caindo por
gravidade. Esses sistemas fornecem meios seguros e confiaveis de permanéncia
das unidades nas suas respectivas locacées, sendo projetados para funcionar em
todas as condicdes de mar, sem causar danos aos equipamentos submarinos e
as embarcacoes. Toda a intervencao da atividade de ancoragem deve durar cerca
de 90 dias.

A acdo ocorre somente durante a fase de instalacdo do empreendimento. Na
fase de desativacdo, os torpedos de fixacdo do assoalho marinho nédo séo
retirados. O Quadro 11.6.3.1-1 apresenta a sintese da acao geradora de impacto,
ancoragem dos FP(W)SOs.

Quadro 11.6.3.1-1 - Sintese da agao geradora de impacto, ancoragem dos FP(W)SOs.

ACAO GERADORA (ASPECTO AMBIENTAL) ANCORAGEM DOS FP(W)SOs
Atividade DPs e SPA/TLDs
Fase Instalacdo
Meios impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Sedimento, agua e bentos

Il) Instalacao e Desativacao das Estruturas Submarinas/ Assentamento
de Gasodutos

Esta acdo geradora esta associada a instalagcdo das estruturas submarinas
dos FP(W)SOs, tanto em SPA/TLDs, quanto em DPs e assentamento dos
gasodutos de exportacao do gas.

Deve-se ressaltar que as atividades de SPA/TLDs com execugado pelo
FPWSO Dynamic Producer e FPSO BW Cidade de Sao Vicente envolvem a
conexao a um unico poc¢o, o que limita a quantidade de estruturas fixadas no
fundo marinho.

Para os DPs, a instalacdo das estruturas submarinas é composta pelo
assentamento e fixacdo de linhas de producgéo, de injecdo, umbilicais de controle,
valvulas, manifolds, gasodutos e pocos junto ao assoalho oceanico, sendo que
em média serdo 20 pocos por DP Assim as areas submetidas a atividade de

Revisao 00
10/2013

an anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Identificagdo e Avaliagdo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - l:l-l PETROBRAS
1.6 Etapa 2

Pag.
16/344

ancoragem de estruturas submarinas nos DPs, e consequentemente a area
sujeita ao impacto do assentamento das estruturas submarinas sao maiores
(Figura 11.6.3.1-1).

Fonte: PETROBRAS

Figura Il.6.3.1-1 - Figura esquematica de DPs com os cabos de
ancoragem, estruturas e linhas no assoalho
oceanico.

As Figuras 11.2.1.5-1 a 11.2.1.5-6, disponiveis na Sec¢ao Il.2 — Caracterizacao
da atividade, mostram as localizacbes das linhas de producao/injecdo e pocos
dos SPA/TLDs e DPs do Projeto Etapa 2. A partir destas plantas de localizacdo é
possivel, de forma aproximada, determinar a area potencialmente afetada pela
instalagéo de tais estruturas. De forma conservativa, foram calculadas as &reas
dos poligonos (de forma sdélida, ndo considerando os espagos vazios entre as
linhas) formados pelas estruturas submarinas em cada um dos DPs. Estes
resultados estdo apresentados na Tabela 11.6.3.1-1. Nesta, € possivel identificar
que estas areas sujeitas aos impactos da instalagdo de equipamentos submarinos
podem atingir valores de aproximadamente 84 km2.
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Tabela 11.6.3.1-1 — Distancia do pogo mais afastado dos FPSOs e areas dos poligonos
formados pelas instalacées das estruturas submarinas dos DPs do
Projeto Etapa 2. A area foi calculada de forma conservativa,
considerando o poligono formado pelas linhas como sendo totalmente
ocupado pelas linhas e estruturas.

cmpreencimento | Hebash o fccsa | AeR sproximada das s d producac
FPSO (km)

Carioca 1 9,8 45,5
Sapinhoa Norte 9,2 84,1
Lula Extremo Sul 8,7 74,1
Lula Sul 9,2 61,3
Lula Central 7,5 65,8
Lula Oeste 6,8 52,6
Lula Alto 5,4 43,1
Lula Norte 6,9 73,7
Lula Area Iracema Norte 6,6 44,8
Franco 1 6,7 53,7
Franco SW 9,1 54,0
Franco Sul 6,8 452
Franco NW 7,0 48,8

Fonte: PETROBRAS

Embora a distribuicdo espacial da ancoragem dos FP(W)SOs, das estruturas
submarinas e gasodutos submarinos seja diferente, as instalagdes ocorrem de
modo a provocar impactos localizados. Ao se especializar os arranjos de todos os
DPs, considerando a interseccao entre as instalacées de diferentes unidades de
producao, tem-se um carater ampliado.

Conforme cronograma de implantacao, a interligacao dos pocos ocorrera por
um periodo de aproximadamente 6 anos. Consequentemente, o assentamento
das estruturas submarinas vinculadas aos pogos também sera realizado ao longo
desse periodo.

Na fase de desativacdo dos DPs, a remocao das linhas também tém impactos
similares ao periodo de instalacdo. Considerando que a implantacao dos pogos e
linhas ocorrera em um periodo de 6 anos, para os DPs a desativacao também
ocorrera de forma escalonada.

As etapas de instalacdo dos gasodutos rigidos sao diferentes das descritas
para as estruturas submarinas das UEPs. Como o projeto ainda esta em
andamento, ndo ha no estagio atual a definicido da embarcacao instaladora, tao
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pouco informacdo sobre o método de lancamento que sera empregado.
Entretanto, a PETROBRAS esta considerando para os gasodutos o langcamento
pelos métodos S-Lay, J-Lay ou Reel Lay, de acordo com a secao I.2 -
Caracterizacao da Atividade. A extensao, diametro nominal e a area aproximada
de ocupacgao dos gasodutos rigidos que serao implantados pelo Projeto Etapa 2
estdo apresentadas na Tabela 11.6.3.1-2.

Tabela 11.6.3.1-2 — Extensao, didmetro e area ocupada no solo marinho pelos
gasodutos rigidos do Projeto Etapa 2.

Gasoduto Ex:srr:‘siéo Diér(r;)itlr:gr;gam)inal Area (on(l::;pada
Lula Norte-Franco Noroeste 123 24 74.981
Sapinhoa Norte 15 18 6.858
Lula Sul 10 13 3.302
Lula Norte 15 20 7.620
Lula Extremo Sul 15 18 6.858

Fonte: PETROBRAS (2013)

O Quadro 11.6.3.1-2 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
instalacao e desativacao das estruturas submarinas/ assentamento de gasodutos.

Quadro 11.6.3.1-2- Instalacao e desativacao das estruturas submarinas/ assentamento de

gasodutos.
Acao geradora (aspecto ambiental) Instalagdo eag::ra‘:iav;zi?odgz Se;::(t)g[latz:ubmarinas/
Atividade DPs e gasodutos
Fase Instalagédo e desativagéo
Meios Impactados Fisico e bidtico
Fatores ambientais que podem ser afetados Sedimento, agua e bentos

lll) Geracao de Ruidos

Esta acdo geradora estd associada a ruidos provenientes dos FP(W)SOs e
das embarcacdes de apoio e ocorrera durante as fases de instalacao, operacao e
desativacao de todas as atividades do Projeto Etapa 2.

A definicao de nivel sonoro depende de uma série de fatores, incluindo a
intensidade da onda sonora, frequéncia e duragdo da exposicdo ao som e se o
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som se propaga no ar ou na agua. Comparando-se com a propagagao no ar, o
som é transmitido de forma mais eficiente na agua e, por conseguinte, pode ser
detectado a uma grande distancia da fonte sonora (OGP, 2008).

Os oceanos possuem sons naturais e sons introduzidos por atividades
humanas. Embora algumas fontes de sons possam ser identificadas no oceano,
as que nao podem sao consideradas ruido de fundo. As ondas sonoras se
dissipam e se espalham a medida que viajam para longe de sua fonte. Nos
oceanos, a caracteristica de um som num receptor depende do tipo da fonte, a
distancia entre a fonte e o receptor, e 0 meio ambiente interveniente (MMC,
2007).

Os ruidos subaquaticos ndo sédo constantes porque as condicées do oceano
variam em profundidade, temperatura, salinidade, topografia, condi¢cbes de
superficie, e assim por diante. Além disso, nem todos os sons se dissipam da
mesma maneira. Sons de alta frequéncia atenuam mais rapidamente do que sons
de baixa frequéncia: um som de 100 Hz pode ser detectavel apds sua propagacao
a centenas ou milhares de quildbmetros, enquanto que um som de 100 kHz pode
ser detectavel a apenas por alguns quildmetros.

Certas condicdes oceanicas criam zonas de aprisionamento de sons, que
propiciam a sua propagacao (canal sofar), principalmente sons de baixa
frequéncia.

Os ruidos gerados pelos FP(W)SOs, principalmente na fase de operacao, sdo
provenientes das hélices, do proprio maquinario da unidade maritima e das
embarcacdes de apoio. O trafego de embarcacdes de apoio e helicopteros € outra
fonte importante de som antropogénico (MMC, 2008).

O ruido produzido pelas embarcacdes varia de acordo com o tamanho,
velocidade, tipo de motor da embarcacdo e as atividades que estdo sendo
realizadas. Embarcagdes menores e mais rapidas normalmente produzem som de
alta frequéncia em niveis mais baixos do que navios de grande porte,
relativamente lentos.

Outras fontes de ruido estdo presentes dentro das embarcagdes, como é o
caso de compressores e geradores. Estes sons sdao geralmente transmitidos
como sons continuos de banda larga através dos cascos das embarcacdes
(SAKHALIN ENERGY, 2003).
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Durante a operacdo dos empreendimentos do Projeto Etapa 2 havera
embarcacdes de apoio as atividades, responsaveis por abastecer os FP(W)SOs
com o0s suprimentos necessarios (alimentacdo, combustivel, equipamentos,
produtos quimicos, etc.), bem como encaminhar os residuos gerados nos
FP(W)SOs até as bases de apoio (portos).

Para os SPA/TLDs, havera operacao de apoio aos FPSOs a cada 3 dias,
aproximadamente, enquanto para os DPs a frequéncia sera de aproximadamente
2 dias.

Além das operacdoes de apoio, havera também navios aliviadores, que
realizarao a retirada do petréleo dos FPSOs (offloading). No SPA/TLDs a cada 20
ou 25 dias havera operacao de offloading, enquanto nos DPs esta operacéo
ocorrera a cada 7 dias, aproximadamente.

Quanto aos ruidos produzidos pelos helicopteros, a fonte acustica principal
associada a ele € o ruido do rotor principal. As laminas rotativas produzem sons
com frequéncias proporcionais a taxa de rotacdo e do niumero de pas, geralmente
abaixo de 500 Hz. O ruido subaquatico produzido pela passagem de um
helicoptero é geralmente de curta duracdo, especialmente quando em
comparagao com a duragao de audibilidade no ar. O nivel de som subaquatico de
helicopteros é afetado pela altitude, aspecto e forca do ruido emitido, pela
profundidade do receptor, profundidade da &gua e por outras variaveis
(RICHARDSON et al., 1995). O quantitativo de viagens de helicoptero durante a
fase de operacado dos SPA/TLDs é de aproximadamente 3 viagens por semana,
por empreendimento, resultando em 84 viagens/més. Para os DPs o valor
estimado é de 4 ou 5 viagens por semana/empreendimento, 0 que corresponde a
260 viagens/més.

As atividades offshore, como os SPA/TLDs e DPs, nas fases de
comissionamento e desativacdo geram ruidos (sons de baixa frequéncia e altos
decibéis) que podem se propagar em um raio da ordem de centenas de
quildmetros (GORDON et al., 1998 apud SIMMONDS et al., 2003).

O Quadro 11.6.3.1-3 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
geracao de ruidos.
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Quadro 11.6.3.1-3— Sintese da acdo geradora de impacto, geracdo de ruidos

Acao geradora (aspecto ambiental) Geracao de ruidos
Atividade SPA/TLDs, DPs
Fase Instalagd@o, operagao e desativagao
Meios Impactados Biotico
Fatores ambientais que podem ser afetados Avifauna, quel6nios marinhos e cetaceos

IV) Transito de Embarcacoes de apoio

O transito das embarcacdes desde o litoral até a area das atividades do
Projeto Etapa 2 ocorre durante as fases de instalacdo, operacao e desinstalacao.

No momento de instalacdo serdo utilizadas embarcagdes de apoio
especificas para cada atividade: transporte de cargas, suprimento, instalacédo de
estruturas submarinas, gasodutos rigidos e gasodutos flexiveis.

Durante a fase de operacao esta acado geradora estara relacionada com as
embarcacées de apoio de transporte de cargas, suprimentos e navios em
operacodes de offloading.

Durante a fase de desativacdo das unidades esta acédo geradora ocorre
devido ao trafego de embarcacdes de apoio de transporte de cargas, suprimentos
e as de desinstalacdo de estruturas submarinas.

Para os SPA/TLDs, esta acao sera proporcionalmente de curta duracédo, uma
vez que o tempo de operacdo sera de aproximadamente 6 meses. Nestas
atividades esta acao geradora ocorrera nas fases de instalagdo, operacao e
desativagao.

Para os DPs, esta acdo ocorrera ao longo de 25 anos, aproximadamente,
sendo, portanto, uma ag¢ao de longa duracao, e que também ocorrera nas trés
fases do empreendimento.

A Tabela 11.6.3.1-3 e a Tabela 11.6.3.1-4 mostram, o numero de viagens das
embarcacdes de apoio para as atividades de SPA/TLDs e DPs, respectivamente.
Ressalta-se que 3 TLDs serdo realizados pelo FPSO Dynamic Producer,
engquanto que os demais serao realizados pelo FPSO BW Cidade de séo Vicente.
Importante destacar também que estes numeros sdo aproximados. O
detalhamento por atividade pode ser obtido na Secao 1.2 — Caracterizacao da
Atividade.
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Além disto, 0 nimero de viagens, principalmente das embarcagdes de apoio,
na fase de operacdo pode variar para numeros inferiores, visto que de acordo
com a demanda de todos os empreendimentos PETROBRAS na regidao, uma
mesma embarcacdo em uma mesma viagem pode abastecer/suprir mais de um
empreendimento.

Tabela 11.6.3.1-3 -  Numero estimado total de viagens de embarcagées de apoio para

0s 7 SPA/TLDs do Projeto Etapa 2.

. Operacao (até 6 meses) L
SPA/TLDs Instalacao Desativacdao | Total
Offloading Apoio Diesel
Dynamic Producer 3 27 180 27 3 240
BW Cidade de Séao Vicente 76 28 240 12 12 288
TOTAL 79 55 420 39 15 528

Tabela 11.6.3.1-4 — Numero estimado total de viagens de embarcagdes de apoio
para os 13 DPs do Projeto Etapa 2.

. Operacao (25 anos) L
DPs Instalacao - Desativacao
Offloading Apoio
Sapinhoa Norte 79 70
Lula - Area de Iracema Norte 73 64
Lula Alto 77 68
Lula Central 79 70
Lula Sul 75 66
Franco 1 83 74
Carioca 57 1.564* 5.475* 48
Lula Norte 77 68
Franco SW 55 46
Lula Extremo Sul 81 72
Lula Oeste 69 60
Franco S 85 76
Franco NW 79 70
TOTAL 969 20.332 71.175 852

*Para cada DP, num total de 13

Ressalta-se ainda que as embarcacbes de apoio servem como possiveis

vetores de espécies exodticas pela bioincrustacdo de organismos nos cascos.

O Quadro 11.6.3.1-4 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,

transito de embarcacdes de apoio — SPA/TLDs, DPs e gasodutos.
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Quadro 11.6.3.1-4 - Sintese da acao geradora de impacto, transito de embarcagbes de

apoio.

Acao geradora (aspecto ambiental) Transito de embarcacées de apoio
Atividade DPs, SPA/TLDs e gasodutos
Fase Instalacao, operagdo e desativagao
Meios Impactados Biotico
Fatores ambientais que podem ser afetados Cetaceos, bentos e quelbnios marinhos.

V) Descarte do Efluente do Teste de Estanqueidade

Esta acdo geradora esta associada ao descarte dos efluentes liquidos
utilizados nos testes de estanqueidade dos 5 gasodutos rigidos (Extremo Sul,
Lula Norte, Lula Sul, Sapinhoa Norte e Lula Norte - Franco Noroeste), a base de
Fluorene R2 (40 ppm). Estes testes serdo realizados apds a instalacdo dos
gasodutos rigidos com o objetivo de garantir a integridade destes, detectando
possiveis fissuras estruturais ou falhas ocorridas durante a instalacao/conexao
dos gasodutos.

Para o teste de estanqueidade é utilizada uma solucéo de agua do mar com
corante organico a base de fluoresceina a 20% (Fluorene R2) em uma
concentracdo de 40 ppm. O fluorene é uma substancia nao iénica, soluvel em
agua, biodegradavel. Os ensaios ecotoxicoldgicos sao apresentados no Anexo
11.2.4-3. Destaca-se que no ponto de desalagamento, a concentracéo de Fluorene
R2 no efluente (i.e. 40 mg/L) ja é inferior a CENO de 200 mg/L obtida nos testes
de ecotoxicidade realizados em laboratério. Dessa forma, néo foi possivel aplicar
o conceito de zona de mistura relativa a toxicidade crénica para este efluente.

Depois de concluido o teste de estanqueidade, o fluido sera descartado no
mar por uma das duas extremidades de cada gasoduto rigido.

Vale ainda ressaltar que todos os descartes serao realizados junto ao fundo,
em lamina d’agua superior a 1.600 m, sendo que o0 volume maximo sera de
27.735m* (Lula Norte-Franco Noroeste). Excecdo é feita para o RHAS de
Sapinhoa Norte onde o descarte de 257 m® sera realizado na superficie do mar.

O Quadro 11.6.3.1-5 apresenta a sintese da acédo geradora de impacto,
descarte do efluente do teste de estanqueidade.
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Quadro 11.6.3.1-5 -  Sintese da acao geradora de impacto, descarte do efluente do
teste de estanqueidade.

Acao geradora (aspecto ambiental) Descarte do efluente do teste de estanqueidade
Atividade Gasodutos
Fase Instalacdo
Meios Impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Agua e ictiofauna

VI) Geracao de Luminosidade

Esta acdo geradora estd associada a iluminacdo dos FP(W)SOs, das
embarcacoes de apoio e dos flares queimadores de gas.

Considerando a atividade continua nos FP(W)SOs, a iluminacéo artificial das
areas de operacdo consiste numa acdo geradora de impactos ambientais. Da
mesma forma, a luminosidade produzida pelos flares atua como uma fonte
adicional a este impacto.

De acordo com o descritivo das atividades de SPA/TLDs, o gas produzido e
nao utilizado como combustivel sera enviado para queima na tocha. Durante a
operacao normal haverd a chama permanente do piloto no flare, com consumo de
gas. A tocha estd projetada para queimar sob condicdo continua ou em
emergéncia. Esse sistema localiza-se a altura suficiente para garantir que o nivel
de radiacdo de calor em pontos especificos do FP(W)SO seja aceitavel (em
qualquer condicao climatica e operacional - vazao de gas, alta ou baixa pressao),
tanto para as pessoas quanto para os equipamentos. No FP(W)SO Dynamic
Producer a altura do flare com relacao ao deck principal € de 98,4 m, no FPSO
BW Cidade de Sao Vicente 45,0 m e no FPSO Cidade de llhabela 107,0 m.

O Quadro 11.6.3.1-6 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
geracao de luminosidade.

Quadro 11.6.3.1-6 - Sintese da ac&o geradora de impacto, geragcédo de luminosidade.

Acao geradora (aspecto ambiental) Geracao de luminosidade
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Instalagdo; Operagao, Desativagao
Meios Impactados Biotico
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Etapa 2 1.6
Acao geradora (aspecto ambiental) Geracéao de luminosidade
Fatores ambientais que podem ser afetados Ictiofauna, plancton, avifauna

VIl) Descarte de Efluentes Sanitarios e Residuos Alimentares

Durante as atividades a serem desenvolvidas no Projeto Etapa 2, tanto em
fase de instalacdo quanto desenvolvimento e desinstalacdo, as embarcacdes de
apoio (instalacdo de estruturas e gasodutos, suprimentos e operagdes de
offloading) e as unidades de producdo geram residuos sanitarios e alimentares,
que sao langcados ao mar, posteriormente ao tratamento adequado.

O sistema de cada FP(W)SO e a respectiva capacidade de tratamento
encontra-se na Tabela 11.6.3.1-5.

Tabela 11.6.3.1-5 - Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios dos FP(W)SOs.

FPSO Sistema Capacidade Total (m*/d)
Dynamic Producer Hamworthy Super Trident ST4A 20,83
BW Cidade de Sao Vicente Hamworthy Super Trident ST4A 12,20
Cidade de llhabela Hamworthy ST13 20,83

A unidade de tratamento de efluentes sanitarios esta prevista no sistema de
manutencao e inspecdo programado com manutengdes preventivas e corretivas,
a fim de manter o equipamento operando dentro dos padrdes previstos pelo
fabricante e atendendo a Convencdao MARPOL 73/78 e nas NORMAM'’s, em
especial a NORMAM 07, Capitulo 2, Secao lll, que trata da poluicdo no mar.

Os residuos organicos alimentares serdo 0s Unicos ndo destinados para
tratamento em terra. Estes residuos serao triturados em particulas com tamanho
inferior a 25 mm, segundo as especificacbes determinadas na Convencao
MARPOL 73/78, sendo posteriormente descartados ao mar, a uma distancia
maior que 12 milhas nauticas da costa.

Todos os residuos descartados serao registrados no livro de residuos da
embarcacao, conforme estabelecido pela MARPOL 73/78.

Os FP(W)SOs e as embarcacbes realizardo o descarte de efluentes
sanitarios e residuos orgéanicos alimentares em conformidade com a NT 01/11.
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Dessa maneira, os descartes, tanto de efluentes sanitarios, quanto de
residuos organicos alimentares serdo realizados obedecendo aos limites da
legislagdo ambiental aplicavel. Uma vez que a capacidade maxima de tratamento
de efluentes sanitarios do FPSO Cidade de llhabela sera de 20,8m%d, este é o
volume maximo de efluente que pode vir a ser descartado pelos DPs na fase de
operacgao.

O Quadro 11.6.3.1-7 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares.

Quadro 11.6.3.1-7 - Sintese da acao geradora de impacto, descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares.

Acao geradora (aspecto ambiental) Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Instalacao; Operacgéo, Desativagao
Meios Impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Agua, ictiofauna, plancton

VIIl) Descarte de Agua Produzida

A agua de producao é composta primariamente pela agua de formacéao, ou
seja, agua naturalmente associada ao petréleo. Isso ocorre, pois muitos
reservatérios encontram-se proximos ou associados a aquiferos subterraneos.
Essa agua, normalmente € descartada pelas plataformas, e apresentam uma
grande variedade de produtos quimicos a ela associados, 0s quais sao
adicionados durante o processamento do petroleo (WASHBURN et al., 1999 apud
GUERRA, 2009).

Como consequéncia tem-se agua de producao e compostos como inibidores
de incrustacao, inibidores de corrosdo, biocidas, coagulantes resultando em
alteracbes de concentracdo de compostos orgénicos e inorganicos presentes no
ambiente marinho (TIBBETTS et al., 1992; JOHNSEN, 1996; HENDERSON et al.,
1999; OLIVEIRA, 2000 apud GUERRA, 2009).

Nao estd prevista a geracdo de agua produzida em nenhum dos SPA/TLDs.
Portanto, esta acéo geradora esta associada a atividade dos DPs. O tratamento e
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descarte da agua produzida seguira o preconizado pela Resolucado CONAMA
n°393/07.

Toda agua produzida na planta de processo dos DPs sera encaminhada para
um sistema de tratamento que visa essencialmente a diminui¢ao do teor de éleos
e graxas, utilizando-se para isso um sistema de tratamento que inclui separadores
de agua e 6leo, sistemas de tratamento quimico e flotadores.

A agua oleosa sera resfriada e passara por um processo de separacao
centrifuga nos hidrociclones. Uma vez atendidas as especificagdes minimas do
teor de Oleos e graxas, preconizadas na legislacdo vigente, a mesma sera
descartada no mar.

O teor de dleos e graxas - TOG na agua de producdo descartada sera
monitorado e registrado. A fim de melhor avaliar os impactos advindos do
descarte de agua produzida pelos DPs, foram realizadas simulacbes numéricas
em modelos computacionais no campo proximo do langcamento de efluentes. Este
estudo esta disponivel, em sua integra, para cada um dos DPs, no Anexo 11.6.2-2,
e sera abordado em maiores detalhes nos impactos correspondentes.

A Tabela 11.6.3.1-6 mostra as vazdes maximas de lancamento de agua
produzida previstas para cada atividade de DP. Estas vazdes foram baseadas nas
curvas de producado estimadas para cada um dos DPs, sendo que estes valores
s6 deverao ser alcancados em média 10 anos apés o inicio da produgédo de cada
DP e, portanto, na fase madura do empreendimento. Vale ainda ressaltar que,
embora sejam considerados de forma conservadora, como continuos, estes
descartes serao realizados em batelada.
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Tabela 1.6.3.1-6 - Propriedades do langamento de agua
produzida para os FP(W)SOs do Projeto Etapa

2.

Empreendimento Profundidade local (m) | Vazao (m%d)
FPSO Carioca 2.182 19.080
FPSO Franco 1 1.987 23.850

FPSO Franco NW 1.902 23.850

FPSO Franco Sul 2.139 23.850

FPSO Franco SW 1.950 23.850
FPSO llhabela 2.122 19.080
FPSO Lula Alto 2117 19.080

FPSO Lula Central 2117 19.080

FPSO Lula Area de Iracema Norte 2.207 23.850

FPSO Lula Norte 2.134 19.080

FPSO Lula Sul 2.151 19.080
FPSO Lula Extremo Sul 2.100 19.080
FPSO Lula Oeste 2.100 19.080

Fonte: PETROBRAS/ TETRATECH (2013b).

A fim de melhor avaliar os impactos advindos do descarte de agua produzida
pelos DPs, foram realizadas simulagdes numéricas com modelos computacionais
para estes descartes.

Foram realizadas simulagdes de descarte de agua produzida, com duracao
de 24 h, utilizando as vazdes de 19.080 m*/dia e 23.850 m*/dia conforme o DP
(Tabela 11.6.3.1-6), considerando 3 opcdes distintas de descarte (diferentes
profundidades e inclinagcdes). Os resultados dessas simulagdes mostraram que,
0s parametros constituintes deste efluente sdo enquadrados de acordo com a
Resolucdo CONAMA n?2357/05 para Classe | aguas salinas, em distancias
sempre inferiores a 51 m a partir do ponto de descarte.

O Quadro 11.6.3.1-8 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
descarte de agua produzida.

Quadro 11.6.3.1-8 - Sintese da ac&o geradora de impacto, descarte de agua produzida.

Acao geradora (aspecto ambiental) Descarte de agua produzida
Atividade DPs
Fase Operacao
Meios Impactados Fisico e biético
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Acao geradora (aspecto ambiental) Descarte de agua produzida
Fatores ambientais que podem ser afetados Agua, ictiofauna, plancton

IX) Descarte do Efluente da Unidade de Remocao de Sulfato

A agua utilizada no sistema de tratamento da agua de injecao sera captada
do mar através de bombas de captacao e, dentre outros, passara pelo processo
de dessulfatacao para a reducédo do teor de sulfatos. Como nao ha injecdo de
agua nas atividades de SPA/TLDs, os efluentes da Unidade Removedora de
Sulfatos - URS sé&o aplicaveis somente para os DPs.

O rejeito gerado pela planta de dessulfatacdo é constituido de agua do mar
concentrada de ions bivalentes comuns a agua do mar natural, além de inibidor
de incrustacao, sequestrante de cloro e biocida.

No processo de dessulfatacdo, cerca de 75% da agua sera permeada e
enviada para a saida da URS, enquanto o fluxo restante (rejeito), correspondente
a 25% do total, serd descartado para o mar em linha independente no costado do
FPSO.

Apbs o processo de filtragem é necesséaria a injecdo de sequestrante de
cloro, de inibidor de incrustacao, e de biocida, com a finalidade de proteger as
membranas da URS. Ressalta-se que o biocida supracitado sera utilizado apenas
durante as operac¢des de manutencao do sistema, sendo descartado apenas uma
vez por semana ao longo de uma hora. As fichas de seguranca (FISPQs) e os
testes de toxicidade dos produtos quimicos a serem utilizados estdo
apresentados, respectivamente, nos Anexos 11.2.4-2 e 11.2.4-3. Adicionalmente,
na Secao Il.2 - Caracterizacao da Atividade podem ser encontrados detalhes do
processo de dessulfatacao.

A Tabela 11.6.3.1-7 mostra as vazdes maximas de lancamento de efluentes
das unidades de remocéao de sulfato prevista para cada atividade de DP.
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Tabela 11.6.3.1-7 — Propriedades do langcamento de
efluente de unidade de remocédo de
sulfato para os FP(W)SOs do

Projeto Etapa 2.
Empreendimento | Profundidade (m) Vazao (m?¥/d)
FPSO Carioca 2.182 7.950
FPSO Franco 1 1.987 10.600
FPSO Franco NW 1.902 10.600
FPSO Franco Sul 2.139 10.600
FPSO Franco SW 1.950 10.600
FPSO Illhabela 2.122 9.540
FPSO Lula Alto 2.117 9.540
FPSO Lula Central 2117 9.540
rr:fe?n';“,'\laoﬁgea de 2.207 12.720
FPSO Lula Norte 2.134 9.540
FPSO Lula Sul 2.151 9.540
solua 2.100 9.540
FPSO Lula Oeste 2.100 9.540

Fonte: PETROBRAS/ TETRATECH (2013b).

De acordo com a tabela apresentada, as vazées maximas de lancamento de
efluente de URS estao na ordem de 10.000 m3/d O lancamento do efluente da
URS é constante ao longo do periodo de producéao de dleo.

A fim de melhor avaliar os impactos advindos destes descartes, foram
realizadas simulacbes numéricas com modelos computacionais para cada URS,
considerando o efluente sem e com adicdo de biocida, utilizando as vazdes
indicadas na Tabela 11.6.3.1-7.

Para o efluente sem adicao de biocida as simulagdes tiveram duragédo de 24 h
e, para o efluente com biocida tiveram duragcdo de 1 h (tempo de adicdo de
biocida). Os resultados das simulagées mostraram que as diluicbes necessarias
para o enquadramento na Classe | de aguas salinas de acordo com a Resolugéo
CONAMA N9357/05, sao alcancadas em distancias sempre inferiores a 7m a
partir do ponto de descarte, para todos os DPs.

O Quadro 11.6.3.1-9 apresenta a sintese da acdo geradora de impacto,
descarte de efluente de remocao de sulfato.
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Quadro 11.6.3.1-9 -  Sintese da acdo geradora de impacto, descarte de efluente de
unidade de remocao de sulfato.

Acao geradora (aspecto ambiental) Descarte de efluente de unidade de remogéo de sulfato
Atividade DPs
Fase Operacao
Meios Impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Agua, ictiofauna, plancton

X) Presenca do FPSO e Equipamentos Submarinos

Considerando o descritivo das instalacées e atividades dos FP(W)SOs,
diversas estruturas e equipamentos serdo implantados e permanecerdao por
tempo variavel sobre o substrato marinho: linhas de producgéo, de injecao de agua
e gas, de servico, umbilicais de controle, manifolds e gasodutos de exportacéo.

Os FP(W)SOs, com suas estruturas sélidas e variadas, interagem com o
substrato marinho, através das suas diversas linhas e, equipamentos assentados
no fundo. Também interagem com a coluna d’agua, através dos cabos, risers,
tubulacdes e linhas verticais conectando os pocos com a plataforma, e por fim
também interagem com a superficie, através da presenca da prdpria embarcacao.

Dessa forma, a presenca do FP(W)SO e suas estruturas de apoio interferem
em todo gradiente vertical do ambiente marinho, desde a superficie até o
sedimento. Assim, estas estruturas interagem localmente com o sedimento, a
ictiofauna e o bentos (bioincrustacao).

Conforme descrito na acdo geradora Il) Instalacdo e desativagdo de
estruturas submarinas/assentamento gasodutos, de forma conservativa, foram
calculadas as éareas dos poligonos (de forma sélida, ndo considerando os
espacos vazios entre as linhas) formados pelas estruturas submarinas em cada
um dos DPs. Estes resultados estdo apresentados na Tabela 11.6.3.1-1. Nesta, é
possivel identificar que estas areas sujeitas aos impactos da instalacdo de
equipamentos submarinos podem atingir valores de aproximadamente 84 km2,

Importante ressaltar também que o FPWSO Dynamic Producer possui 326 m
de comprimento, o FPSO BW Cidade de Sao Vicente 254 m e o FPSO Cidade de
llhabela 331,0 m.
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O Quadro 11.6.3.1-10 apresenta a sintese da acao geradora de impacto,
presenca do FPSO e equipamentos submarinos.

Quadro 11.6.3.1-10 — Sintese da acdo geradora de impacto, presenca do FPSO e
equipamentos submarinos

Acao geradora (aspecto ambiental) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos
Atividade SPA/TLDs; DPs; gasodutos
Fase Operacao
Meios Impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Sedimento, ictiofauna, bentos

XI) Emiss6es Atmosféricas

A partir da secao Il.2 - Caracterizacao da Atividade, as principais fontes de
emissdo atmosféricas oriundas das atividades de TLDs, SPAs e DPs serdo
basicamente os processos de combustao para geracao de energia (térmica e
elétrica) e queima de gas em tocha, conforme cenarios especificos para cada
atividade conforme caracterizado a seguir.

As principais substancias emitidas nestas atividades sdo os Oxidos de
nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO), material
particulado (MP), hidrocarbonetos totais (HCT) e os seguintes gases de efeito
estufa: diéxido de carbono (CO.), metano (CH4) e 6xidos nitrosos (N2O).

Deve-se ressaltar que, em fungao da concentracdao de CO, presente no gas
produzido pelos reservatérios do Pré-Sal, uma das premissas desta producéo
petrolifera é a separacao deste CO, e a sua reinjecao em reservatorio.

Com relacao aos gases de efeito estufa (GEE), eles sdo expressos em
toneladas de CO: equvaente (GEE = CO2 + 21 x CHs + 310 x N2O) e suas
estimativas foram realizadas a partir de protocolos de emissdo baseados em
célculos estequiométricos e fatores'? de emissdo amplamente empregados pela

' Compendium of Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for the Oil and Gas Industry. American Petroleum Institute (API),
2001

> Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42, Volume I: Stationary Point and Area Sources, Fifth Edition. US Environmental
Protection Agency (EPA), 1995
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industria, além de considerar premissas conservadoras, conforme indicado
oportunamente.

O Quadro 11.6.3.1-11 apresenta a sintese da acao geradora de impacto,
emissdes atmosféricas.

Quadro 11.6.3.1-11 - Sintese da acao geradora de impacto, emissées atmosféricas

Acéao geradora (aspecto ambiental) Emissoes atmosféricas
Atividade SPA/TLDs; DPs
Fase Implantagao, operagéo e desativagao
Meios Impactados Fisico
Fatores ambientais que podem ser afetados Ar

Xll) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar

Esta acdo geradora estd ligada a vazamentos acidentais de produtos
quimicos que serao utilizados e armazenados nas UEPs e transportados pelas
embarcacdes de apoio.

Os produtos quimicos, quando atingem a coluna d’agua, estao sujeitos ao
intemperismo. No caso de vazamentos acidentais destes produtos, o impacto no
ambiente estda associado a quantidade vazada, as caracteristicas do produto
quanto a sua solubilidade, densidade, volatilidade e capacidade de disperséao
(IPIECA, 2000). As condicdes do mar no periodo do acidente (agitagcdo oceanica),
e as condicbes atmosféricas e meteorolégicas sao importantes para se
dimensionar o grau do impacto. A partir do conhecimento destes fatores é
possivel avaliar a extensdo e a duragdo e/ou persisténcia destes produtos no
ambiente marinho.

Analisando-se as FISPQs dos produtos e substancias identificadas (Anexo
11.2.4-2), observa-se que a maioria sdo produtos classificados (cada um com seu
proprio n® da ONU), e que se enquadram em uma grande variedade de classes de
risco, destacando-se os liquidos inflamaveis e corrosivos (tanto acidos, como
alcalinos). Algumas caracteristicas de relevancia ambiental dos produtos
avaliados foram destacadas das FISPQs:

¢ Inibidores de Incrustacao: geram aerossol. Formados a base de

compostos orgéanicos soluveis, fosfonatos, acido fosférico, solventes

Revisao 00
10/2013

an anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Pag.
34/344

Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - I;‘-I PETROBRAS
1.6 Etapa 2

alifaticos orgéanicos, polimeros e glicéis. Irritante, corrosivo, pouco téxico,
biodegradavel;

Inibidores de Parafina: hidrocarbonetos aromaticos, tolueno e mesitileno.
Inflamaveis, téxicos, irritantes;

Inibidores de Asfaltenos: a base de fenol, querosene, solventes
organicos, tolueno, xileno, nafta. Irritantes, volateis, corrosivos;
Sequestrantes de cloro: sais de sulfito em solugdo aquosa, toxicos,
COrrosivos;

Biocidas/Bioestaticos: a base de bromo, antraquinona, sulfato
hidroximetil fosfénico, hidroxido de sbédio, sulfeto de soédio, ingredientes
utilizados em pesticidas. Altamente toxicos, corrosivos;

Sequestrantes de H,S: aminas, aldeidos, misturas de hidrogenados em
solvente orgéanico etanol, xileno, nafta. Irritantes, téxicos, corrosivos;
Polieletrdlitos: constituidos a base de formaldeido livre. Corrosivo.
Biodispersantes/Biocida de choque: compostos por hidroximetil
fosfonico. Acidos, corrosivos, altamente téxicos;

Desinfetantes: hipoclorito de sédio. A base de cloro, oxidantes, podem
liberar gas cloro. Reagem com organicos gerando ignicao. Corrosivos;
Desemulsificantes: a base de resina dissolvida em orgéanicos,
hidrocarbonetos aromaticos, xileno, nafta, naftaleno, éxido de etileno,
oxido de polipropileno e etanol. Toxicos, corrosivos, inflamaveis;
Antiespumantes: a base de polidimetilsiloxano em solventes organicos
alifaticos, nafta e silicones. Irritantes, toxicos, inflamaveis;

Marcadores: fluoreno. Pouco toxico;

Sequestrantes de oxigénio: sal irritante. Corrosivos;

Inibidores de hidrato: toxicos, sollveis, a base de alcodis, reacao

exotérmica em agua.

Desta maneira, o0 Quadro 11.6.3.1-12 apresenta a sintese da ag¢ao geradora,

vazamento acidental de produtos quimicos no mar.
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Quadro 11.6.3.1-12 - Sintese da acdo geradora, vazamento acidental de produtos
quimicos no mar.

Acao geradora (aspecto ambiental) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Instalagé@o, operacao e desativagéao
Meios impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados Agua, plancton e ictiofauna

Xlll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

Esta acdo geradora esta relacionada a vazamentos de combustivel e 6leo no
mar, proveniente de acidentes das embarcacoes de apoio e dos FP(W)SOs.

Para andlise dos possiveis efeitos destes acidentes que resultam em
combustiveis e 6leo no mar, e por consequéncia, podem afetar componentes
fisicos, bidticos e socioeconémicos, foi desenvolvido o estudo de modelagem
numérica computacional, que contempla possiveis acidentes nos blocos de
producédo do Projeto Etapa 2, intitulado “Modelagem do Transporte e Dispersao
de Oleo no Mar para a Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo e Gas do
Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2”, que esta disponivel em sua integra
no Anexo 11.6.2-1. Aqui sdo apresentadas as principais premissas e resultados,
que permitem subsidiar a avaliacdo dos impactos decorrentes desta acéo
geradora.

Para o estudo dos acidentes nos blocos de producao, a partir de premissas
estabelecidas pela Resolugio CONAMA n°398/2008, foram realizadas
simulacdes de acidentes de pequeno (até 8 m3), médio (até 200 m3) e pior caso
(400.000 m3, derramados ao longo de 24 h). A hipétese acidental de pior caso
corresponde ao afundamento de um FPSO. O critério de parada adotado nas
simulagdes foi o tempo de 30 dias apds o final do vazamento, simulando a
auséncia de qualquer resposta de emergéncia, incluindo dispersantes, barreiras
fisicas ou recolhimento de éleo.

Para contemplar as variacbes sazonais as quais a area de estudo esta
submetida, foram simuladas condi¢des hidrodinamicas e atmosféricas de verao e

inverno.
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De forma a contemplar toda a regidao do Pré-Sal, foram realizadas simulacdes
de tais acidentes em um poligono tracado no entorno dos campos/blocos onde
serao realizadas as atividades dos SPA/TLDs e DPs que fazem parte do Projeto
Etapa 2.

A Figura 11.6.3.1-2 mostra geograficamente a localizacdo dos 8 pontos de
simulag¢des de acidentes.
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Fonte: TETRATECH (2013a)
Figura 11.6.3.1-2 -  Pontos onde foram simulados os vazamentos que acarretam 6leo no
mar.

Ainda, para cada ponto em que os acidentes foram simulados, consideraram-
se as caracteristicas do 6leo encontrado na regido adjacente. Desta maneira, o
Quadro 11.6.3.1-13, sintetiza a localizacdo geografica, a profundidade local e a
caracteristica do 6leo utilizado em cada um dos pontos.
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Quadro 11.6.3.1-13 — Locais das simulagées de vazamentos e algumas caracteristicas dos
oleos considerados

Lamina Tivo do
Ponto Bloco Latitude (S) Longitude (W) d’agua C')IZo API (9
(m)

P1 26202'21,6" 43°49’30,1" ~2.250

3-SPS-69 30,8
P2 BM-S-09 26200'59,1" 42°59'13,0" ~2.270
P3 25226'43,3" 43°36°28,7" ~2.150 1-SPS-50 27,2
P4 BM.S.11 25943'29,8" 42°45'14,0" ~2.180 3-RJS-646 28,4
P5 25902'22,3" 43°06’37,9" ~2.100 4-RJS-647 31,0
P6 25207°01,3" 42921°21,3" ~2.200 3-RJS- 29,2

~ 662-A
Cesséao

P7 Onerosa 24227°30,9" 42946'49,6" ~1.500 > ANP- 284
P8 24234'10,6" 42°17'55,3" ~1.900 | 0001-RJS ’

Fonte: PETROBRAS/ TETRATECH (2013a)

Os principais resultados deste estudo estao relacionados a probabilidade de
6leo na superficie do mar, probabilidade de toque de éleo na costa e tempo de
deslocamento das manchas de 6leo. Para isso, foram realizadas centenas de
simulacoes, e as criticas (com menor tempo de toque na costa ou menor distancia
da costa) puderam ser determinadas.
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. TETRA TECH W

Fonte: TETRATECH (2013a)

Figura 11.6.3.1-3 — Simulacbes probabilisticas para acidente de pior caso,
integragdo dos pontos P1 a P8. Painel da esquerda representa
condicdo de verdo e o da direita, de inverno. As cores
representam a probabilidade de 6leo na superficie do mar de
acordo com a escala graduada.
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Figura Il.6.3.1-4 —
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Simulagdo que mostra o tempo minimo de deslocamento das

manchas de dleo para acidente de pior caso nos ponto P1 a P8.
Painel da esquerda representa condicao de verao e o da direita,
de inverno. As cores representam o tempo minimo de
deslocamento de acordo com a escala graduada.
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Fonte: TETRATECH (2013a)

Figura Il.6.3.1-5 —

Simulagao probabilistica para acidente de pior caso nos pontos

P1 a P8. Painel da esquerda representa condi¢do de verdo e o
da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade de
Oleo na costa de acordo com a escala graduada.

Os resultados das simulagdes probabilisticas demonstraram que a condi¢ao

sazonal de verdo, no geral, proporciona mais o toque do éleo na costa.

Observaram-se também significativas diferencas devido ao tipo de 6leo utilizado.

Os resultados simulados com os éleos mais volateis apresentaram menores areas

de ocorréncia. O menor tempo de toque na costa foi cerca de 15 dias no verao
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para alcancar a llha da Galé (municipio de Bombinhas, SC) e de 5 dias no inverno
para tocar o municipio de Arraial do Cabo. Para ambos os periodos o menor
tempo foi resultante dos cenarios de pior caso e de 200 m3 dos pontos de risco P1
(verdao) e P8 (inverno). As simulacbes que apresentaram toque na costa,
juntamente com a extensao atingida e o tempo minimo de ocorréncia, estao
sumarizadas Quadro 11.6.3.1-14.

Quadro 11.6.3.1-14— Simulagcbes que apresentaram toque na costa,
destacando a extensao da drea afetada e tempo
minimo de toque.

Extensao de Tempo minimo
Ponto Volume | Estacdo do ano | toque na costa para toque na
(km) costa (h)
200 959,9 375
Veréo
P1 VPC 1.289,2 375
VPC Inverno 4.8 744
200 333,7 502
P2 Veréo
VPC 372,2 502
200 1.216,3 419
P3 Veréo
VPC 1.176,2 419
200 661,7 478
P4 Verao
VPC 706,7 472
200 905,4 439
Veréo
VPC 917,9 407
P7
200 763,5 459
Inverno
VPC 852,0 426
200 613,3 398
Veréo
VPC 773,4 394
P8 8 6,2 156
200 Inverno 1.148,6 129
VPC 1.258,9 129

Fonte: TETRATECH (2013a)

Os combustiveis, presentes nos FP(W)SOs que atuardo no Projeto Etapa 2,
estdo listados no Quadro 11.6.3.1-15.

an anw EIA

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
40/3%1'4 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - I:‘-II PETROBRAS
1.6 Etapa 2

Quadro 11.6.3.1-15— Volumes maximos de combustiveis presentes nos
FP(W)SOs do Projeto Etapa 2.

Volume por
Produto Quimico Funcao Sistema embarcacao
(m3)

Combustivel Diversos 1.916 e 5.585 Liquido

Estado
Fisico

Oleo diesel e 6leo
combustivel

QAV Com_bus~t|vel
aviacdo

Diversos 5,8 Liquido

Fonte: PETROBRAS

De acordo com as caracteristicas dos combustiveis apresentados acima e 0s
volumes presentes em cada embarcagéo, de forma conservativa, assume-se que
o comportamento de eventual derrame de combustivel seja similar aos cenarios
de acidentes com volume de pior caso (VPC — 400.000 m?®) de 6leo. Assim, o
descritivo dos impactos relacionados aos acidentes com 6leo englobam, de forma
conservativa, o0s impactos provenientes de possiveis acidentes envolvendo
combustiveis nos FP(W)SOs ou embarcacgdes de apoio.

Desta maneira, a seguir sdo considerados os aspectos relevantes associados
aos impactos do 6leo nos ambientes marinhos e costeiros, com enfoque na area
afetada nos cenarios acima apresentados.

As principais propriedades do petréleo relacionadas aos seus impactos
potenciais no ambiente marinho sédo: densidade, viscosidade, solubilidade e
persisténcia (Figura 11.6.3.1-6).

Densidade especifica

Viscosidade
Principais propriedades do

petrdleo relacionadas aos

impactos na biota
Solubilidade

Persisténcia

Figura 11.6.3.1-6—  Principais propriedades do petrdleo
relacionadas aos impactos potenciais na
biota.
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Estas caracteristicas vao refletir indiretamente na toxicidade do éleo e no seu
comportamento no ambiente. Definem também a sua persisténcia no ambiente
marinho, fator esse determinante na severidade do impacto, determinando ainda
a sua meia vida no ambiente (tempo necessario para que 50% de seu volume
sejam degradados).

O ponto de fulgor também é especialmente importante, uma vez que indica a
possibilidade de geracédo de atmosferas explosivas, o que pode ser relevante, em
cenarios com grandes volumes e espacos confinados.

A densidade tem sido usada como a principal caracteristica na categorizagao
dos diferentes tipos de petréleo, como as classes ITOPF — The International
Tanker Owners Pollution Federation Limited (de | a V — Quadro 11.6.3.1-5) € o
°API. A viscosidade também ¢ utilizada na classificacdo dos derivados de
petréleo, como os combustiveis bunkers. Essa informacao tem grande relevancia
no que diz respeito ao impacto potencial do petréleo no meio bidtico. Toda estas
caracteristicas vao definir também o potencial de toxicidade do 6leo. Mediante
estas caracteristicas o petroleo e seus derivados sao classificados em 5 grupos,
conforme o Quadro 11.6.3.1-16.

Quadro 11.6.3.1-16— Grupos de dleos e suas caracteristicas principais.

Grupo Densidade relativa °API Meia-vida Viscosidade CST @ 15°C
I < 0,80 > 45,0 ~24h 05-2,0
Il 0,80 < 0,85 35,0 -45,0 ~24h 4,0
11 0,85 < 0,95 17,5-35,0 ~48h 8,0
v > 0,95 <175 ~72h 1500,0

Observagéo: O grupo V ja é incorporado por ITOPF, contemplando os HCs com densidade maior que 1, como
asfaltenos e residuos de refino.

Fonte: CETESB (2006)

Produtos mais pesados, com maior densidade e maior viscosidade, tém
menores fragdes hidrossoluveis, pois sdo ricos em moléculas de hidrocarbonetos,
mais complexas. S&o proporcionalmente menos téxicos e tém elevado potencial
de impacto fisico (recobrimento). Sao os 6leos classe IV e V ITOPF. Oleos mais
leves e os refinados claros, com °APl maior e menores densidades, sdo mais
volateis e soluveis, permanecendo menos tempo no ambiente aquatico. No
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entanto, sdo mais toxicos e causam impactos através de sua fragdo soluvel,
mesmo em camadas de subsuperficie.

A seguir sdo descritos os fatores naturais que interferem diretamente na
mancha de 6leo, alterando sua composigcdo, volume e demais caracteristicas.
Estes aspectos sao fundamentais para o entendimento dos processos que podem
ocorrer em caso de vazamento de 6leo, sendo que esse tipo de dleo tem alto °API
(mais leve) e caso chegue até a costa, tera derivado durante um longo tempo, o
que faz com que seu volume, viscosidade, densidade e toxicidade sejam
significativamente alterados.

O intemperismo do 6leo no ambiente marinho

Uma vez introduzido no mar, o petrdleo sofre alteracdes resultantes de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos, designados pelo termo intemperismo.
Estes processos acarretam alteragdo das caracteristicas do 6leo, determinando
seu destino no ambiente.

A Figura 11.6.3.1-7 mostra os principais efeitos que o petréleo sofre apds o
derramamento no mar.

EVAPORACAO

OXIDAGAO

EMULSIFICAGAD

| —
ESPALHAMENTO -

Fonte: CETESB

Figura 11.6.3.1-7— Comportamento do petréleo no mar
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Imediatamente apds um derrame, um primeiro e mais significativo processo
participante na degradacao do 6leo € o espalhamento, especialmente nas 10
primeiras horas (WHEELER, 1978). O espalhamento depende do tipo de 6leo
(6leos viscosos e densos apresentam uma taxa de espalhamento mais lenta e
menor) e das condi¢des climaticas atuantes (ventos e correntes interferem na
taxa de espalhamento) (ITOPF, 1987). Fatores importantes para este processo
sao a gravitagao, tensao superficial, inércia e friccao, nas interacdes 6leo-agua-ar.

Um segundo processo também importante, e que depende principalmente do
tipo de éleo, é a evaporacao, que é a transferéncia de hidrocarbonetos presentes
no 6leo para a fase gasosa. Oleos leves, os quais sdo constituidos por grande
quantidade de compostos de baixo peso molecular, ttm baixo ponto de ebuligédo.
Em derrames de 6leos leves, mais de 40% do produto podem evaporar ao longo
do primeiro dia de intemperismo (ITOPF, 1987; NOAA, 2002). Segundo relatério
NRC (2003), em muitos derramamentos de petroleo, a evaporagcao € o processo
mais importante em termos de equilibrio. Alguns dias apés um derramamento, 0s
6leos brutos leves podem perder até 75% de seu volume inicial, enquanto que
6leos pesados ou residuais perderao ndo mais do que 10% de seu volume.

Conforme pode ser observado no Anexo I1.6.2-1, onde os resultados das
modelagens sao detalhadamente apresentados, em fungdo das caracteristicas
dos éleos da regido do Polo Pré-Sal (APl entre 27 e 31), até 51% de massa total é
evaporada. A taxa de espalhamento e as condicdes climaticas e oceanograficas
também influenciam este processo (WHEELER, 1978).

A dissolucéao é a transferéncia de massa de hidrocarbonetos do petréleo para
a coluna d'agua. A taxa e a extensao do processo de dissolucdo dependem da
composi¢ao do 6leo, da taxa de espalhamento, da temperatura e turbuléncia da
agua e do grau de dispersao do 6leo na coluna d'agua. De modo geral, menos de
1% do volume do éleo é dissolvido (KINGSTON, 2002). No entanto, a fracao
soluvel é a mais toxica. Os compostos pesados do 6leo sdo pouco sollveis em
agua, ao passo que os compostos de baixo peso molecular, particularmente
hidrocarbonetos aromaticos, como benzeno e tolueno, que representam em
média 70 a 85% dos aromaticos, sdo mais soluveis.

Além do espalhamento, a dispersdo € um processo que auxilia a dissolugao
do 6leo no mar. Consta na formacdo de pequenas goticulas de 6leo que
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permanecem em suspensao na coluna d'agua. A dispersdao é favorecida em
condi¢coes de mar agitado, onde ondas e turbilhonamento agem sobre a mancha
de 6leo formando as goticulas. Este processo fisico aumenta a superficie de
contato do poluente com a &agua, favorecendo os processos de dissolucéo,
sedimentacao e biodegradacgéao.

A sedimentacdo ocorre principalmente pela adesdao do 6leo a particulas
sélidas e matéria organica em suspensao, ocasionando a deposicao do poluente
no sedimento marinho. Em &guas costeiras, as quais geralmente apresentam
maior quantidade de material particulado em suspensdo, em relagdo as aguas
oceanicas, o processo de sedimentacao é mais efetivo (ITOPF, 1987).

No cenario do Projeto Etapa 2, diante da profundidade elevada (lamina
d'agua superior a 2.000 m) e distancia da costa (cerca de 200 km) é esperado que
no deslocamento da mancha até o toque na costa, os processos de intemperismo
contribuam para a degradacéao do 6leo.

Sob certas condi¢gdes ambientais, o 6leo tende a absorver agua formando
composicoes agua-oleo, através de um processo chamado emulsificacdo. Uma
vez que estas emulsdes sdo bastante viscosas, este processo retarda a
degradacao do 6leo. A emulsificacdo & um processo irreversivel, impedindo a
dispersao, degradacdo e outros processos de intemperismo. Outro aspecto
importante € que as emulsdes, absorvendo grande quantidade de agua, fazem
com que o volume de poluente aumente em até quatro vezes (ITOPF, 1987). As
moléculas de hidrocarbonetos também reagem com o oxigénio, quebrando-se em
produtos sollveis ou persistentes. Contudo o efeito da oxidagdao sobre o volume
de poluente derramado é pouco expressivo, se comparado ao efeito de outros
processos (ITOPF, 1987).

A agua do mar contém uma variedade de microrganismos capazes de utilizar
o petréleo como fonte de carbono e energia. Micro e macro organismos ingerem,
metabolizam e utilizam o petroleo em seu metabolismo. Mesmo os
hidrocarbonetos mais téxicos, como os HPAs - Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos, sao suscetiveis a biodegradacao (COLE, 1994; HARVEY, 1998).

Em um derrame de 6leo, os processos biolégicos de degradacao passam a
ter importancia crescente a partir de 100 h apés o vazamento. Este processo,
conhecido como biodegradacéo, é influenciado principalmente pela temperatura
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da agua e pela disponibilidade de nutrientes, especialmente nitrogénio e fésforo
(WHEELER, 1978). Segundo este autor, j& foram identificados mais de 28
géneros de bactérias, 30 géneros de fungos e 12 géneros de levedos capazes de
degradar componentes do petréleo.

Atualmente a Dbiodegradacdo induzida de locais contaminados
(biorremediacao) esta sendo bastante estudada como uma alternativa eficiente e
viavel para a recuperacao de ambientes impactados.

Todos estes processos relacionados ao intemperismo ocorrem de forma
independente e por periodos especificos, alguns deles ocorrendo de forma
simultanea, conforme se pode observar no diagrama da Figura 11.6.3.1-8.

ESPALHAMENTO

DRIFT
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SEDIMENTACED

BIODEGRADALED

FNTOXIDAGAD
L 1 HORA 10 HORAS Dl SEMANA MES AND

Fonte: adaptado de ITOPF (2002)

Figura 11.6.3.1-8— Dinamica temporal dos processos de intemperismo do petrdleo no
mar.

O menor tempo de toque na costa foi de 375 h no verao e 129 h no inverno,
resultantes dos cendrios de pior caso dos pontos representativos P1 (verdo) e P8
(inverno). Desta maneira, fica claro que o 6leo, em caso de acidente, chegara a
costa bastante intemperizado, com suas densidades aumentadas e toxicidades
reduzidas.

Frente ao exposto, o Quadro 11.6.3.1-17 apresenta a sintese desta acgao
geradora de impacto, vazamento acidental de combustiveis e 6leo no mar.
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Quadro 11.6.3.1-17 -Sintese da acao geradora de impacto, vazamento acidental de
combustiveis e 6leo no mar.

Acao geradora (aspecto ambiental) Vazamento acidental de combustiveis e 6leo no mar
Atividade DPs e SPA/TLDs
Fase Instalacao, operagéo e desativagao
Meios impactados Fisico e biético
Fatores ambientais que podem ser afetados égu;’;ggagzuaqfhgﬁggg;’ ggs%oq:ﬁﬁgisﬁ’;:Ztiifos’

A) IMPACTOS EFETIVOS

1) Alteracao da morfologia de fundo pela presenca de equipamentos
submarinos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

X) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental sedimento, composto predominantemente sedimentos finos
e lamosos, devido a sua comum representatividade no talude continental da Bacia
de Santos, e a pequena variacao topografica e geomorfoloégica na area de estudo,
possui baixa sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A presencga dos equipamentos submarinos altera a morfologia de fundo.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

As estruturas submarinas dos DPs e os gasodutos ficardo, durante a
operacdo do empreendimento, assentadas sobre o assoalho marinho. Para os
SPA/TLDs existe somente um poco de producdo e assim a quantidade de
estruturas assentadas sobre o fundo é minima, ndo apresentando impacto

significativo.
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De acordo com o descritivo da acédo geradora Il) Instalacao e desativacao das
estruturas submarinas/ assentamento de gasodutos, a drea maxima individual
destas estruturas submarinas varia da ordem de 43 a 84 km?2, e a area somada de
todas as estruturas submarinas chega a aproximadamente 746 km2. As areas
mais criticas, onde pode ocorrer interseccao entre as estruturas submarinas de 2
ou mais DPs ocorrem nos pogos no Campo de Lula e Area de Franco. O
detalhamento da distribuicdo destas estruturas submarinas pode ser visualizado
nas Figuras 11.2.1.5-1 (Localizacdo dos pocos no Campo de Lula) e 11.2.1.5-2
(Localizagdo dos pocos na Area de Franco).

Devido a certeza de ocorréncia deste impacto, sua classe é efetiva, de
natureza negativa. Este impacto ocorre diretamente devido a instalacdo de
estruturas submarinas e gasodutos, tendo portanto forma de incidéncia direta, e
como ocorrera unicamente na fase de instalacdo do empreendimento, possui
frequéncia pontual. No instante da instalagao de tais estruturas o impacto de
alteracdo da morfologia de fundo é detectado, tendo portanto um tempo de
incidéncia imediata.

Considerando a interseccao entre as estruturas submarinas de diversos DPs
e a abrangéncia espacial dos gasodutos, este impacto possui abrangéncia
espacial regional, Ressalta-se que o0s gasodutos ndo serdo removidos do
assoalho marinho e, portanto, este impacto é de longa duracao, permanente e
irreversivel.

Analisando a intensidade da alteracéo provocada pela agao geradora sobre o
assoalho marinho, principalmente devido as grandes areas modificadas no caso
da instalacdo dos equipamentos submarinos dos DPs, este impacto pode ser
classificado como sendo de média magnitude. Como o fator ambiental possui
baixa sensibilidade, este impacto é classificado como sendo de média
importancia.

Assim, o Quadro 11.6.3.1-18 sintetiza a classificagdo deste impacto.
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Quadro 11.6.3.1-18 — Classificagdo do impacto Alteragcdo da morfologia de fundo pela
presenca de equipamentos submarinos, para os 13 DPs e

gasodutos.
. Fases da Atividade
Impacto 1 Atributos — — —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de incidéncia Imediata
Alteracao da A . -
morfologia de fundo Abrangéncia espacial Regional
pela presenca de Duragéo Longa Ausente Ausente
equipamentos .
submarinos Permanéncia Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Frequéncia Pontual
Magnitude Média
Importancia Média

e. Medidas Associadas:

Para este impacto ndo ha medidas associadas.

f. Identificacao dos parametros e/ou indicadores: que possam ser utilizados
para o seu monitoramento.

Nao se aplica.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislagao pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.

2) Alteracdo da Qualidade da Agua por ressuspensao de sedimento

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

[) Ancoragem dos FP(W)SOs;
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II) Instalagdo e desativacdo das estruturas submarinas/ assentamento de
gasodutos.

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerando os subitens 11.5.1.2 - Oceanografia e 11.5.1.3 — Qualidade da
agua e sedimentos do Meio Fisico, o fator ambiental agua nos blocos de
producéo e exploracdao do Projeto Etapa 2 pode ser classificado como sendo de
baixa sensibilidade a acdo geradora deste impacto, uma vez que é grande a
capacidade de dispersdo do corpo receptor e a qualidade ambiental prévia na
area de estudo é tipica de aguas oceénicas oligotroéficas.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O lancamento das estacas torpedo dos FP(W)SOs, fixacdo e desinstalacado
das estruturas submarinas e lancamento dos gasodutos no solo marinho
remobilizam o sedimento para a coluna d’agua provocando turbidez e induzindo a
alteracao da qualidade da agua.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

As estacas torpedos, utilizadas neste projeto para a ancoragem dos
FP(W)SOs, no momento de cravacdo no assoalho marinho provocam o
revolvimento do sedimento de fundo, remobilizando-o na area de ancoragem e
modificando a morfologia local. Neste processo, forma-se uma pluma de material
em suspensdo, sendo que a taxa e local de deposicdo dependem essencialmente
da granulometria do sedimento e das correntes locais, préximo ao fundo marinho.
Fendbmeno semelhante é observado no momento da instalacdo e desinstalacao
das linhas de producéo, injecdo e exportacao de gas e durante o assentamento
dos gasodutos, quando estes equipamentos entram em contato com o assoalho
marinho.

Destaca-se que no momento de desinstalacdo dos FP(W)SOs as estacas
torpedo nédo séo retiradas do assoalho marinho, ndo ocasionando, portanto, este
impacto nesta fase do empreendimento.
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Hjulstrom (1939) prop6s um diagrama de transporte, eroséo ou deposicao de
sedimento que correlaciona a velocidade do fluxo com o diametro do sedimento.
Mesmo este diagrama tendo sido elaborado para aguas rasas, ele ilustra
aproximadamente como esta relagdo pode ocorrer em oceano profundo, na regiao
do empreendimento (Figura 11.6.3.1-9).
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Fonte: adaptado de Hjulstrom (1939).

Figura I1.6.3.1-9- Diagrama de Hjulstrom indicando a relagdo entre velocidade

da corrente (eixo vertical) e granulometria (eixo horizontal)
para erosdo ou deposicdo dos sedimentos (sedimentacdo).

De acordo com o subitem 11.5.1.4 — Geologia e Geomorfologia, na regiao
do talude continental da Bacia de Santos, o sedimento é composto principalmente
por silte e argila, que sao particulas finas, com didmetro variando de 0,005 a
0,06 mm. Ainda, de acordo com o subitem 11.5.1.2 — Oceanografia, as correntes
marinhas mais préximas ao fundo na area de estudo apresentam velocidades na
ordem de unidades de cm/s.
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As caracteristicas dos sedimentos e da hidrodindmica na regido do
empreendimento sdo extremamente importantes para classificar este impacto,
visto que se trata de uma regido de aguas profundas e distante da costa, o que
faz com que o transporte de sedimentos seja muito reduzido, comparado com
regides costeiras. Assim, ap0s a ressuspensao dessas particulas, a pluma tende
a se dispersar e rapidamente ocorre sedimentacédo, favorecendo a recuperacéo
das condigdes anteriores (Figura 11.6.3.1-9).

Para os TLDs, vale destacar que o FPWSO Dynamic Producer utiliza
tecnologia de riser rigido e é dotado de sistema de posicionamento dinamico,
ficando a contribuicdo para este impacto associada ao contato dos equipamentos
submarinos de um unico poco de testes. O FPSO BW Cidade de Sao Vicente,
além destes equipamentos submarinos, também é ancorado no assoalho marinho
(com ancoragem do tipo turret).

Para os DPs a avaliacao foi realizada considerando que a ancoragem das
embarcacées FPSO no assoalho marinho € do tipo spread (como o FPSO
Cidade de llhabela) e que possuem uma gama diversificada de linhas e
equipamentos submarinos, conforme apresentado no impacto 1) Alteracdo da
morfologia de fundo pela presenca de equipamentos submarinos.

A maior diferenca entre os dois tipos de ancoragem que serdao adotadas para
os FPSOs esta na quantidade de linhas, e consequentemente estacas torpedo
que serao cravadas no assoalho marinho. Na ancoragem do tipo turret, 7 linhas
partem de 1 Unico local do FPSO e sdo ancoradas ao redor da embarcacéo,
formando uma circunferéncia. Ja para a ancoragem do tipo spread, em cada uma
das extremidades do FPSO saem 6 linhas de ancoragem, sendo portanto 4
conjuntos de 6 linhas, totalizando 24 linhas de ancoragem.

De acordo com o descritivo da acado geradora Il) Instalacao e desativacéao das
estruturas submarinas/assentamento de gasodutos, a area maxima das estruturas
submarinas varia desde 43 a 84 km2. Entretanto, é importante destacar que a
instalacdo de todas as estruturas submarinas nestes campos nao ocorrera
simultaneamente, com variacées temporais da ordem de meses a anos. O mesmo
€ observado para o assentamento dos gasodutos, onde embora tenha-se
gasoduto de extensdo da ordem de 120 km, este ndo € instalado em sua
totalidade simultaneamente, e sim por trechos. Assim, ao se considerar todos 0s
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SPA/TLDs, DPs e gasodutos, espera-se que que a ressuspensao do sedimento
ocorra de forma escalonada, reduzindo os efeitos a pequenas areas ao redor dos
trechos assentados.

De acordo com o subitem 11.5.1.3 — Qualidade da agua e sedimentos, a
qualidade ambiental prévia na area de estudo aponta que a fauna de fundo local
€ predominantemente composta por organismos depositivoros em relacao aos
suspensivoros e, portanto, é esperado que os efeitos de uma pluma de sedimento
em suspensao seja pouco importante ou insignificante para a biota..

Diante do exposto, é possivel inferir que este € um impacto de classe efetiva
e natureza negativa. Como este impacto ocorre diretamente, e no momento em
que acontecem as agdes geradoras I) Ancoragem dos FP(W)SOs e Il) Instalagédo
e desativacado das estruturas submarinas/assentamento de gasodutos, sua forma
de incidéncia é direta e seu tempo de incidéncia é imediata.

O assentamento dos gasodutos se dard de forma escalonada, e as
ancoragens e as instalagdes de equipamentos submarinos, tanto dos SPA/TLDs
quanto dos DPs nao sera de forma concomitante. Assim, espera-se que os efeitos
figuem confinados ao redor dos pontos de contato, sendo portanto um impacto de
abrangéncia espacial local. Estes efeitos tendem a ser dissipados de maneira
efetiva, fazendo com que a duracao deste impacto seja classificada como sendo
imediata, portanto de permanéncia temporaria e reversivel. Este impacto ocorre
somente no momento de ancoragem e assentamento de gasodutos e instalacao e
desinstalacdo de estruturas submarinas, sendo portanto um impacto de
frequéncia pontual, considerando-se individualmente cada atividade de
instalagdo. Ainda que todas as atividades ocorressem ao mesmo tempo, como
por exemplo, se todos os DPs fossem ancorados simultaneamente, as areas nao
seriam coincidentes e, portanto, a frequéncia continuaria sendo pontual.

Assim, devido a baixa magnitude de alteracdo do fator ambiental agua, este
impacto pode ser classificado como sendo de pequena importancia, tanto para
SPA/TLDs, quanto para DPs e gasodutos. Assim, considerando a baixa
sensibilidade ambiental do fator ambiental agua, este impacto possui uma
importancia pequena.

O Quadro 11.6.3.1-19 apresenta a avaliacdo do impacto 2) Alteracdo da
qualidade da agua por ressuspensao de sedimento, para as diferentes atividades
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de SPA/TLDs e DPs do Projeto Etapa 2. A avaliacdo para os gasodutos é
apresentada no Quadro 11.6.3.1-20.
Quadro 11.6.3.1-19 — Classificagdo do impacto Alteragcao da qualidade da agua por
ressuspensdo de sedimento para SPA/TLDs e DPs.
Fases da Atividade
Impacto 2 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta
.Ter.”'?o qe Imediata Imediata
incidéncia
Alteracéo da Abrangéncia Local Local
qualidade da agua espacial Ausente
por ressuspensao Duracéo Imediata Imediata
de sedimento . . .
Permanéncia Temporéria Temporéria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Frequéncia Pontual Pontual
Magnitude Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena
Quadro 11.6.3.1-20 - Classificagcdo do impacto Alteragao da qualidade da agua por
ressuspenséao de sedimento, assentamento de gasodutos.
Fases da Atividade
Impacto 2 Atributos - - -
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de .
incidéncia Imediata
Alteracdo da Abrangéncia Local
qualidade da agua espacial Ausente Ausente
por ressuspensao Duragao Longa
de sedimento . .
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Pontual
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
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e. Medidas Associadas:
Nao ha.
f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao se aplica.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:
Nao ha.
3) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluentes
sanitarios e residuos alimentares

a. Acao geradora do impacto:

VIIl) Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerando os subitens 11.5.1.2 - Oceanografia e 11.5.1.3 — Qualidade da
agua e sedimentos do Meio Fisico, o fator ambiental agua na regiao do Projeto
Etapa 2 pode ser classificado como sendo de baixa sensibilidade a acgao
geradora deste impacto. Esta classificacdo pode ser atribuida a grande a
capacidade de dispersdao em aguas profundidas (corpo receptor), além da atual
qualidade ambiental do fator agua na area de estudo tipica de aguas oceénicas
oligotroficas.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O lancamento de efluente sanitario e residuos alimentares no corpo receptor
pode alterar a qualidade da agua do mar.
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d. Descricao do Impacto Ambiental:

A principal alteragédo da qualidade da agua devido aos descartes de efluentes
sanitarios e residuos alimentares é o aumento da turbidez e dos niveis de alguns
nutrientes na camada de agua superficial. Essas alteracbes sdo diretamente
proporcionais a quantidade de efluentes e residuos lancados.

Considerando as caracteristicas oceanograficas na regiao do
empreendimento, onde a dindmica superficial é regida pela Corrente do Brasil,
com escoamentos relativamente intensos e influenciados por meandros e
vértices, e considerando ainda a distancia de contornos continentais, espera-se
que estes efluentes e residuos sejam diluidos e dispersos rapidamente, de forma
efetiva em no maximo 100 m, tanto espacial quanto temporalmente.

E importante ressaltar que, além dos FP(W)SOs as demais embarcacdes de
apoio também descartam efluentes sanitarios e residuos alimentares.

Para estes descartes de residuos e efluentes serdo consideradas a
Convencdao MARPOL 73/78 (que versa sobre convencao internacional para a
prevencao da poluicdo por navios) e a NT IBAMA 01/11 (que versa sobre a
implementacéo do Projeto de Controle da Poluicao — PCP, exigido nos processos
de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracédo e
producéo de petrdleo e gas).

Assim, este impacto pode ser classificado como efetivo e de natureza
negativa, ocorre na forma de incidéncia direta devido a acdo geradora VII)
Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares, com tempo de incidéncia
imediato.

Devido a grande capacidade de diluicao do corpo receptor, espera-se uma
diluicdo efetiva, fazendo com que este impacto seja classificado como tendo
abrangéncia espacial local.

A duracao deste impacto esta atrelada as atividades de SPA/TLDs, DPs e
gasodutos. Para SPA/TLDs e DPs, este impacto ocorre nas fases de instalagéo,
operacdo e desativacdo. Tanto para a instalagdo, operacdo quanto para a
desativagdo dos SPA/TLDs a duracao deste impacto é imediata (menos de 5
anos).
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O mesmo cenario é observado para as fases de instalacao e desativacao dos
DPs. Contudo, para a fase de operacdo dos DPs, que tém tempo de atividade
estimado em no maximo 25 anos, este impacto tem duracao média.

Para os gasodutos, este impacto ocorre somente na fase de instalagéo, e de
maneira similar a instalacado dos SPA/TLDs e DPs, a duracao deste impacto é
imediata. Assim, para todos os empreendimento e fases a permanéncia deste
impacto é temporaria.

Assim que cessada a acao geradora o fator ambiental agua tende a retornar
aos niveis anteriores, sendo portanto um impacto reversivel. Como nao se tem a
frequéncia exata de langamento deste efluentes e residuos alimentares, este
impacto é classificado como sendo de frequéncia intermitente.

Frente ao exposto, devido as pequenas quantidades de efluentes e residuos
alimentares, a grande capacidade de diluicdo do meio e a reversibilidade deste
impacto, este pode ser classificado, para todos as atividades e fases do
empreendimento como sendo de baixa magnitude. Associada a baixa
sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui uma pequena
importancia.

Do Quadro 11.6.3.1-21 até o Quadro 11.6.3.1-23 este impacto é classificado de
acordo com o tipo de atividade: SPA/TLDs, DPs e gasodutos, respectivamente.

Para os SPA/TLDs e DPs estdo contemplados os descartes provenientes das
UEPs e das embarcacdes de apoio. No caso dos gasodutos, esta se avaliando as
embarcacdes que apoiardo na instalacdo dos mesmos.

Quadro 11.6.3.1-21- Classificagcdo do impacto Alteracao da qualidade da agua por
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares, para 7

SPA/TLDs.
. Fases da Atividade
Impacto 3 Atributos Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Alteragao da Forma de incidéncia Direta Direta Direta

qualidade da agua

por descarte de Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

efluentes sanitarios e

residuos alimentares Abrangéncia espacial Local Local Local
Duracao Imediata Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
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LN LT EIA Revis&o 00

10/2013

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09



Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e | Identificagédo e Avaliagdo de

w PETROBRAS Gas Natural do Polo Fé::’;)saa; da Bacia de Santos - Implfgtos 5:7"3%4
Impacto 3 Atributos Fases da Atividade
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Intermitente Intermitente Intermitente
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

Quadro 11.6.3.1-22- Classificacdo do impacto Alteracdo da qualidade da agua por
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares, para os 13

DPs.
. Fases da Atividade
Impacto 3 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
A!teragao c!a Abrangéncia espacial Local Local Local
qualidade da agua
por descarte de Duracéo Imediata Média Imediata
efluentes sanitarios e P . T - T - T -
residuos alimentares ermanéncia emporaria emporaria emporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Intermitente Intermitente Intermitente
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

Quadro 11.6.3.1-23- Classificagdo do impacto Alteragdo da qualidade da agua por
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares, para os 15
trechos de gasodutos.

Fases da Atividade
Impacto 3 Atributos — — —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Alteracdo da Tempo de incidéncia Imediata
qualidade da agua Abrangéncia espacial Local
por descarte de
efluentes Duracéo Imediata Ausente Ausente
sanitarios e . .
residuos Permanéncia Temporéria
alimentares Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Intermitente
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
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e. Medidas Associadas:

Abaixo estéo listadas medidas preventivas:

e Utilizacdo da unidade de tratamento de efluentes e monitoramento dos
parametros de qualidade de acordo com o Projeto de Controle da
Poluicao (PCP).

e Manutencao preventiva da unidade de tratamento de efluentes.

e Manutencdo periddica dos trituradores e existéncia de pecgas de
reposi¢cao ou um triturador sobressalente.

Além destas medidas preventivas, propée-se uma medida adicional quanto
ao descarte de efluentes e residuos alimentares pelas embarcacdes de apoio.

A legislacdo proveniente da MARPOL indica que residuos alimentares e
efluentes sanitarios s6 devem ser lancados no mar com distancias superiores a
12 milhas nauticas da costa.

Na rota das embarcacdes de apoio que utilizam o Porto de Santos existem 3
UCs marinhas que estdo localizadas a 12 milhas nauticas da costa (APAs
Marinhas do Litoral Centro e Norte e Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos). Desta maneira, mesmo as embarcacoes de apoio respeitando a
legislacdo MARPOL, estas UCs poderiam ser impactadas por estes langamentos.

Analisando-se a extensao destas UCs, nota-se que as areas se estendem até
aproximadamente 15 milhas nauticas da costa.

Desde modo, propéem-se que as embarcacdes de apoio que utilizam o Porto
de Santos fagam o lancamento de seus efluentes sanitarios e residuos
alimentares somente a partir de 15 milhas nauticas da costa. Desta maneira
nenhuma UC teria a possibilidade de sofrer alteracoes devido a este impacto.

O Quadro 11.6.3.1-24 sumariza a medida e o grau de eficacia.
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Quadro 11.6.3.1-24 — Qualificacao da eficiéncia da medida para o impacto Alteracdo da
qualidade da agua por descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares.

Tipologia de
medida

Grau de eficacia da

Impacto 3 medida

Descricao

Utilizacdo da unidade de tratamento
de efluentes e monitoramento dos
parametros de qualidade de acordo
com o Projeto de Controle da
Poluicdo (PCP).

Manutencdo preventiva da unidade
de tratamento de efluentes.
Mitigadora Manutencao periodica dos
preventiva trituradores e existéncia de pegas de
reposicao ou um triturador
sobressalente.

Langamento de efluentes sanitarios e
residuos alimentares pelas
embarcagbes de apoio, que se
utilizam do Porto de Santos, apés 15
milhas nauticas.

Alteracao da
qualidade da agua por
descarte de efluentes
sanitarios e residuos

alimentares

Médio

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Os seguintes parametros serdo monitorados no efluente sanitario, de acordo
com o Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) e NT 01/11: DBO e DQO, TOG,
coliformes totais, cloro livre, pH e compostos organoclorados.

O quantitativo de residuos alimentares descartados sera pesado a cada
descarte e registrado, conforme o PCP .

d. Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estao ligados diretamente a esse impacto sao a NT
01/11 e MARPOL 73/78.

4) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluente do teste
de estanqueidade

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

V) Descarte de efluente do teste de estanqueidade;
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b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

Considerando os subitens 11.5.1.2 - Oceanografia e 11.5.1.3 — Qualidade da
agua e sedimentos do Meio Fisico, o fator ambiental agua nos blocos de
producéo e exploracao do Projeto Etapa 2 pode ser classificado como sendo de
baixa sensibilidade a acdo geradora deste impacto, uma vez que é grande a
capacidade de dispersao e diluicdo em aguas profundas e a qualidade ambiental
prévia na area de estudo é tipica de ambiente oceanico oligotréfico.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O lancamento dos efluentes do teste de estanqueidade no corpo receptor,
altera a qualidade da agua do mar.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

A principal alteragéo da qualidade da agua devido aos descartes do efluente
do teste de estanqueidade e alteragdo da coloracdo da agua pelo uso da
fluoresceina, visto que esta é uma substancia ndo idnica, solivel em agua e
biodegradavel.

Para auxiliar na classificacdo deste impacto foi elaborado o estudo de
dispersao por meio de modelagem numérica computacional, disponivel na integra
nos Anexos 11.6.2-3 e 11.6.2-4.

No estudo contido no Anexo 11.6.2-3 foi considerado o desalagamento do
trecho de 123 km do gasoduto Lula Norte-Franco Noroeste, sendo este o maior
trecho passivel de ser desalagado de todas as atividades do Projeto Etapa 2. Foi
simulado um desalagamento de 413,95 m3h por um periodo de 67 h, posicionado
2m acima do leito marinho, que no local (24°30°09,80”S 42°30’50,65"W) tem
profundidade de 1.628 m. O efluente lancado simula 40 ppm de fluorene em
temperatura de 3,80°C (temperatura aproximada do local de lancamento). Vale
ressaltar que a concentracao de Fluorene R2 no efluente (i.e. 40 mg/L) é inferior a
Concentracao de Efeito Nao Observado (CENO) de 200 mg/L, obtida em testes
de toxicidade crbnica, com embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.
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No Anexo I11.6.2-4 sio descritas as simulagbes realizadas para os
desalagamentos dos gasodutos rigidos Lula Extremo Sul, Lula Norte, Lula Sul, DP
de Sapinhoa Norte e RHAS Sapinhoa Norte. Nestes gasodutos foi simulado o
desalagamento em ambas as extremidades.

Para o Lula Extremo sul, a vazao considerada foi de 448,9 m3h durante 7
horas, em profundidades de 2.157 me 2.131 m .

Para o gasoduto Lula Norte, a vazdo de desalagamento considerada foi de
566,58 m3h durante 8 horas, em profundidades de 2.127m 2.197m . As
simulagdes do gasoduto Lula Sul considerou vazao de 226 m3h durante 2,8 horas
em profundidades de 2.167 m e e 2.127 m. Para o DP de Sapinho& Norte a vazéo
considerada é de 226 m%h em profundidade de 2.132 m. No RHAS Sapinhoé
Norte a vazdo considerada é de 27 m3h, contudo o lancamento é feito em
superficie em local de lamina de agua de 2.140 m. Em todos os estudos o
efluente lancado simula 40 ppm de fluorene em temperatura de 3,14°C
(temperatura aproximada do local de lancamento). Vale ressaltar que a
concentracao de Fluorene R2 no efluente (i.e. 40 mg/L) é inferior a Concentracao
de Efeito Nao Observado (CENO) de 200 mg/L, obtida em testes de toxicidade
cronica, com embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

Foram realizadas simulacdes para condicoes atmosféricas e oceanograficas
de verdo e inverno. A sintese dos resultados obtidos neste estudo estdo
disponiveis na Tabela 11.6.3.1-8.

Tabela 11.6.3.1-8 - Sintese dos resultados de modelagem, no
campo proximo, do langamento de efluente
de teste hidrostatico de gasoduto rigido do

Projeto Etapa 2.
Lula Norte — Franco Noroeste
Parametros Verao Inverno
Diluicéo 1.391,6 1.764,3
Concentragéo de Fluorene R2 (mg/L) 0,028 0,022
Espessura final da pluma (m) 22,8 28,9
Comprimento do campo préximo (m) 92,7 119,7
Profundidade terminal da pluma (m) 1.578,8 1.578,1
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Extremo Sul
PLET-LUL-010 PLET-LUL-011
Parametros
Verao Inverno | Verdo | Inverno
Diluigéo 297,0 485,4 3083,7 481,5
Concentragao de Fluorene R2 (mg/L) 0,135 0,082 [ 0,132 | 0,083
Espessura final da pluma (m) 9,7 21,1 9,6 21,2
Comprimento do campo préximo (m) 49,2 58,1 50,2 57,6
Profundidade terminal da pluma (m) 2.134,2 | 2.134,8 | 2.094,2 | 2.094,8
Lula Norte
PLET-LUL-006 PLET-LUL-007
Parametros
Verao Inverno | Verdo | Inverno
Diluicao 317,1 334,9 300,5 303,9
Concentragao de Fluorene R2 (mg/L) 0,126 0,119 [ 0,133 | 0,132
Espessura final da pluma (m) 9.8 10,9 93 8,9
Comprimento do campo préximo (m) 55,1 55,1 54,2 55,4
Profundidade terminal da pluma (m) 2.091,0 | 2.091,2 [ 2.161,3 | 2.161,5
Lula Sul
PLET-LUL-012 PLET-LUL-013
Parametros
Verao Inverno | Verdo | Inverno
Diluicio 373,6 418,5 357,9 409,0
Concentragéo de Fluorene R2 (mg/L) 0,107 0,096 | 0,112 | 0,098
Espessura final da pluma (m) 15,0 14,1 15,3 14,4
Comprimento do campo préximo (m) 43,5 50,2 42,4 49,3
Profundidade terminal da pluma (m) 2.132,5 | 2.133,7 [ 2.106,2 | 2.107,3
Sapinhoa Norte
PLET- SPH-003 RHAS
Parametros
Verao Inverno | Verdo | Inverno
Diluicdo 1821 168,6 152,2 173,3
Concentragéo de Fluorene R2 (mg/L) 0,22 0,24 0,26 0,23
Espessura final da pluma (m) 5,2 4,6 3,6 3,7
Comprimento do campo préximo (m) 35,9 38,4 21,3 254
Profundidade terminal da pluma (m) 2.109,2 | 2.109,7 5,1 5,7

Fonte: TETRATECH (2013c, 2013d).

Para o gasoduto Lula Norte — Franco noroeste os resultados de modelagem
mostram que dentro do campo préximo, a diluicdo no verdo é de 1.391,6 e no
1.764,3,
respectivamente.

inverno, sendo obtidas concentraces de 0,028 e 0,022 mg/L,
Esta pluma fica contida préxima ao assoalho marinho

(profundidade de 1.578 m aproximadamente) e a poucos metros do local de
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langamento (92,7 m no verdo e 119,7m no inverno), denotando a grande
capacidade de diluicdo do meio.

Para os demais gasodutos rigidos as maiores diluicbes em verdao foram
obtidas no gasoduto Lula Sul (373,6 e 357,9) e no inverno no gasoduto Lula
Extremo Sul (485,4 e 481,5). As menores diluicoes foram obtidas, em ambas as
estacdes para o gasoduto Sapinhoa Norte, com valores de 182,1 e 152,2 para o
verao e 168,6 e 173,3 para o inverno. As concentragdes obtidas ao final do campo
préximo variaram desde 0,0083 mg/L pra o gasoduto Lula Sul, inverno no PLET-
LUL-011 a 0,26 mg/L no gasoduto Sapinhoa Norte, verao no RHAS. Novamente,
para estes gasodutos também se observa uma grande capacidade de diluicao da
pluma pelo corpo receptor.

Portanto, este impacto pode ser classificado como efetivo e de natureza
negativa, ocorre na forma de incidéncia direta devido a acido geradora V)
Descarte de efluente do teste de estanqueidade, com tempo de incidéncia
imediata.

Os resultados de modelagem numérica mostraram uma diluicdo efetiva
provocada pelo corpo receptor, fazendo com que este impacto seja classificado
como de abrangéncia espacial local, duracido imediata e permanéncia
temporaria. Assim que cessada a acao geradora o fator ambiental agua tende a
retornar a suas caracteristicas anteriores sendo, portanto, considera-se esse
impacto como reversivel.

Este impacto ocorre somente na fase de instalagdo dos gasodutos rigidos,
tendo portanto frequéncia pontual.

Frente ao exposto, devido a pequena extensdo da pluma de fluoresceina, a
grande capacidade de diluicdo do meio e a reversibilidade deste impacto, este
pode ser classificado, como sendo de baixa magnitude. Associada a baixa
sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui uma pequena
importancia.

O Quadro 11.6.3.1-25 sintetiza a classificagcao este impacto.
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Quadro 11.6.3.1-25 - Classificagdo do impacto Alteracao da qualidade da agua por
descarte de efluente de teste de estanqueidade para os gasodutos

rigidos.
Impacto 4 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de incidéncia Imediata
Alteracao da Abrangéncia espacial Local

qualidade da agua
por descarte do Duracéo Imediata Ausente Ausente
efluente de teste de

estanqueidade Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Pontual
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

e. Medidas Associadas:

Para este impacto ndo ha medidas associadas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:
Nao existem dispositivos legais associados a esse aspecto ambiental.

5) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluentes liquidos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

VIIl) Descarte de agua produzida;
IX) Descarte de efluente de unidade de remogao de sulfato;
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b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerando os subitens 11.5.1.2 - Oceanografia e 11.5.1.3 — Qualidade da
agua e sedimentos do Meio Fisico, o fator ambiental agua nos blocos de
producédo e exploracao do Projeto Etapa 2 pode ser classificado como sendo de
baixa sensibilidade a acdo geradora deste impacto, uma vez que é grande a
capacidade de dispersao e diluicao em aguas profundas e a qualidade ambiental
prévia na area de estudo legais é tipica de aguas oceanicas oligotréficas.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O lancamento dos efluentes no corpo receptor, mesmo apds tratamento
especifico e, dependendo de suas caracteristicas, pode alterar a qualidade da
agua do mar pelo aporte de 6leos e graxas, metais e sais, entre outros
componentes presentes nestes efluentes.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

E de suma importancia ressaltar que a regido onde ocorrerdo as atividades
do Projeto Etapa 2 e, por consequéncia, tais descartes, esta localizada a cerca de
200 km da costa.

Para se avaliar o impacto do lancamento de efluentes sobre o meio marinho é
necessario analisar a variacao das propriedades fisico-quimicas da agua do mar.

A fim de melhor avaliar os impactos advindos do descarte de agua produzida,
0 que ocorre apenas para os DPs (fase de operacédo), foram realizadas
simulagdes numéricas com modelos computacionais visando avaliar o
comportamento do efluente no corpo receptor. Foram utilizados como dados de
entrada, padroes de circulacao local e de larga escala, séries temporais de vento
de longa duragéo, para verao e inverno e as caracteristicas fisico-quimicas do
efluente.

Além disso, foram analisadas 3 profundidades de descarte de efluentes:
superficie, 3m e 20 m de profundidade. Este estudo estd disponivel, em sua
integra, para cada um dos DPs, no Anexo 11.6.2-2. As simulagdes demonstraram
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que, na maioria das simulagdes, a configuracdo do langamento a 3 m de
profundidade apresentou as menores taxas de diluicao.

A Tabela 11.6.3.1-9 resume os resultados obtidos nas simulacdes realizadas
para todos os DPs, indicando o comprimento, a profundidade e a diluicdo do
efluente do campo préximo.

Tabela 11.6.3.1-9 —Comprimento (m), profundidade (m) e diluicdo (vezes) do
efluente ao final do campo proximo do langamento de agua
produzida para os DPs do Projeto Etapa 2.

Comprimento (m) Profundidade (m) Diluicao (vezes)

BPs Verao Inverno Verao Inverno Verao Inverno
FPSO Carioca 282 543 52,3 89,8 439 974
FPSO Franco 1 89 108 52,0 84,7 375 464
FPSO Franco NW 86 91 51,4 83,9 397 487
FPSO Franco Sul 108 50 54,5 66,8 372 314
FPSO Franco SW 83 104 50,6 65,6 392 620
FPSO llhabela 103 59 55,1 87,3 361 533
FPSO Lula Alto 107 75 52,2 87,1 388 522
FPSO Lula Central 99 71 52,4 86,6 392 544
FPSO Lula frea de 182 192 54,5 88,9 353 440
FPSO Lula Norte 106 97 52,5 66,4 388 357
FPSO Lula Sul 87 53 52,0 65,3 413 432
FPSO Lula Extremo Sul 113 110 70 72 675 831
FPSO Lula Oeste 115 113 70,0 73,0 673 780

Fonte: TETRATECH (2013b)

A partir da tabela acima é possivel inferir que, dentro do campo préximo, a
diluicdo minima alcancada, nestas configuracoes, foi de 314 vezes, no FPSO de
Franco Sul, em condicdes de inverno.

Este quadro mostra ainda que a profundidade maxima obtida ao final do
campo préximo foi de 89,8 m e comprimento de 543 m (FPSO Carioca — inverno).

De acordo com esses resultados, pode-se induzir que todos os demais
parametros presentes na 4gua de produgdo apresentam as mesmas
caracteristicas de diluicdo. Estes compostos que ja sado lancados em baixas
concentragdes sofrem uma diluicdo efetiva no entorno da regido de langamento.

A comparacao das concentracoes do efluente de agua produzida no corpo
receptor com a Concentracao de Efeito Nao Observado (CENO), referente ao
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efluente e obtida no teste de toxicidade com o equinodermo Lytechinus
Variegatus, indicaram que a diluicdo necesséaria para a CENO (256 vezes) é
obtida em distancias sempre inferiores a 80 m do ponto de langamento.

Embora a elevada salinidade do efluente tenha potencial para afetar as trocas
quimicas entre o meio ambiente e o interior das células microbianas, por exemplo,
podendo acarretar mudancgas nas taxas de metabolizacdo de nutrientes (FREIRE,
1999), assim como o desempenho de algas através de déficit de agua, toxidez
provocada por ions, desequilibrio nutricional (MUNNS & TERMAAT, 1986), este
impacto ndo é esperado diante das altas taxas de diluicdo previstas para o
efluente (Tabela 11.6.3.1-9).

Segundo Burns et al. (1999 apud GUERRA, 2009) sabe-se que o impacto do
descarte da agua de producao no ecossistema receptor depende do balanco e da
taxa dos processos de dispersao, remocao e degradacao. Observacoes de campo
(SOMERVILLE et al., 1987; DAVIES & KINGSTON, 1992) constataram a rapida
diluicdo da agua produzida langada por plataformas offshore. Isto ocorre devido
ao transporte advectivo e ao processo de mistura turbulenta.

Portanto, de acordo com os resultados das simulagdes realizadas, é possivel
afirmar que o impacto do descarte da 4gua produzida na atividade dos DPs ficara
restrito as proximidades dessas unidades e até a profundidade maxima de 90 m
na coluna d"agua.

O lancamento momentdneo e agudo da agua produzida pode levar a
alteracoes diretas e de curto prazo nas caracteristicas quimicas naturais da agua;
mas este efeito, em funcao do volume, das caracteristicas hidrodindmicas da area
e da capacidade de diluicido mostrada pelos estudos de modelagem, é reduzido.
Ap6s o término do descarte de agua produzida, as condi¢cées naturais da massa
d"agua sao rapidamente restabelecidas devido as caracteristicas do descarte e ao
contexto hidrodindmico local, que, conforme os estudos de modelagem
comprovaram, favorecem a rapida diluicao do efluente.

Para o lancamento do efluente da unidade de remocéao de sulfato, da mesma
forma que para a agua produzida, foram realizadas simulagbes numéricas com
modelo computacional visando avaliar o comportamento do efluente da unidade
de remocao de sulfatos no corpo receptor. Este estudo esta disponivel, em sua
integra, para cada um dos DPs, no Anexo 11.6.2-2. A Tabela 11.6.3.1-10 mostra
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para todos os DPs, o comprimento, a profundidade e a diluicdo do efluente do
campo proximo.

Tabela 11.6.3.1-10 — Comprimento (m), profundidade (m) e diluicdo do efluente
ao final do campo proximo do langamento da unidade de
remocdo de sulfato para os DPs do Projeto Etapa 2.

Comprimento (m) Profundidade (m) Diluicao (vezes)
DPs Verao Inverno Verao Inverno Verao Inverno

FPSO Carioca 45 71 18 26 73 123
FPSO Franco 1 25 27 14 18 57 47
FPSO Franco NW 26 30 13 17 61 74
FPSO Franco Sul 23 40 15 16 36 114
FPSO Franco SW 26 33 13 15 62 86
FPSO llhabela 58 30 19 21 70 61
FPSO Lula Alto 22 34 16 19 35 100
FPSO Lula Central 22 35 15 19 36 107
FPI?S:;‘#: Q;ert‘zde 27 33 17 22 30 42
FPSO Lula Norte 22 40 16 17 35 124
FPSO Lula Sul 24 47 15 16 59 147
FPSO Lila Extremo 30 36 21 18 99 109
FPSO Lula Oeste 28 33 21 18 66 99

Fonte: TETRATECH (2013b)

Neste quadro é possivel inferir que a diluicio minima alcancada nestas
configuracdes, foi de 30 vezes, para 0 FPSO de Lula Area de Iracema Norte, em
condicoes de verao. Este quadro mostra ainda que a profundidade maxima obtida
ao final do campo préximo foi de 26 m e comprimento de 71 m (FPSO Carioca —
inverno).

Com relacdo ao enquadramento do efluente das URS no critério ambiental
relativo a toxicidade cronica (CENO), as diluicdes obtidas foram suficientes para o
enquadramento do efluente, sendo a diluicado necessaria para a CENO obtida em
distancias sempre inferiores a 55m do ponto de lancamento. Ainda, foi
constatado que, na maioria das simulacdes, a configuragao do lancamento a 3 m
de profundidade apresentou as menores diluicdes.

De acordo com as informagdes apresentadas no item 11.2.4- Caracterizacao
da Atividade, o volume maximo a ser gerado para os efluentes de remocéao de
sulfato e 4gua produzida serdo de 38.136 m®d e 120.000 m®/d, respectivamente
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considerando o FPSO Cidade de llhabela. Fazendo-se a somatéria para todos
dos DPs, tém-se um volume total de 23,78 m¥s.

Em termos comparativos de vazao de lancamentos de efluentes liquidos, a
Tabela 11.6.3.1-11 apresenta a vazao de lancamento dos efluentes dos DPs do
Projeto Etapa 2 em relacao aos efluentes lancados por emissarios submarinos ao
redor do mundo. A vazao referente ao Projeto Etapa 2 foi obtida multiplicando-se
a vazao maxima de projeto para langamentos de agua de producao e unidade de
remocdo de sulfato, pelo ndmero de empreendimentos (13 DPs). Assim,
considera-se aqui o cenario em que todos os DPs estdo em operagcdo, com
lancamento maximo de projeto. Embora exista diferenca entre os compostos que
sdo lancados nos efluentes de remocao de sulfato e de agua produzida em
relacdo aos dos emissarios submarinos, esta comparacao € valida como critério
de comparacao de volume de efluentes lancado com relacdo a distancia da costa
e a profundidade no local de langamento. O comportamento dos efluentes que
serdo lancados pelos DPs é analisado de acordo com os resultados de
modelagem apresentados anteriormente.

Tabela 11.6.3.1-11 — Lancamentos de emissarios submarinos ao redor do mundo em
comparagdo com a vazao de langamento de todos os DPs do Projeto

Etapa 2.
Distancia com Profundidade do
Cidade Pais Vazéo (m?¥/s) relacéo a costa local de
(km) langamento (m)
Boston Estados Unidos 55,6 15 30
Los Angeles Estados Unidos 19,7 8 57

Via del Mar Espanha 2,4 1,5 48,3

Barcelona Espanha 15,0 3,75 30

Fortaleza Brasil 4.8 3,2 12

Rio de Janeiro .

(Ipanema) Brasil 12,0 4,3 26
Maceid Brasil 4,2 3,1 15
Santos Brasil 5,3 4 10

DPs do Projeto .
Etapa 2 Brasil 55 200 2.000

Fonte: Adaptado de CETESB

De acordo com a tabela acima, nota-se que a quantidade de agua produzida

e efluente de unidade de remocao de sulfato lancada, frente a quantidade de
empreendimentos, distancia da costa, profundidade local e capacidade de diluicao
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do corpo receptor, € muito pequena em relagéo ao volume langado por emissarios
submarinos ao redor do mundo.

Assim, este impacto pode ser classificado como efetivo e de natureza
negativa, que ocorre na forma de incidéncia direta, com tempo de incidéncia
imediata.

Os resultados de modelagem numérica mostraram uma diluicdo efetiva
provocada pelo corpo receptor, fazendo com que este impacto seja classificado
como tendo abrangéncia espacial local. Como este impacto esta atrelado a
operacao dos DPs, estes possuem planejamento de funcionar por no maximo 25
anos, sendo portanto este impacto classificado como sendo de duracao média e
permanéncia temporaria. Assim que cessada a agao geradora, o fator ambiental
agua tende a retornar aos niveis anteriores sendo, portanto, um impacto
reversivel.

Este impacto ocorre ao longo da operacdo dos DPS, sendo portanto de
frequéncia continua.

Frente ao exposto, devido a pequena extensdo das plumas modeladas, a
grande capacidade de diluicdo do meio e a reversibilidade deste impacto, este
pode ser classificado, como sendo de baixa magnitude. Associada a baixa
sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui pequena importancia.

Desta maneira, o Quadro 11.6.3.1-26 sintetiza a classificagdo deste impacto.

Quadro 11.6.3.1-26- Classificacao do impacto Alteracdo da qualidade da agua por
descartes de efluentes liquidos para os 13 DPs.

. Fases da Atividade
Impacto 5 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de incidéncia Imediata
Alteracéo da Abrangéncia
qualidade da dgua | gspacial Local
por descarte de — Ausente o Ausente
efluentes liquidos uragao edia
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Continuo
Magnitude Baixa
\{ \J -
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Fases da Atividade
Impacto 5 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Importancia Pequena

e. Medidas Associadas:

De acordo com os resultados da modelagem foi possivel constatar a grande
capacidade de diluicdo do corpo receptor. Sendo assim, para este impacto ndo ha
medidas associadas. Todavia sera realizado o monitoramento do corpo receptor,
nas proximidades do DP de Franco 1, com geracao de agua produzida.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

N&o ha.

d. Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estao ligados diretamente a esse impacto sdo as
Resolucoes CONAMA n°393/07 e NT do IBAMA n°01/11.

6) Alteracao da Qualidade do Ar e Contribuicao para o Efeito Estufa

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

X) Emissbes atmosféricas

b. Sensibilidade do fator ambiental

O fator ambiental ar pode ser considerado nesse caso como sendo de baixa
sensibilidade visto que o Projeto Etapa 2 estd localizado em area nao saturada
por poluentes regulados e as emissdes de gases de efeito estufa sdo minimizadas
significativamente pela reinjecdo de gases nos pocos de exploracdo e pelo uso
energético dos mesmos.
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c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

As emissdes atmosféricas emitidas pelos FP(W)SOs e embarcagbes de apoio
podem alterar a qualidade do ar e contribuir para o efeito estufa.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

As emissbdes atmosféricas do Projeto Etapa 2 serdo oriundas basicamente
dos processos de queima de combustivel para geracdo de energia (térmica e
elétrica) nos TLDs/SPA e DPs e da queima de gas em tocha (especialmente nos
TLDs/SPA e periodos de comissionamento dos DPs).

As principais substancias emitidas serdo os Oxidos de nitrogénio (NOx),
oxidos de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO), material particulado (MP),
hidrocarbonetos totais (HCT), além dos gases de efeito estufa (GEE): diéxido de
carbono (CO,), metano (CH4) e 6xido nitroso (N2O).

As emissdes de todos os empreendimentos do Projeto Etapa 2 foram
calculadas para as fases das atividades (implantacdo, operacdo e desativacao).
Essas emissdes foram estimadas baseadas em protocolos amplamente utilizados
pela industria como, por exemplo, 0 Compendium of Greenhouse Gas Emissions
Estimation Methodologies for the Oil and Gas Industry, American Petroleum
Institute (API1), 2001 e a Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42,
Volume |: Stationary Point and Area Sources, Fifth Edition. US Environmental
Protection Agency (EPA), 1995.

Durante a operagdo dos DPs, as emissdes mais elevadas serdo de COy,
emitidas majoritariamente para geracao de energia nos FP(W)SOs.

Durante a operacao dos SPA e TLDs, as emissdes dos poluentes associada
a geracao de energia térmica e elétrica serdo inferiores as dos DPs, pois os
FP(W)SOs dos TLDs (Dynamic Producer e BW Cidade de Sao Vicente) sao de
menor porte que os FPSOs que realizardo as atividades dos DPs, conforme pode
ser verificado na Tabela 11.6.3.7-12 e Tabela 11.6.3.1-13.
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Tabela 11.6.3.1-12 — Estimativa média de emissées de Gases de Efeito Estufa por
atividade de TLD ou SPA do Projeto Etapa-2.

Estimativa de Emissdo de GEE (t COzeq por més por TLD ou SPA)

Fontes de Emissao Instalagdo ou Desativagao - (Duragéo: Operacao - (Duragéo: 4-6
1-2 meses) meses)
Geracéo de Energia’ 3,5-10 mil 4-8 mil
Queima de gas em tocha” n.a 45 mil

Nota 1: variavel em funcdo do tipo de geracdo de energia (a partir de motogeradores ou
turbogeradores)

Nota 2: valor médio considerando composi¢éo do gas dos reservatorios em questao

Fonte: Petrobras (2013)

Tabela 11.6.3.1-13 — Estimativa média de emissbes de Gases de Efeito Estufa por
atividades DP do Projeto Etapa-2.

Estimativa de Emisséo de GEE (t COzeq por més por DP)

Fontes de Emissao Instalacéo Comissionamento® Operagao* Desativacao
(Duragéo: 3-4 (Duragéo: 8 meses) | (Duragao: 20-25 (Duragéo: 6
meses) anos) meses)
S@ﬁgiﬁ’ de Energia 1.000 27 mil 40-43 mil 28 mil
Queima de Gas em Tocha® n.a 74-84 mil 3-14 mil
Turbocompressé\o1 n.a 2,0-2,7 mil 5,3 mil

Nota 1: considera as especificidades técnicas do projeto do FPSO Cidade de llhabela

Nota 2: Turbogeradores e turbocompressores consumindo gas natural gradativamente a partir do 3°més
Nota 3: faixa de valores médios estimados de queima de gas em tocha conforme indice de utilizagdo do géas
associado (detalhes no item 11.2.4.19), curva de produgéo e composi¢do do gas dos reservatérios em questédo
Nota 4: considera todos os TGs e TCs em operagado com consumo nominal de gas natural

Fonte: Petrobras (2013)

Nas fases de implantacao e desativacao, tanto dos SPA/TLDs como dos DPs,
as principais emissdes serdo de CO,. Mesmo com a queima de diesel para
geragéo de energia, as emissdes nas fases de implantacdo e desativagdo serdo
muito inferiores as emissdes da fase de operacéo.

Estudos de simulacao da dispersdo de poluentes atmosféricos regulados
(NOx e SOx) realizados para plataformas localizadas em ambientes offshore da
Bacia de Campos, apresentados no ambito dos projetos de controle da poluicéo,
indicam que as concentragdes ao nivel do mar sdo inferiores aos valores de
referéncia dos padrées de qualidade do ar nacionais aplicaveis a regiao
continental. Contribuem para estes resultados, as boas condicdes médias de
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ventilacdo e a auséncia de barreiras topograficas, caracteristicas de ambientes

offshore. Sendo assim, espera-se que a concentragdo de poluentes atmosféricos

regulados ndo seja suficiente para causar efeitos adversos significativos nos

meios fisico e bibtico na regidao das atividades do Projeto Etapa 2.

Os gases de efeito estufa, como CO, e CHq4, por sua vez, tem abrangéncia

suprarregional.

A presenca destes gases ndo acarretard em

impactos

estritamente locais, mas pode contribuir para a intensificacao do efeito estufa.

Como as abrangéncias temporais dos SPA/TLDs e DPs s&o distintas, o

Quadro 11.6.3.1-27 e o Quadro 11.6.3.1-28 sintetizam a classificacdo deste

impacto de acordo com o empreendimento.

Quadro 11.6.3.1-27 - Classificagdo do impacto Alteracao da qualidade do ar e
contribuicdo para o efeito estufa, para os 7 SPA/TLDs.

Fases da Atividade

Impacto 6 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Imediata Imediata Imediata
Tempo de incidéncia (poluentes (poluentes (poluentes
regulados) e regulados) e regulados) e
Posterior (GEE) Posterior (GEE) | Posterior (GEE)

Alteracao da
qualidade do ar e
contribui¢ado para o
efeito estufa

Abrangéncia

Local (poluentes
regulados) e

Local (poluentes
regulados) e

Local (poluentes
regulados) e

espacial Suprarregional Suprarregional Suprarregional
(GEE) (GEE) (GEE)
Imediata Imediata Imediata
Duragéo (poluentes (poluentes (poluentes
regulados) e regulados) e regulados) e
Longa (GEE) Longa (GEE) Longa (GEE)
Temporaria Temporaria Temporaria
(poluentes (poluentes (poluentes
Permanéncia regulados) e regulados) e regulados) e
Permanente Permanente Permanente
(GEE) (GEE) (GEE)
Reversivel Reversivel Reversivel
(poluentes (poluentes (poluentes

Reversibilidade

regulados) e
Irreverssivel

regulados) e
Irreverssivel

regulados) e
Irreverssivel

(GEE) (GEE) (GEE)
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena
\] ¥ -
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Quadro 11.6.3.1-28 - Classificacao do impacto Alteragdo da qualidade do ar e contribuigcdo
para o efeito estufa, para os 13 DPs.

Fases da Atividade
Impacto 6 Atributos — — —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Imediata Imediata Imediata
S (poluentes (poluentes (poluentes
Tempo de incidéncia regulados) e regulados) e regulados) e
Posterior (GEE) | Posterior (GEE) | Posterior (GEE)
Local (poluentes | Local (poluentes | Local (poluentes
Abrangéncia regulados) e regulados) e regulados) e
espacial Suprarregional Suprarregional Suprarregional
(GEE) (GEE) (GEE)
Imediata Imediata Imediata
= (poluentes (poluentes (poluentes
Duraggo regulados) e regulados)e regulados)e
Alteragdo da Longa (GEE) Longa (GEE) Longa (GEE)
qualjdafjg doare Temporaria Temporaria Temporaria
contribuicao para o (poluentes (poluentes (poluentes
efeito estufa Permanéncia regulados) e regulados) e regulados) e
Permanente Permanente Permanente
(GEE) (GEE) (GEE)
Reversivel Reversivel Reversivel
(poluentes (poluentes (poluentes
Reversibilidade regulados) e regulados) e regulados) e
Irreversivel Irreversivel Irreversivel
(GEE) (GEE) (GEE)
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Baixa (poluentes
Magnitude Baixa regulados) e Baixa
Média (GEE)
Pequena
A (poluentes
Importancia Pequena regulados) e Pequena
Média (GEE)

e. Medidas Associadas:

Os DPs que apresentarem gas com teor de CO, superior a 3 %v/v terdo
tratamento de remocgédo de CO,, através de membranas e reinjecdo do CO, no
reservatério. Esta atividade ndo é realizada nos SPA/TLDs, pois ndo havera
pocos de injecao nestas atividades. Ressalta-se que os SPA/TLDs sao atividades
de teste de curta duragéo (4-6 meses).

Uma sequéncia 6tima de comissionamento dos sistemas de gas das
plataformas de DP, definida caso a caso, permitira que o aproveitamento do gas
produzido seja iniciado o mais breve possivel e com vistas a minimizar a queima
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de gas em tocha. Isto pode ser feito a partir da utilizacdo do gas especificado
como combustivel, seguida da etapa de exportacdo ou injecdo do gas, o0 que
ocorrer primeiro. No caso das unidades do Projeto Etapa 2, onde os pocos
injetores estdo sendo priorizados, a fase atual do planejamento, considera que o
inicio da injecdo do gas ocorrera antes da exportacao promovendo, desta forma, o
aumento significativo do aproveitamento do gas e, consequentemente, redugcéo
da queima de gas em tocha.

Todas as fontes de emissGes atmosféricas das plataformas (turbogeradores,
geradores, caldeiras, tocha) serdo submetidas a manutengdes preventivas
periddicas para garantir as melhores condi¢cdes de queima e, consequentemente,
reduzir as emissdes atmosféricas.

O Quadro 11.6.3.1-29 sumariza a medida e o grau de eficacia.

Quadro 11.6.3.1-29 — Qualificacao da eficiéncia da medida para o impacto Alteracdo da
qualidade do ar e contribuicdo para o efeito estufa.

Tipologia de - Grau de eficacia da
Impacto 6 medida Descricao medida
Alteracao da Tratamento de remogdo de COy;
qualidade do ar e Mitigadora Reinjegdo de CO2 no reservatério e Médio
contribuicao para o preventiva manutencao preventiva da
efeito estufa plataformas

f. Identificacao dos parametros e/ou indicadores que possam ser utilizados

para o seu monitoramento.

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Resolugdo CONAMA n° 382/2006, que em seu Anexo lll estabelece os limites
de emissao para poluentes atmosféricos (poluentes regulados) provenientes de
processos de geracao de calor a partir da combustao externa de gas natural e em
seu Anexo V estabelece os limites de emissdao para poluentes atmosféricos

provenientes de turbinas a gas para geracao de energia elétrica.
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O Plano Decenal de Energia - PDE, utilizado como Plano Setorial de
Mitigacdo e Adaptacdo do setor de energia no ambito do Plano Nacional de
Mudancas Climaticas, adota projecdes de consumo de energia e emissdes de
gases de efeito estufa que ja consideram a operacao dos empreendimentos do
Pré-Sal.

7) Perda de Habitat Bentoénico

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

[) Ancoragem dos FP(W)SOs;
II) Instalacdo e desativacdo das estruturas submarinas/ assentamento de
gasodutos.

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

De acordo com o item 11.5.2 — Meio Biético, o fator ambiental bentos possui
baixa densidade na area de ancoragem, instalacao de estruturas submarinas e
assentamentos de gasodutos. Desta maneira, o bentos presente na area das
atividades do Projeto Etapa 2, pode ser considerado de baixa sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A ancoragem dos FP(W)SOs, assim como a instalagdo e desativacao das
estruturas submarinas e assentamentos dos gasodutos podem impactar as
comunidades bentdnicas por perda de habitat.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Toda e qualquer perturbacédo junto ao sedimento resulta em alteragdes que
podem ser sentidas em diferentes intensidades na estrutura e fungdo da
comunidade bentdnica ou em algum taxon especifico.

Organismos sésseis, que permanecem fixos no solo marinho, estéo sujeitos a
morte pelo impacto mecénico ou asfixia pela ressuspensdo de sedimento,

causando, por exemplo, entupimento das branquias. Individuos vageis, que tem
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poder de locomocédo, podem se deslocar para outros pontos ao pressentir a
aproximacao de estruturas préximas ao substrato.

O deslocamento, soterramento ou mesmo morte de individuos pelo impacto
mecanico sao alteracdes que implicam na perda de habitat da comunidade
bentdnica durante a ancoragem dos FP(W)SOs.

O bentos é extremamente diverso e desempenha importante papel no fluxo
de energia das cadeias tréficas de ambientes marinhos (NICHOLS & WILLIAMS,
2009).

Entretanto, de acordo com o Item 1I.5.2 — Diagnéstico do Meio Biético,
destaca-se que sao escassos 0s trabalhos a respeito da comunidade bentonica
da area de estudo.

No subitem 11.5.2.4.1 do referido item, destaca um estudo realizado na Bacia
de Santos, no oceano profundo, ao largo do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo
e sul do Rio de Janeiro conduzido pela PETROBRAS em outubro de 2002
(PETROBRAS/HABTEC, 2003). Foram realizadas coletas em 30 estagdes entre
as isObatas de 2.000 a 2.425m. Este estudo amostrou 46 individuos,
pertencentes a 22 espécies de 10 grupos taxondmicos do zoobentos.

Os valores de densidade foram bastante homogéneos e baixos nas areas
analisadas, média de 18,8 ind/m?. A presenca dos organismos esteve associada
principalmente a camada superficial do sedimento (de 0 a 2 cm) onde foram
registrados 60% dos individuos. O sedimento presente na area estudada mostrou-
se bastante homogéneo, sendo caracterizado por um alto contetdo de silte-argila
e por depédsitos biogénicos formados por conchas de moluscos pterépodos. Na
maior parte das amostras, estes depdsitos estavam presentes nas camadas
superficiais até 2 cm de profundidade apresentando uma nitida estratificacao do
sedimento.

Os valores de densidade observados no presente estudo foram baixos, o que
corrobora a afirmacgédo de que a baixa densidade faunistica € caracteristica dos
sedimentos de zonas profundas.

Em relacdo aos corais de aguas profundas, citadas na literatura para a regiao
da Bacia de Santos, duas possuem registro de ocorréncia em latitude e batimetria
correspondentes a regido das atividades do Projeto Etapa 2, sao elas:
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Stephanocyathus diadema e Deltocyahtus italicus, corais solitarios, nao
formadores de recife, tipicos de substratos ndo consolidados (PIRES, 2007).

Cabe destacar, que nao foi observada a ocorréncia de bancos de corais de
agua profunda nos locais de ancoragem dos FP(W)SOs e das estruturas
submarinas. De acordo com o subitem 11.5.1.4 — Geologia e geomorfologia os
mapas faciologicos, as imagens provenientes de sonares de varredura lateral,
batimetrias multifeixe, perfis sismicos e imageamento por meio de veiculos nao
tripulados (ROV) mostraram que em nenhum dos blocos onde serdo
desenvolvidas atividades do Projeto Etapa 2 existe material refletivo e
consequentemente a presenga de corais.

Apesar da escassez de informagdes sobre o bentos profundo, ressalta-se um
dos poucos estudos efetuados em profundidades superiores a 2.000 m, realizado
pela PETROBRAS/HABTEC (2003), apresentado no item 11.5.2 — Meio Biético.
De acordo com esse estudo foi possivel constatar a baixa densidade
zoobentbnica nas amostras dos blocos do Pré-Sal, assim como a riqueza de
espécies.

Conforme descrito na acao geradora deste impacto, a area maxima que as
estruturas submarinas de um DP podem ocupar é de 84 km2. Além disso, nas
Areas de Franco e Campo de Lula, estes raios de estruturas submarinas podem
se interceptar ou se localizarem proximas, formando um poligono do
adensamento de varias estruturas submarinas.

O efeito da ancoragem e as estruturas fixadas no assoalho oceéanico sob a
comunidade benténica pode ser considerado efetivo e direto, ocorrendo a perda
de habitat dessa comunidade. Classifica-se este impacto como negativo;
ocorrendo de forma imediata, abrangendo a comunidade benténica local no caso
das atividades de SPA/TLDs e regional para as atividades de DPs e gasodutos.
Como a duracao das acdes geradoras (ancoragem, instalacdo das estruturas
submarinas e assentamentos de gasodutos) ndo ultrapassam a duracdo de 5
anos, esse impacto foi classificado de duracdo imediata. Vale ressaltar que,
apesar das acdes geradoras desse impacto ocorrerem apenas na fase de
instalacao e desativagao das atividades, esse impacto perdura por toda a vida util
das atividades de DPs e gasodutos.
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ApGs a ancoragem, instalacao das estruturas e assentamento dos gasodutos,
espera-se uma reestruturacdo da comunidade bentbnica, que tende rapidamente
a recolonizar o substrato mas imediacdes dessas estruturas. Assim, este impacto
foi considerado como temporario; reversivel e pontual para todas as atividades
avaliadas.

A area de recobrimento pelas estruturas submarinas dos SPA/TLDs é
pequena comparativamente aos DPs. Assim, para os SPA/TLDs a magnitude
deste impacto pode ser classificada como sendo baixa. Ja& para os DPs e
gasodutos, onde grandes areas serdao recobertas, este impacto pode ser
classificado como de média magnitude.

Isto posto, a importancia desse impacto para os SPA/TLDs foi classificada
como baixa importancia, enquanto que para as atividades de DPs e gasodutos
foram classificados de média importancia.

O Quadro 11.6.3.1-30 até o Quadro 11.6.3.1-32 apresentam a avaliacdo desse
impacto para as atividades SPA/TLDs, DPs e gasodutos respectivamente.

Quadro 11.6.3.1-30 - Classificacdo do impacto Perda de Habitat Benténico, para os 7

SPA/TLDs.
. Fases da Atividade
Impacto 7 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata
Abrangéncia espacial Local Local
Perda de Habitat = . .
Benténico Duragéo Imediata Ausente Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Frequéncia Pontual Pontual
Magnitude Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena
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Quadro 11.6.3.1-31 — Classificagdo do impacto Perda de Habitat Benténico, para os 13

DPs.

Impacto 7

Atributos

Fases da Atividade

Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata
) Abrangéncia espacial Regional Regional
Perg:n(::%rl‘-:zgltat Duragéo Imediata Ausente Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Frequéncia Pontual Pontual
Magnitude Média Média
Importancia Média Média

Quadro 11.6.3.1-32 — Classificacdo do impacto Perda de Habitat Bentbnico, pelo
assentamento dos 15 trechos de gasodutos.

Fases da Atividade

Impacto 7 Atributos
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de incidéncia Imediata
Abrangéncia espacial Regional
Perg::tg::zgitat Duragao Imediata Ausente Ausente
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Pontual
Magnitude Média
Importancia Média
e. Medidas associadas:
Nao ha medidas.
ey e } EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
5 9:1'4 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - I;‘-I PETROBRAS
82/3 1.6 Etapa 2

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha.

8) Perturbacao dos Quelénios e Cetaceos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

[Il) Geragao de ruidos

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

De acordo com o item 11.5.2 — Meio Biético, na area potencialmente afetada
pelo transito de embarcacées de apoio e pelos FP(W)SOs, sdo observadas
espécies ameacadas de quelbnios e cetaceos, sendo que na area de estudo
possui uma area de alimentagcdo de Chelonia mydas . Dessa maneira, nesta
avaliagdo de impactos considerou-se que os cetaceos e quelonios marinhos
possuem alta sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Os ruidos emitidos pelas embarcacdes de apoio, helicbpteros, equipamentos
dos FP(W)SOs podem afugentar esses animais além de causar possivel
alteracdo no comportamento de cetaceos e quelbnios marinhos.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Extenso e recente diagnéstico das fontes de ruido e suas consequéncias no
ambiente marinho, com foco em mamiferos marinhos, foi produzido por Marine
Mammal Commission (MMC, 2007).
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Os mamiferos e quelbnios marinhos utilizam o som de varias formas,
especialmente para comunicagéo, reconhecimento de individuos, identificacdo de
predadores, orientacdo, navegacdo, selecdo de parceiros sexuais, cuidado
parental e atividades sociais (NOAA, 2004; DOLMAN, 2007).

Dolman et al. (2007), analisaram os efeitos da poluicdo sonora sobre o
ambiente marinho, e destacaram que nao apenas 0s mamiferos mas que
quelbnios também apresentam respostas quando submetidos a esse tensor
antropico.

Os relatérios mencionados acima (NOAA, 2004 e MMC, 2007) destacam que
nas ultimas décadas, os niveis de ruido de origem antrépica no meio marinho tém
crescido de forma preocupante, tanto na zona costeira como em aguas
oceéanicas, originados de fontes diversas.

A partir da década de 70, os efeitos deletérios da exposicdo ao ruido sonoro
produzido por atividades antrépicas (trdfego de embarcacdes e atividades
sismicas, militares e de pesquisa) nos quelénios e mamiferos marinhos tem sido
alvo frequente de preocupacdes (FAO, 1978, RICHARDSON et al, 1995 e
PETZET, 1999).

De acordo com a literatura, os mamiferos marinhos apresentam mudancas de
comportamento devido a ruidos gerados por embarcacdes e outras fontes de som
antropogénico. Essas alteracbes podem afetar sua capacidade de percepcao do
som produzido por outros mamiferos e também dos pulsos para ecolocagao, ou
mesmo impedir a deteccao de importantes sons naturais, além da alteragdo do
tempo de submersdo e provaveis desvios de rotas migratérias (HEARHERSHAW
et al., 2001; NEDWELL et al., 2003; NOAA, 2004; ROMANO et al., 2004; MMC,
2007).

Dependendo da frequéncia, intensidade e duragao, os efeitos potenciais dos
sons antropogénicos em mamiferos marinhos sao diversos, destacando-se (MMC,
2007):

e Lesodes fisicas;

e Perturbacbes fisiologicas (perda temporaria ou permanente de

sensibilidade auditiva);

e Alteracbes comportamentais (padrdo alimentar, dispersdo de grupos,

encalhe);
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e Interferéncias na percepcao do ambiente;

e Morte.

Os ruidos de fundo de origem antropogénica, constantes e de longo prazo,
como o0s gerados em navios e plataformas, efetivamente afetam estas populacdes
de variadas formas. Especialmente os mamiferos apresentam extrema
sensibilidade auditiva, podendo perceber ruidos diferenciados em apenas 1 dB
acima do ruido de fundo (MMC, 2007).

Esta sensibilidade auditiva dos mamiferos marinhos abrange um grande
range de frequéncias. Os cetaceos misticetos (baleias verdadeiras) adaptaram-se
a percepcao auditiva de baixas frequéncias (~ 0.01 kHz a 5 kHz), enquanto que
os cetdceos odontocetos (orcas, botos e golfinhos) emitem e ouvem ondas de
altas frequéncias (~ 4 kHz a 150 kHz). Os pinipedes por sua vez tém um range de
capacidade auditiva na frequéncia entre 0.2 kHz a 50 kHz, e os sirénios entre
5 kHz e 30 kHz (NOAA, 2004).

No que diz respeito a operacao dos FP(W)SOs, espera-se que 0s ruidos
gerados, ndo tenham potencial para causar danos estruturais ou letais na fauna
marinha, em comparacao com as dimensdes de ruido geradas por outras fontes,
como sonares e sismica.

Uma embarcacao navegando a 10 n6s pode apresentar niveis de intensidade
(Source Level) da ordem de 140 a 110 dB re 1mPa @ 1m entre 1 kHz a 10 kHz.
Considerando que as embarcacdes que prestardo servicos ao Projeto Etapa 2,
emitam ruidos nessa frequéncia, estes poderdao causar respostas
comportamentais ou efeitos subletais na fauna, citados acima, especialmente em
situacées onde o ruido de fundo é amplificado pela presenca de diversas
embarcacoes de apoio, helicopteros, etc., durante a implantacao, desativacao ou
transbordo (offloading).

Portanto, avalia-se este impacto para as atividades do Projeto Etapa 2 como
negativo; de forma e tempo de incidéncia direta e imediata; abrangéncia local,
com duragao imediata para todas as fases; temporario, reversivel, e frequéncia
continua, e de magnitude baixa.

Portanto este impacto foi classificado sendo de média importancia para
todas as atividades em todas as fases.
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Desta maneira, do Quadro 11.6.3.1-33 até o Quadro 11.6.3.1-35 classificam
este impacto para as diferentes atividades: SPA/TLDs e DPs, gasodutos,
respectivamente.

Quadro 11.6.3.1-33 — Classificacdo do impacto Perturbacdo dos quelbnios e cetaceos,
para 7 SPA/TLDs.

Impacto 8 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Abrangéncia espacial Local Local Local
qqugLLi';t;ag écgtgg: os Duragéo Imediata Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Média Média Média

Quadro 11.6.3.1-34 — Classificacdo do impacto Perturbacdo dos quelbnios e cetaceos,

para 13 DPs.
Impacto 8 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Abrangéncia espacial Local Local Local
qquérm:;Zag écgtgg: os Duragéo Imediata Média Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Média Média Média
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Quadro 11.6.3.1-35 — Classificagdo do impacto Perturbagdo dos quelbnios e cetaceos,
para as embarcacbes de apoio que instalardo os 15 trechos de

gasodutos.
Impacto 8 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Direta
Tempo de incidéncia Imediata
Abrangéncia espacial Local
quzg:::;zag ?:(e)tgg: os Duragéo Imediata Ausente Ausente
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Continuo
Magnitude Baixa
Importancia Média

e. Medidas Associadas:

Para este impacto ndo ha medidas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Monitoramento de ruidos subaquaticos, apresentado no item 11.7.2 deste EIA.
Este projeto devera fornecer subsidios para validar ou ndo a avaliagdo da
importancia prevista para este impacto na fase de operagao dos DPs.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha.
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9) Alteracao da Ictiofauna devido ao lancamento do efluente de teste
de estanqueidade

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

V) Descarte do efluente de teste estanqueidade;

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Diante das informacgdes sobre o comportamento, dimenséao, taxas de diluicao
da pluma, e principalmente as altas profundidades de descarte, observa-se que a
ictiofauna sera pouco sensivel diante da pequena éarea e curto tempo de
exposicado ao efluente. Portanto o fator ambiental ictiofauna foi considerado de
baixa sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O descarte do efluente do teste de estanqueidade pode alterar a qualidade da
agua, através da alteracdo da cor pelo uso da fluoresceina e consequentemente
pode alterar a ictiofauna da regido onde estédo localizadas as atividades do Projeto
Etapa 2.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Inicialmente destaca-se que o descarte destes efluentes ocorrera cerca de
200 km da costa, a uma profundidade (zona afética) de aproximadamente
1.628 m, o que reduz a possibilidade de impactos no plancton e mesmo no nécton
(quelbnios e cetaceos).

Com relagcdo ao teste de estanqueidade, testes de toxicidade foram
realizados com os produtos a serem utilizados (Anexo 11.2.4-3). Ressalta-se que
essa agao geradora ocorrera apenas para 0s gasodutos.

De acordo com os resultados para a fluoresceina, os testes nao
apresentaram toxicidade para a maioria dos organismos-teste, como
microcrustaceos (Artemia sp e Daphnia similis), bactéria (Vibrio fischeri), peixes
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(Poecilia vivipara e Brachydanio rerio), quando testado até a concentragdo de
1000 ppm.

No teste crénico com embrides do ourigo-do-mar (Lytechinus variegatus) foi
observado toxicidade crénica na concentragdo de 300 ppm de Fluorene R2, nao
tendo sido mais observados efeitos significativos na concentracao de 200 ppm.

Vale mencionar que, o efeito observado para os organismos Mysidopsis
juniae e Lytechinus variegatus, se deu em concentracdes muito superiores aquela
que sera utilizada na composicdo do fluido para o teste hidrostatico dos
gasodutos rigidos, cuja concentracao sera de 40 ppm.

Portanto, pode se dizer que o produto apresentou baixa toxicidade para os
organismos avaliados, ndo sendo esperados assim alteracdes na estrutura das
comunidades nem efeitos adversos na biota aquatica da area onde sera
descartado tal efluente.

Considerando que o desalagamento dos gasodutos ocorrerd em aguas
profundas, com alta diluicAo a poucos metros do langamento (conforme
apresentado no estudo de modelagem numérica disponivel no Anexo 11.6.2-3 e
Anexo 11.6.2-4 e descrito no impacto 4) Alteracao da qualidade da agua por
descarte de efluente do teste de estanqueidade), e a baixa toxicidade da
fluoresceina, este impacto foi classificado como sendo negativo, indireto, com
tempo de incidéncia imediata, abrangéncia local, duracao imediata, temporario,
reversivel, com frequéncia pontual e baixa magnitude.

Desta maneira, o presente impacto pode ser classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-36.

Quadro 11.6.3.1-36 - Classificacdo do impacto Alteragcao da Ictiofauna devido ao
langamento do efluente do teste de estanqueidade, para os gasodutos

rigidos.
. Fases da Atividade
Impacto 9 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo
Alteracéo da Natureza Negativo
Ictiofauna devido a0 | Forma de incidéncia Indireta
lancamento do — : Ausente Ausente
efluente do teste de | Tempo de incidéncia Imediata
estanqueidade Abrangéncia espacial Local
Duracéo Imediata
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Fases da Atividade
Impacto 9 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Pontual
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

e. Medidas Associadas:

Nao ha medidas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

N&o dispositivo legal.

10) Alteracao da Ictiofauna e da Comunidade Planctonica devido ao
lancamento de efluentes liquidos.

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

VIIl) Descarte de agua produzida;
IX) Descarte de efluente de unidade de remoc¢éo de sulfato.

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Diante das informacdes sobre o comportamento, dimensao, taxas de diluicdo
da pluma, observa-se que o plancton suscetivel é bastante restrito, tanto em
biodiversidade como em biomassa. Da mesma forma, a ictiofauna nao é
considerada residente dessa regido, ou seja ela se utiliza da area
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temporariamente. Portanto, o fator ambiental ictiofauna e plancton foram
considerados de baixa sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O descarte dos efluentes citados acima pode alterar a qualidade da agua e
consequentemente podem contaminar e alterar a estrutura das comunidades
planctdnicas e da ictiofauna da regido onde estao localizadas as atividades do
Projeto Etapa 2.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Em relacao ao lancamento da agua de producéao, este ocorre apenas para 0s
DPs e em fase de operacdao. Conforme descrito no impacto 5) Alteracao da
qualidade da agua por lancamento de efluentes liquidos, as alteracdes
provocadas no corpo receptor ficam confinadas ao redor das UEPs.

Trata-se de um descarte de uma agua que possui hidrocarbonetos, metais e
outros compostos organicos que, apesar de estarem enquadrados na Legislacéo,
podem afetar o plancton e ictiofauna no campo préximo da pluma de dispersao
desse efluente.

A comparacao das concentracoes do efluente de agua produzida no corpo
receptor com a Concentracao de Efeito Nao Observado (CENO), referente ao
efluente e obtida no teste de toxicidade com o equinodermo Lytechinus
Variegatus, indicaram que a diluicdo necessaria para a CENO (256 vezes) é
obtida em distancias sempre inferiores a 80 m do ponto de langcamento, conforme
estudos de modelagem realizados para estes descartes (Anexo 11.6.2-2).

A Tabela 11.6.3.1-9 mostra que a diluicdo minima alcangada no campo
préximo, foi de no minimo 314 vezes (configuracdo com lancamento a 3 m de
profundidade — mais conservativo), no FPSO de Franco Sul, em condi¢cdes de
inverno.

Ainda, o estudo de modelagem numérica determinou a distancia, dentro do
campo préximo (e consequentemente dentro da zona de mistura), em que a
concentragao do efluente € superior ao do CENO (Tabela 11.6.3.1-14).

any anw EIA

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagdo e Avaliagdo de Pag

I;h" PETROBRAS | GasNatural do Polo Fé::;)saa; da Bacia de Santos - Impﬁgtos 91/344

Tabela 11.6.3.1-14— Distancias (m), dentro da zona de mistura do langamento de agua
produzida, onde a concentracao do efluente é maior que aquela que
n&o se observa efeito toxico aos organismos (CENO).

DPs CENO

Verao | Inverno
FPSO Carioca 79 11
FPSO Franco 1 38 24
FPSO Franco NW 40 26
FPSO Franco Sul 42 28
FPSO Franco SW 40 29
FPSO llhabela 35 15
FPSO Lula Alto 31 20
FPSO Lula Central 30 21
FooLualead | s | 1o
FPSO Lula Norte 39 24
FPSO Lula Sul 32 28
FPSO Lula Extremo Sul 18 20
FPSO Lula Oeste 12 13

Fonte: TETRATECH (2013b)

Apenas nessa regiao da massa d’agua impactada, até 80 m da fonte, 0 meio
biético sera diretamente afetado pelo efluente, tanto o plancton quanto a
ictiofauna.

Aqui ressalta-se a presenca de diversos elementos e compostos na agua
produzida, além dos hidrocarbonetos, destacando-se os metais, especialmente o
bario. Destaca-se também que para varios dos elementos constantes no efluente
a ser descartado ndao ha padrdo de lancamento ou de concentragcdo no corpo
receptor na legislagao.

Mesmo em baixas concentracées, as fracbes hidrossoluveis dos
hidrocarbonetos associada a outros elementos, especialmente metais, poderédo
afetar componentes mais sensiveis da comunidade biolégica na area de influéncia
da pluma. Animais do plancton e da ictiofauna contaminados a partir do contato
com a pluma de efluente podem transferir contaminantes aos seus predadores.
Podem também se deslocar ou ser transportados para outras areas, além da
pluma de langamento, disponibilizando estes contaminantes na teia tréfica.

Gamble et al., 1987 (apud PATIN, 1999) indicaram uma elevada sensibilidade
de organismos zooplanctbnicos (copépodos e outros) a exposicao da agua
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produzida. Estes sdo especialmente sensiveis durante o estagio embrionario e
larval. Segundo Daves & Kingston (1992), isto pode ser resultado da acumulacéo
de hidrocarbonetos lipofilicos na fragao lipidica dos tecidos dos embrides em
desenvolvimento. O nivel destes hidrocarbonetos aumenta radicalmente nas
larvas, quando as reservas lipidicas estdo sendo exauridas durante a transicao
para a fase de alimentacéao ativa. Processos similares provavelmente ocorrem nos
estagio embrionario e p6s-embrionario de peixes (PATIN, 1999).

O composto bario € bioacumulador e pode interferir na fisiologia de animais
benténicos (CHOUNDHURY, 2001; PURDEY, 2004) que, por sua vez, sao
alimentos para animais nectonicos tanto os pelagicos quanto os demersais. Este
composto influencia negativamente o sucesso de fertilizacdo, o desenvolvimento
das crias, provoca alteracbes patologicas em pele, branquias e rins
(SPANGENBERG, 2007; PAYNE, 2011).

Os estudos de modelagem (Anexo I11.6.2-2) mostram que o efluente da
unidade de remocéao de sulfato, sem biocida, deve ser diluido em 8 vezes (1:8)
para que a concentracao seja inferior aquela do CENO. Ja para o efluente com
biocida, este valor é de 64 vezes (1:64).

A Tabela 11.6.3.1-10 mostrou que a diluicdo minima alcancada no campo
préximo, foi de 30 vezes (configuracdo com lancamento a 3 m de profundidade —
mais conservativo), no FPSO de Lula Iracema, em condigbes de inverno.
Portanto, para o efluente com Biocida, é necessario avaliar o campo distante da
diluicao para verificar a qual distancia a diluicao de 64 vezes é alcangada.

O estudo de modelagem numérica determinou a distancia, dentro do campo
proximo e do campo distante (quando for o caso), em que a concentracdo do
efluente é superior ao do CENO. A Tabela 11.6.3.1-15 mostra tais distancias.

Os resultados mostram que a distdncia maxima em que a concentragcao €
superior aquela do CENO é de 11 m, no inverno, para o FPSO Lula Iracema, para
o efluente sem biocida. Para o efluente com biocida, a distancia maxima de
diluicdo foi modelada no FPSO Lula Iracema, no verdo (55 m).
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Tabela 11.6.3.1-15 - Distancias (m), dentro da zona de mistura do langamento de agua
produzida, onde a concentracao do efluente é maior que aquela que
néo se observa efeito toxico aos organismos (CENO).

CENO sem biocida | CENO com biocida

DPs Verao Inverno Verao Inverno
FPSO Carioca 8 8 34 25
FPSO Franco 1 9 10 36 50
FPSO Franco NW 9 10 34 26
FPSO Franco Sul 9 10 51 30
FPSO Franco SW 9 10 34 28
FPSO lIhabela 9 9 45 35
FPSO Lula Alto 9 9 52 27
FPSO Lula Central 9 9 40 27
reotekese | o | | s |
FPSO Lula Norte 9 9 29 29
FPSO Lula Sul 9 9 28 30
FPSO Lula Extremo Sul 9 9 24 25
FPSO Lula Oeste 9 9 26 27

Fonte: TETRATECH (2013b)

Importante ressaltar que mesmo que nestas pequenas distancias a diluicao
alcancada nao seja suficiente para ter concentracoes inferiores aquela do CENO,
tanto para a agua de producao quanto para o efluente da unidade de remocéao de
sulfatos, o lancamento destes efluentes estdo enquadrados em relagcdo a
legislacdo ambiental vigente.

Considerando os resultados da modelagem, e a biota suscetivel, observa-se
que a duracado do impacto € curta, pois a pluma é submetida a efetivo processo
de diluigéo.

Ressalta-se que este impacto é potencializado pelo fato do FPSO ser um
atrator de fauna, a qual passa a entrar em contato, mesmo que em uma éarea
bastante restrita, com todos os contaminantes descartados pelos FP(W)SOs.

Frente ao exposto, esse impacto pode ser classificado como negativo,
indireto, imediato, de abrangéncia local, com duracdo média e frequéncia
continua, com permanéncia temporaria e reversivel, visto que, apos cessado o
descarte dos efluentes, o plancton se restabelece. Devido a grande capacidade
de diluicdo do corpo receptor, que faz com que a pluma de efluentes seja
submetida a um efetivo processo de diluicado e por consequéncia baixa alteracao
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na ictiofauna e na comunidade plancténica, este impacto foi classificado como
baixa magnitude e, devido a baixa sensibilidade do fator ambiental,
consequentemente de pequena importancia.

Desta maneira, o Quadro 11.6.3.1-37 classifica este impacto.

Quadro 11.6.3.1-37 - Classificagdo do impacto Alteracao da Ictiofauna e da Comunidade
Plancténica devido ao lancamento de efluentes liquidos para os 13

DPs.
. Fases da Atividade
Impacto 10 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Indireto
- Tempo de incidéncia Imediata
Alteracdo da
Ictiofauna e da Abrangéncia espacial Local
Comunidade = .
Plancténica devido ao Duragéo Ausente Média Ausente
lancamento de Permanéncia Temporaria
efluentes liquidos
g Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Continuo
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

e. Medidas Associadas:

De acordo com as informacdes apresentadas acima, a caracteristica dos
efluentes de ndo conferir efeito adverso a biota aquatica significativa apés o
descarte, dispensa o monitoramento deste impacto em relacdo as comunidades
bioticas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o seu monitoramento.
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d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha.

11)Alteracao na Ictiofauna e na Comunidade Planctonica pelo
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

VIl) Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares.

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

De acordo com as caracteristicas ambientais onde ocorrera o descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares (cerca de 200 km da costa em Iamina
d’agua de 2.000 m): dindmica intensa de circulacido de massas d’agua, onde as
correntes superficiais promoverdo a rapida e efetiva dispersdo e diluicao dos
efluentes lancados, e caracteristica oligotréfica das aguas oceanicas da regiao, o
fatores ambiental ictiofauna e plancton foram classificados como de baixa
sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Tanto as embarcacées de apoio quanto os FP(W)SOs geram residuos
sanitarios e alimentares, que sao lancados ao mar, previamente ao tratamento
adequado, alterando a qualidade de agua no local de langcamento e por
consequéncia podendo alterar a ictiofauna e a comunidade plancténica localizada
ao redor do FPSO e das embarcacdes de apoio, em funcao da atragdo de outros
organismos que nao fazem parte da estrutura tréfica local .
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d. Descricao do Impacto Ambiental:

O langamento de efluentes sanitarios e restos de alimentos podem acarretar
em um aumento na disponibilidade de nutrientes para a agua do mar, no local de
descarte.

O aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria,
gerando efeitos na cadeia pelagica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios), fitoplancton, zooplancton, até o nécton (NYBAKKEN, 1993). Por
outro lado, este incremento de nutrientes e matéria organica podera alterar
localmente a demanda bioldgica de oxigénio, nas aguas superficiais, dependendo
da duracéo e volume dos langamentos.

No entanto, espera-se que a diluicdo seja rapida e eficiente e desta maneira
nao sejam possiveis detectar alteracdes perceptiveis geradas por essa acao
geradora. De qualquer forma, o efeito do langcamento afetara apenas as camadas
superiores da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes é o principal fator
limitante para o crescimento do plancton em regides oceanicas (LALLI &
PARSONS, 1993).

O plancton é a base da cadeia alimentar e serve de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos necténicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizacao de alimento no ambiente podera gerar
um adensamento de organismos pelagicos, como peixes, aves, tartarugas e
mamiferos marinhos, alterando a densidade e diversidade da comunidade local,
principalmente no entorno dos FP(W)SOs.

Devido ao baixo volume de efluente lancado, seja pelos FP(W)SOs ou
embarcacoes de apoio, o0 atendimento de toda a legislacédo pertinente e a grande
capacidade de diluicdo do corpo receptor, para SPA/TLDs, DPs e gasodutos este
impacto pode ser classificado como negativo, indireto, de abrangéncia espacial
local, visto que a diluicdo ocorre a poucos metros do FPSO (conforme discutido
no impacto 4), tempo de incidéncia e duracao imediata, com excecao da fase de
operacdao dos DPs que possuem em média cerca de 25 anos de operacéo e
consequentemente foi classificado como de média duracdo. Além disso possui
caracteristicas temporarias e reversiveis, com frequéncia intermitente, pois o
descarte do efluente sanitdrio e residuo alimentar ocorrem em intervalos
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irregulares. A magnitude foi considerada baixa e a importancia,
consequentemente pequena.

Deste modo, do Quadro 11.6.3.1-38 até o Quadro 11.6.3.1-40 classificam este
impacto de acordo com o tipo de empreendimento: SPA/TLDs, DPs e gasodutos,
respectivamente. No caso dos gasodutos estda sendo avaliadas as embarcagdes
de apoio que trabalhardo na fase de implantacdo dos mesmos.

Quadro 11.6.3.1-38 - Classificacdo do impacto Alteracao na Ictiofauna e na Comunidade
Plancténica pelo descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares, para os 7 SPA/TLDs.

. Fases da Atividade
Impacto 11 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
~ Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
Alteracao na
Ictiofauna e na Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Comyn_ldade Abrangéncia espacial Local Local Local
Planctonica pelo
descarte de Duragao Imediata Imediata Imediata
efluentes P . T L T - T -
sanitarios e ermanéncia emporaria emporaria emporaria
residuos Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
alimentares — - - -
Frequéncia Intermitente Intermitente Intermitente
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

Quadro 11.6.3.1-39 - Classificagdo do impacto Alteragcao na Ictiofauna e na Comunidade
Plancténica pelo descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares, para os 13 DPs.

. Fases da Atividade
Impacto 11 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Alteracao na Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
Ictiofauna e na
Comunidade Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Planctonica pelo . .
descarte de Abrangéncia espacial Local Local Local
efluentes sanitarios Duragdo Imediata Média Imediata
e residuos . . . .
alimentares Permanéncia Temporéria Temporéria Temporéria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Intermitente Intermitente Intermitente
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Fases da Atividade
Impacto 11 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena
Quadro 11.6.3.1-40 - Classificagdo do impacto Alteragdo na Ictiofauna e na Comunidade
Plancténica pelo descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares, para as embarcacgées de apoio responsaveis pela
implantagdo dos 15 trechos de gasodutos
Fases da Atividade
Impacto 11 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Indireta
Alteragéo na Tempo de incidéncia Imediata
Ictiofauna e na
Comunidade Abrangéncia espacial Local
Planctonica pelo ~ .
descarte de Duragéo Imediata Ausente Ausente
efluentes sanitarios Permanéncia Temporaria
e residuos . -
alimentares Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Intermitente
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

e. Medidas Associadas:

Nao ha medidas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

Nao ha.
\J J .
LN LT EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013



Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagdo e Avaliagdo de Pag

I;h" PETROBRAS | GasNatural do Polo Fé;:;)saa; da Bacia de Santos - Impﬁgtos 99/344

12) Perturbacao do Nécton e do Plancton pela luminosidade.

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

VIl) Geragao de luminosidade;

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

O nécton, neste caso representado pelos cefaldopodes e ictiofauna, além da
comunidade plancténica da regiao onde serdo implantadas as atividades do
Projeto Etapa 2, foram classificadas como sendo de baixa sensibilidade a
luminosidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A geracdo de luminosidade atrai organismos ao redor dos FP(W)SOs
principalmente aqueles com fototropismo positivo.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Ao longo dos ultimos séculos, o numero de embarcagdes, assim como seu
tamanho, e a quantidade de luzes no oceano, tem aumentado exponencialmente.
Isso ocorre pelo incremento da ocupacdo humana e de suas atividades em areas
costeiras, pelas pescarias que utilizam a luminosidade como forma de atrair,
concentrar e facilitar a captura de espécies-alvo, e mais recentemente, pelo
desenvolvimento das atividades relacionadas a exploragdo e produgcdo de
petréleo e gas (RICH & LONGCORE, 2006). Portanto, atualmente, as principais
fontes de luz artificial no ambiente marinho incluem navios, fardis, atividade
pesqueira e plataformas de petréleo e gas (RICH & LONGCORE, op. cit.).

A luminosidade artificial dos FP(W)SOs atua como um atrator de animais, que
tém comprovadamente fototropismo positivo. Embora se aceite esse efeito para
lulas e algumas espécies de peixes, suas consequéncias em populacdes sao
consideradas geralmente insignificantes (RE, 1984, RODRIGUES, 2002).
Adicionalmente, como a luminosidade dos FP(W)SOs atrai algumas espécies de
peixes e lulas, esta também podera atrair, de forma secundaria, outros
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organismos que se alimentam destes, que portanto, ficariam mais susceptiveis a
ataques de predadores.

Frente ao exposto este impacto foi classificado como negativo, indireta,
local, tempo de incidéncia e duracdo imediata, com excecdo da fase de
operacao dos DPs, onde a duragao foi classificada como sendo média. Este
impacto é temporario e reversivel, pois, uma vez cessada a acao geradora, ndo
se espera consequéncias que perdurem no tempo, voltando rapidamente ao
equilibrio. A magnitude foi classificada como sendo baixa e consequentemente
de pequena importancia.

Devido a variacdo temporal da acao geradora, seguem abaixo o Quadro
11.6.3.1-41 e 0 Quadro 11.6.3.1-42 que classificam este impacto de acordo com o
tipo de atividade SPA/TLDs e DPs.

Quadro 11.6.3.1-41 - Classificacdo do impacto Perturbacao do Nécton e do Plancton pela
luminosidade, para os 7 SPA/TLDs.

Impacto 12 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
Perturbacao do Abrangéncia espacial Local Local Local
P';léé:ct:(t):nepde?a Duragéo Imediata Imediata Imediata
luminosidade Permanéncia Temporario Temporario Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

Quadro 11.6.3.1-42 - Classificacao do impacto Perturbacao do Nécton e do Plancton pela
luminosidade para os 13 DPs.

. Fases da Atividade
Impacto 12 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Perturbacao do Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Nécton e do . . -
Plancton pela Natureza Negativo Negativo Negativo
luminosidade Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
\] J -
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Fases da Atividade
Impacto 12 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local Local
Duracéo Imediata Média Imediata
Permanéncia Temporario Temporaria Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

e. Medidas Associadas:

Para esse impacto ndo ha medidas associadas.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

Nao ha legislacao pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.

13) Alteracao na estrutura da comunidade bentoénica.

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

Xl) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

De acordo com o item 11.5.2 — Meio Biético, o fator ambiental bentos possui
baixa densidade na area do Projeto Etapa 2 e consequentemente, pode ser
considerado com baixa sensibilidade.
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c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A presenca do FP(W)SO e equipamentos submarinos propicia substrato de
fixacdo para organismos e atrai a fauna.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

A presenca do FP(W)SO além de propiciar um ambiente de abrigo e protecao
fornece também alimento nas aguas superficiais proximas das plataformas,
resultante do descarte planejado de residuos alimentares e efluentes sanitérios.

E sabido que em distancias préximas a linha de costa as estruturas
submersas atuam verdadeiramente como recifes artificiais, concentrando
cardumes de peixes e invertebrados (LIMA & MENEZES, 2000). O efeito de
atracdo de peixes ja foi relatado na literatura cientifica para plataformas
petroliferas (SILVA et al., 2002; LOVE et al., 2005) entretanto ndo se tem estudos
deste fenbmeno em distancias e profundidades iguais ao do Projeto Etapa 2
(200 km da costa e 2.000 m de profundidade). Entretanto, pela caracteristica
oligotrofica da regido, espera-se que este impacto seja menos efetivo quando
comparado a regides costeiras.

A presenca das estruturas sobre o assoalho marinho resulta na perda
permanente de habitat e espécies associadas pelo recobrimento fisico do
sedimento. Por outro lado, as estruturas permitem e induzem o aparecimento de
outras espécies aléctone deste ambiente (substrato consolidado), as quais se
instalam nas estruturas submarinas.

Os arranjos submarinos do Projeto Etapa 2 mostram que a partir dos
FP(W)SOs, estas estruturas submarinas se espalham no assoalho oceéanico por
um raio de até 9,8 km, aproximadamente, no entorno da unidade, conforme
detalhado na acgdo geradora |IlI) Instalacdo e desativacdo de estruturas
submarinas.

Durante a operacdo, especialmente dos DPs, espera-se um aumento da
fixacdo de organismos bentbnicos a superficie das estruturas submarinas e o
consequente incremento da atividade bioldgica local. Isso significa que podera
haver um incremento na biodiversidade local, resultante do aparecimento de
espécies aléctones, como mencionado anteriormente.
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Grande parte dos organismos bentdnicos reproduz-se através de fase larval
(desenvolvimento indireto). Essas larvas se movimentam verticalmente e sao
conduzidas passivamente na coluna d’agua até encontrar um substrato
consolidado para se fixar. O tempo de permanéncia de uma larva na coluna
d’agua esta diretamente relacionado ao seu periodo de dispersdo (BULL et
al.,1997), que pode variar de poucas horas até dois meses a um ano ou mais,
dependendo da espécie.

A disponibilizacdo de novos substratos permitira, portanto, a fixacdo de larvas
de organismos bentbnicos, induzindo a formacdo de sistemas de substrato
consolidado pela formagdo de uma comunidade incrustante (BULL et al.,1997;
HOSTIM-SILVA et al., 2002), fato esse frequentemente observado em estruturas
FP(W)SOs (TULLOWOIL, 2010).

Nas estruturas sélidas da unidade como um todo, a bioincrustacdo pode ser
muito variada, com presenca de invertebrados como esponjas, ascidias, cnidarios,
moluscos, crustaceos, equinodermas e algas. A partir desta colonizacao,
vertebrados sdo atraidos para estas areas, especialmente peixes demersais e
pelagicos que ali passam a se alimentar, além de mamiferos marinhos que
aparecem esporadicamente. Assim, a plataforma passa a ser uma area com
biodiversidade e biomassa diferenciada.

Stanley & Wilson (2000, apud ECORIGS & LOUISIANA UNIVERSITY
MARINE CONSORTIUM, 2008) estimam que 10.000 a 30.000 peixes adultos
residem ao redor de uma Unica plataforma. A atracdo € mais significativa entre as
espécies pelagicas que realizam grandes deslocamentos (JABLONSKI et al.,
1998), sendo manifestada, principalmente, por Isurus oxyrinchus (anequim),
Tetrapturus albidus (agulhdo-branco), Thunnus alalunga (albacora- branca),
Thunnus obesus (albacora-bandolim) e Xiphias gladius (espadarte), descritas no
item 11.5.2 — Diagndstico do Meio Biético deste EIA.

Frente ao exposto este impacto foi classificado como negativo, direta, local,
tempo de incidéncia e duracdo imediata, com excecdo da fase de operacdo dos
DPs, onde a duracdo foi classificada como sendo média. Este impacto é
temporario e reversivel.

Devido a caracteristica oligotréfica da regiao de implantacédo do Projeto Etapa
2, espera-se que este impacto seja menos efetivo dos que relatados comumente
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para regides mais préximas a costa e, por consequéncia, as alteragcdes nos
fatores ambientais sejam reduzidas. Uma ressalva pode ser feita quanto as
estruturas dos DPs, que permanecerdao no oceano por 25 anos, proporcionando
uma alteracdo de média duracdo e em areas de assentamento de estruturas
submarinas relativamente grandes.

Assim, a magnitude foi classificada como sendo baixa para as atividades de
SPA/TLDs e gasodutos e média para os DPs. Associada a baixa sensibilidade
ambiental do fator ambiental, este impacto possui pequena importancia para
SPA/TLDs e média importancia para a fase de operacao dos DPs. Para os 15
trechos de gasodutos, cabe destacar que, este impacto perdura ao longo da vida
atil, visto que ele ndo sera removido apds o término da operacéo. Portanto para
0s gasodutos este impacto foi classificado sendo de longa duracdo, permanente
e irreversivel.

Devido a variacdo temporal da acado geradora, seguem abaixo o Quadro
1.6.3.1-43, o Quadro 11.6.3.1-44 ¢ o Quadro 11.6.3.1-45 que classificam este
impacto de acordo com o tipo de atividade SPA/TLDs, DPs e gasoduto.

Quadro 11.6.3.1-43 - Classificagdo do impacto Alteragcdo na estrutura da comunidade
bentbnica, para os 7 SPA/TLDs.

Fases da Atividade
Impacto 13 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Dieta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
Alteracao na Abrangéncia espacial Local Local Local
estrutura da ~ . . .
comunidade Duracao Imediata Imediata Imediata
benténica. Permanéncia Temporario Temporario Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena
\{ \i -
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Quadro 11.6.3.1-44 - Classificacao do impacto Alteragdo na estrutura da comunidade
bentbnica, para os 13 DPs.

Impacto 13 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
Alteracao na Abrangéncia espacial Local Local Local
sz;:tt:i':agg Duracao Imediata Média Imediata
benténica. Permanéncia Temporario Temporaria Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Pequena Média Pequena

Quadro 11.6.3.1-45 - Classificacdo do impacto Alteragdo na estrutura da comunidade
bentbnica, para os 15 trechos de gasodutos.

Fases da Atividade
Impacto 13 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo
Natureza Negativo
Forma de incidéncia Indireta
Tempo de incidéncia Imediato
Alteracao na Abrangéncia espacial Local
estrutura da ~ .
comunidade Duracao Imediata Ausente Ausente
bentonica. Permanéncia Temporario
Reversibilidade Reversivel
Frequéncia Continuo
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
e. Medidas Associadas:
Para esse impacto ndo ha medidas associadas.
\ J .
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f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislagao pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.

B) IMPACTOS POTENCIAIS

14) Alteracao na Estrutura da Comunidade Bioética Marinha por
Introducao de Espécies Exoticas

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

IV) Transito de embarcagdes de apoio.

b. Sensibilidade do fator ambiental:

Nesse caso, a sensibilidade para o fator ambiental bentos a essa acao
geradora foi considerada de alta sensibilidade visto que a introducdo de
espécies exdticas pode alterar a estrutura da comunidade em si.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

As embarcac6es de apoio, tanto para instalacdo, operacao e desativacao das
atividades do Projeto Etapa 2, sdo potencial vetor de espécies exdticas, por meio
de bioincrustagéo.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Dentre os principais vetores antropogénicos de transporte e dispersao de
espécies marinhas apresentados por Lopes et al., 2009 (apud MMA, 2009), estao:
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e Navios;

¢ Plataformas;

¢ Diques secos;

e Boias de navegacao;

e Flutuantes;

e Hidroavides;

e (Canais artificiais e comportas;

e Aquarios publicos;

e Pesquisa;

e Detritos flutuantes;

e Pesca;

e Maricultura;

e Equipamentos de recreacao.

Os navios estdo entre os principais vetores, através da sua agua de lastro,
sistemas de circulacdo de agua do mar, casco e estruturas, ancoras, e carga.

Apenas a agua de lastro de navios contribui com 26% da introdugédo, em
escala global, podendo transportar de 7.000 a 10.000 diferentes espécies
marinhas diariamente pelos oceanos (GloBallast, 2009). Segundo a Associacao
Agua de Lastro Brasil (2009) um navio é capaz de carregar mais de 3 mil
espécies na sua agua de lastro, numa unica viagem.

O transporte de espécies exoéticas agregadas aos cascos, ancoras e
estruturas rigidas dos navios também representa uma séria ameaga. Segundo
Godwin et al. (2004), a variedade de espécies potencialmente invasoras,
agregadas ao fouling é enorme, com componentes de diversos grupos como
crustacea (cracas, anfipodas, caranguejos), mollusca (mexilhdes e outros
bivalves), porifera (esponjas), bryozoa, cnidarios (hidréides, anémonas, corais),
protozoa, annellida (poliquetas), e chordata (ascidias), além de macro e
microalgas.

No entanto, o manejo da bioincrustacdo para controle de bioinvasao em
navios e plataformas € complexo. Hopkins et al. (2008), demonstraram os riscos e
fragilidades das praticas de controle de incrustacdo atualmente utilizadas,
especialmente a raspagem em agua, uma das mais utilizadas. Um agravante

associado ao controle da bioincrustagio é o wuso restrito das tintas
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antiincrustrantes, com elevado potencial téxico, atualmente com severas
restricdes no mundo e no Brasil (NORMAN, 32). Os autores citam outras técnicas
como encapsulamento de casco, visando a criacdo de atmosferas anaerodbicas
que restringem a bioincrustacdo, mas estas ainda estdo em desenvolvimento e
tém restrices praticas.

O Brasil acusou um total de 58 espécies exéticas, a grande maioria delas
pertencentes ao bentos (fitobentos, Cnidaria, Mollusca, Crustacea, Ascidiacea,
Anellida, Ectoprocta e Pisces) (MMA, 2009), sendo que dessas, 40 foram
registras na area de estudo do Projeto Etapa 2, das quais 8 invasoras.

A introducao de uma espécie exodtica em um ambiente depende de uma série
de fatores, entre eles o transporte do ambiente de origem para um ambiente
receptor com condi¢cdes favoraveis para o desenvolvimento desta espécie.
Eventualmente, o ambiente receptor é tdo favoravel ao desenvolvimento da
espécie, que esta cresce de forma descontrolada podendo acarretar grandes
desequilibrios no ambiente (GLOALLAST, 2009).

Na etapa de comissionamento de um FPSO, quando construido no exterior, o
processo de translado da unidade para a costa brasileira, dependendo de onde a
embarcacao esteja vindo, pode acarretar a introducdo de espécies exdticas no
ambiente local, através da agua de lastro e/ou da bioincrustacdo (FERREIRA et
al., 2004).

A introducdo de espécies exodticas através da bioincrustacao pode ocorrer
através do transporte involuntario de organismos incrustados nos cascos (ou
outras partes submersas) dos navios e plataformas, entre um porto e outro,
podendo liberar suas larvas em qualquer ponto da viagem (FERREIRA et al.,
2004), ou mesmo através do sedimento trazido nas ancoras.

Atualmente todas as embarcagbes devem adotar medidas preventivas
estabelecidas pela IMO (International Maritime Organization), segundo a qual,
estas devem lastrear e deslastrar ao longo do percurso entre seu porto de origem
e o seu destino. Este procedimento reduz consideravelmente as chances de
introducao de espécies exoticas.

Os FP(W)SOs Dynamic Producer e BW Cidade de Sao Vicente operam em
aguas brasileiras desde 2010. Ja o FPSO Cidade de llhabela e os demais
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FP(W)SOs que ainda estdo em fase de construgdao serdo adaptados em aguas
nacionais antes de entrarem em operacao.

Este impacto é classificado como negativo, podendo ocorrer devido ao
transito de embarcagcbes de apoio, tanto dos SPA/TLDs, DPs e gasodutos, e
assim possui forma de incidéncia direta. Caso este impacto ocorra sera
posteriormente a agdo geradora, podendo atingir uma abrangéncia espacial
regional, como ja descrito na literatura. As implicacdes biolégicas que podem
ocorrer devido a introdugdo de espécies exdticas, sao de longa duragao, de
carater permanente, podendo ser irreversivel. Como a alteragcdo no fator
ambiental pode ser significativa, este impacto foi classificado como sendo de alta
magnitude. Associada a alta sensibilidade do fator ambiental, este impacto foi
classificado como sendo de grande importancia.

Assim, este impacto pode ser classificado como sendo de alta magnitude,
para todas as atividades do Projeto Etapa 2 (SPA/TLDs, DPs e gasodutos).

Desta maneira, o Quadro 11.6.3.1-46 classifica este impacto de acordo com o

tipo de empreendimento para esta acao geradora,

Quadro 11.6.3.1-46 - Classificacao do impacto Alteracdo da estrutura da comunidade
bidtica marinha por introducdo de espécies exoticas, para as
embarcagbes que prestardo apoio ao Projeto Etapa 2.

. Fases da Atividade
Impacto 14 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Posterior Posterior Posterior
Alteracao da biota — - - - -
marinha por Abrangéncia espacial Regional Regional Regional
introducao de Duracéo Longa Longa Longa
espécies exoticas
Permanéncia Permanente Permanente Permanente
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Magnitude Alta Alta Alta
Importancia Grande Grande Grande
\ \J i
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e. Medidas Associadas:

Apoio _ao Ministério de Minas e Energia — MME nas discussdoes da

Organizacao Maritima Internacional - IMO
A PETROBRAS, como convidada do Ministério de Minas e Energia — MME,
vem apoiando, desde 1996, a atuacao do Brasil nas discussdes da Organizacao

Maritima Internacional (em inglés, International Maritime Association — IMO) sobre
bioinvasdao, em alinhamento com as estratégias definidas pela Coordenacéo
Interministerial para Assuntos da IMO (CCA-IMO), mais especificamente nas
convencgoes de agua de lastro e de sistemas antiincrustantes.

Especialistas de diversas areas da companhia vém fornecendo
embasamentos técnicos para a elaboracao dos posicionamentos do pais, visando
o aprimoramento dos instrumentos reguladores internacionais.

J4 a tematica bioinvasdo por bioincrustacdo vem sendo debatida no
Subcomité de Granéis Liquidos e Gases (em inglés, Sub-committee on Bulk
Liquids and Gases - BLG) da IMO, desde 2007, quando foi criado um Grupo de
Correspondéncia sobre Bioincrustacdo (em inglés, Biofouling Correspondence
Group).

Ainda ndo ha regulamentagdes uniformes de carater obrigatério
estabelecidas, de ambito mundial, relativas ao controle da bioinvasdo por
bioincrustacao. A IMO, até o momento, apenas publicou um documento normativo
de ambito internacional, porém de carater meramente recomendatério. Tratam-se
das “Diretrizes para o Controle e Gestdo de Bioincrustagdo de Navios para
Minimizar a Introdugédo de Espécies Exéticas Invasoras” (em inglés, Guidelines for
the Control and Management of ships’ Biofouling to Minimize the Transfer of
Invasive Aquatic Species), publicadas em 2012 (Anexo 2). Este documento é uma
resolucao expedida pelo Comité de Protecdo ao Meio Ambiente Marinho - MEPC
da IMO.

Seu conteudo contempla a adocdo de um Plano de Gerenciamento de
Bioincrustacao e respectivo Livro de Registro por cada embarcacéo. O objetivo do
Plano é delinear medidas para o controle e gerenciamento da bioincrustacao do
navio a fim de minimizar a transferéncia de espécies exoéticas invasoras. Deverao

ser descritos os sistemas antiincrustantes utilizados, o perfil de operagdao do navio
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(velocidades tipicas de operacao; periodos de navegacao, atracado, amarrado e
fundeado; areas tipicas de operacdo e rotas; e duracdo planejada entre
docagem/slipping). As areas suscetiveis a bioincrustacao deverao ser apontadas
(ex.: areas nicho, como caixas de mar, hélice, eixo propulsor, guarda cabo, pau
de amarra, amarra, leme de proa e popa, dentre outras) com as devidas medidas
para sua minimizagdo. A operagdo e manutengcdo dos sistemas antiincrustantes
deverao ser apresentadas, contemplando o planejamento das inspecdes, reparos,
manutencdo e renovagdo dos sistemas antiincrustantes. Procedimentos como
limpeza subaquatica de bioincrustacdo devem estar descritos, bem como
informacdes sobre o Sistema de Crescimento de Bioincrustagcdo (em inglés,
Marine Growth Prevention System - MGPS), incluindo quando e por quanto tempo
sao acionados e os procedimentos de sua manutencdo. O Plano devera conter,
ainda, procedimentos de seguranca do navio e tripulacdo e a forma de deposicao
dos residuos biolégicos gerados na limpeza. Por fim, a tripulacdo devera ser
familiarizada e treinada do gerenciamento da bioincrustacéo e o Livro de Registro
devera apresentar o detalhamento das medidas de gerenciamento adotadas.

Contudo, esse conjunto de diretrizes € um instrumento recente, e ainda ha
muitas incertezas sobre a sua aplicagao pela industria maritima internacional. Em
vista disso, o Grupo de Trabalho de Agua de Lastro e Bioincrustagcdo da IMO,
integrado por representantes dos governos membros, dentre eles o Brasil, além
de diversos observadores de instituigdes intergovernamentais e organizacées néao
governamentais, discutiu o inicio de um processo de avaliacdo da viabilidade e
efetividade de implementagéo das diretrizes mencionadas acima e, nesse sentido,
conforme decidido na MEPC 65 (652 sessdao do MEPC, ocorrida em maio de
2013), foi expedida a circular MEPC.1/Circ.811, intitulada “Guia para avaliar as
Diretrizes para o Controle e Gestao de Bioincrustacao de Navios para Minimizar a
Introducdo de Espécies Exéticas Invasoras de 2011” (em inglés, “Guidance for
evaluating the 2011 Guidelines for the control and management of ships’
biofouling to minimize the transfer of invasive aquatic species”).

Esse documento € composto de um questionario sistematizado em uma
tabela e visa levantar informagdes junto as partes interessadas (Estados
Membros da IMO, ONGs, industria, etc.), para a verificagdo da implementacao
das medidas voluntarias constantes nas Diretrizes para Controle e Gerenciamento
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do Bioincrustacdo de Navios, pelo mundo. O documento também visa levantar
informacdes sobre alguns aspectos técnicos da bioincrustacao como a quantidade
de incrustacdo nos navios, areas nicho e tecnologias de limpeza, dentre outros.
Além disso, o questionario procura levantar informacdes sobre outras questoes
importantes relacionadas a implementagdo das diretrizes, tais como:
conhecimento das diretrizes, desenvolvimento de pesquisas e acbes de
treinamento, educacao e conscientizagdo sobre o0 assunto, dentre outras.

Tal questionario, também de carater voluntario, servird para a coleta de
informacdes junto aos diferentes paises, visto que ha que se avaliar a viabilidade
operacional de sua implementacao, além dos impactos na industria naval e de
infraestrutura associada como um todo, ndo havendo, portanto, experiéncia
comprovada da sua exequibilidade no sentido pratico.

Conclui-se, portanto, que a tematica da bioinvasdo por bioincrustacao
marinha estd emergente no ambito global, e que serd necessario um periodo de
amadurecimento até que seja acordado um documento mandatério passivel de
implementacao pelos diversos paises e setores.

Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento — P&D

O Centro de Pesquisas da Petrobras — Cenpes, desenvolve um Projeto de
Pesquisa e Desenvolvimento — P&D, intitulado “Reducao de Impactos Diretos aos
Ecossistemas Marinhos — RIMAR”. No escopo deste P&D, se insere um sub-
projeto dedicado a questdo da bioinvasdo por bioincrustacdo marinha, no qual
vem sendo negociada a celebracdo de um termo de cooperacdo cientifica-
tecnoldgica para a condugao de pesquisas especificas sobre alguns aspectos da
bioincrustacdo, com o Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira
(IEAPM), da Marinha do Brasil, com reconhecida experiéncia nacional e
internacional em suas pesquisas sobre bioincrustagao.

O objetivo geral desta cooperacdo com o IEAPM sera a sistematizacdo de

informacdes, em um banco de dados, sobre espécies de organismos incrustantes
em substratos naturais e artificiais da costa brasileira, a qual sera respaldada por
uma colecao cientifica dos incrustantes, além do monitoramento, condugédo de
experimentos visando o controle do crescimento da bioincrustacéo, avaliagdo de

riscos e dos aspectos legais nacionais e internacionais dos 6rgdos ambientais
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para o controle das incrustacdes e espécies invasoras. Desta forma, sera possivel
subsidiar uma gestao apropriada e as tomadas de decisées para implementacéo
de agdes que reduzam os riscos de bioinvasido através da bioincrustacéo pelas
atividades maritimas da empresa.

Os objetivos especificos deste projeto séo:

(a) Levantar dados de ocorréncia de bioincrustantes no ambiente aquatico e
desenvolver um banco de dados georeferenciado com as ocorréncias destas
espécies, além de manter uma equipe de apoio as demandas de avaliacdo de
bioincrustacao da Petrobras;

(b) Estruturar colecao cientifica de espécies incrustantes e/ ou invasoras no
IEAPM;

(c) Desenvolver estudos sobre espécies invasoras, incluindo o seu
monitoramento, para definicdo de estratégias para controle do seu crescimento e
dispersao;

(d) Desenvolver uma ferramenta de andlise de risco a bioinvasao por
organismos incrustantes trazidos por navios e plataforma;

(e) Avaliar relatérios, e propor documentos na area de bioincrustacdo e
espécies invasoras visando fornecer subsidios para tomada de posicao da
Petrobras e do Brasil frente aos 6rgaos nacionais e internacionais;

(f) Disseminar o conhecimento cientifico e tecnolégico adquirido através da
capacitacdo, atualizacdo e apoio da equipe do projeto e de outros grupos (ex:
Rede de Monitoramento de Habitats Bentonicos Costeiros (REBENTOS)
vinculada a Sub-Rede Zonas Costeiras da Rede Clima (MCT) e do Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudancas Climaticas (INCT-MC) em
eventos nacionais e internacionais e do apoio a organizagdo de eventos no
Brasil).

O termo de cooperacado cientifica-tecnolégica se encontra, neste momento,
na fase final de obtencdo das assinaturas e esperamos iniciar os trabalhos em
breve (agosto/setembro de 2013).

Atendimento a Manifestacao da REBIO do ARVOREDO
A primeira demanda envolvendo o tema bioinvasdo em processo de

licenciamento ambiental ocorreu no contexto do licenciamento ambiental da
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Atividade de Producao Maritima das areas de Tiro e Sidon, localizadas no Bloco
BM-S-40, Bacia de Santos, em 2010. A PETROBRAS (UO-BS) recebeu uma
Manifestagéo da Reserva Bioldgica do Arvoredo - REBIO do Arvoredo, localizada
na area costeira de Santa Catarina, solicitando que todas as estruturas e
embarcacées a serem utilizadas na perfuracdo da Bacia de Santos sejam
vistoriadas antes da sua instalacédo e, periodicamente, durante a operacao, para
verificar a possivel ocorréncia e eliminar incrustacées de espécies exbticas,
especialmente o coral-sol. A Petrobras considerou ser inexequivel o atendimento
a demanda devido as dificuldades operacionais e executivas da proposta e
prop6s um plano de agao alternativo com as seguintes linhas de acao:

a) Medidas e Acoes Corporativas: realizacdo de Oficina de Trabalho com o
objetivo de discutir o estado da arte do tema no Brasil e no exterior e as medidas
de controle e mitigacao disponiveis para aplicacdo nas atividades humanas nos
ambientes marinhos. O evento, intitulado “Oficina de Trabalho para Discussao de
Medidas Mitigadoras e de Controle da Bioinvasao provocada por Bioincrustacao”
foi organizado conjuntamente entre o E&P e a equipe da Coordenacao de
Petroleo e Gas do IBAMA lotada no Rio de Janeiro e em Aracaju e realizado de
17 a 19 de abril de 2012. A oficina contou com a participacao do IBAMA, ICMBio,
universidades, instituicdes de pesquisa, unidades de conservacao, MMA, Marinha
do Brasil, IBP, Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario - ANTAQ e Syndarma,
além de profissionais de meio ambiente de véarias areas da Petrobras. Ao longo
das discussdes, foram levantadas varias propostas/sugestdes de medidas
mitigadoras e de controle de bioinvasao por bioincrustacao sistematizadas em um
documento distribuido para todos os participantes ao final dos trabalhos. A fim de
garantir registros fidedignos de forma transparente para dar maior abrangéncia as
discussodes, o evento foi transcrito integralmente e o produto entregue a todos os
participantes. Ficou claro que ainda ndao ha uma solucdo segura, tanto sob o
ponto de vista ambiental quanto de seguranca do trabalho, passivel de
implementacdo em curto prazo para o problema e que, a maioria das
propostas/sugestdes requer uma analise operacional para sua implementacao
além de substantivo investimento em pesquisa e desenvolvimento. Um dos

compromissos assumidos pela Petrobras durante a Oficina foi a criacdo de um
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Grupo de Trabalho (GT) envolvendo as varias areas da companhia que atuam no
meio marinho para a busca de solugcdes corporativas para enfrentamento do
problema. Este GT vem trabalhando desde outubro de 2012 e suas acdes serao
descritas no préximo subitem;

b) Projeto de P&D: Projeto do Cenpes de “Reducao de Impactos Diretos aos
Ecossistemas Marinhos — RIMAR?”, cujo escopo abrange a questao da Bioinvasao
por Bioincrustacdo Marinha (vide subitem 3.2); e

c) Medidas e Acoes de Mitigacao de Risco: Implantacao de agdes de gestao no
sentido de ordenar a logistica das embarcacbes sediadas no Porto de ltajai de
modo a eliminar o transito e a ancoragem das embarca¢des nas proximidades da
REBIO Arvoredo (exceto em caso de salvaguarda). A ordenacao da logistica de
embarcacdes de apoio esta sendo executada, a contento, pela area de logistica
de embarcagdes do E&P que emitiu orientacao para que estas passem a fundear
em areas mais proximas do Porto de ltajai e, portanto, a uma distancia maior da
REBIO. Isto devera contribuir para minimizar os riscos de introdug¢édo de espécies
exéticas invasoras porventura incrustadas nas embarcacdoes de apoio (em

particular o coral-sol) na area da REBIO.

Estabelecimento do Grupo de Trabalho - GT de Prevencao de Bioinvasao

A Petrobras instituiu um Grupo de Trabalho - GT de Prevencao de Bioinvasao
em outubro de 2012, que conta com participantes de varias areas da companhia
(Seguranca, Meio Ambiente e Saude Corporativa, Centro de Pesquisas,
Exploracao e Producao, Abastecimento, Transpetro, Engenharia, Gas e Energia,
Responsabilidade Social e Juridico) visando, dentre outras atividades, analisar a
viabilidade de implementacdo pratica das orientagdes emitidas pela IMO e
IPIECA, bem como das propostas/sugestdes originadas na Oficina de Trabalho, e
orientar mudancas ou adaptacées de procedimentos operacionais para
incorporagdes das orientacées ou propostas viaveis. Trata-se de uma iniciativa
proativa e inovadora da companhia, sem paralelo a outras iniciativas do setor e foi
um compromisso assumido com todos os patrticipantes da | Oficina de Trabalho.

Dentre as atividades que vém sendo executadas pelo GT, podemos citar:
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e levantamento da literatura técnico-cientifica sobre o assunto, abordando,
aspectos biolégicos, ecologicos, regulatérios e operacionais;

e identificacdo das regulamentacdes internacionais sobre o tema (medidas
no ambito global e de aplicagédo por paises);

¢ identificagdo das recomendagbes internacionais sobre o tema, com foco na
industria de O&G;

e |levantamento e mapeamento das areas de distribuicdo de espécies
exoticas invasoras no Brasil;

e |levantamento e mapeamento das areas de distribuicdo de coral-sol no
Brasil e no mundo;

¢ identificacdo e mapeamento de biorregides brasileiras;

e criacao de base de dados contendo os dados relacionados nos itens acima
e outros dados e informacodes relevantes para a identificagdo de areas costeiras
criticas com relacéo a disseminacgao e coral-sol;

¢ identificacdo e monitoramento de noticias na midia, questdes juridicas e
demandas de licenciamento ambiental sobre o tema;

e identificacdo e detalhamento do perfil operacional das atividades maritimas
da companhia com intuito de identificar riscos com relacdo a bioincrustagéo
marinha;

¢ identificacdo e detalhamento das atividades da companhia utilizadas para
minimizar a bioincrustagdo marinha (ex.: uso de tintas antiincrustantes);

e avaliacao das recomendagdes internacionais e da viabilidade de sua
implementacdo considerando o perfil operacional, as praticas vigentes e as
questdes logisticas identificadas, além das biorregiées areas criticas identificadas
no pais;

e identificacdo de tecnologias de remocgédo e eliminagdo de bioincrustacdo
marinha, utilizadas no mundo;

e |levantamento de fornecedores de tecnologias de remocdo de
bioincrustacdo marinha no Brasil e no ambito internacional, disponiveis no
mercado ou a nivel de protétipo e identificacdo de tecnologias que poderiam
receber incentivos para se adaptarem as necessidades da industria de 6leo e gas.

O Relatério Final do GT sera emitido em outubro de 2013.
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Reuniao do Petroleum Environmental Research Forum (PERF)

O Petroleum Environmental Research Forum (PERF) é um férum técnico que
envolve varias empresas de 6leo e gas que se reune duas vezes por ano para
discutir temas relevantes para a industria. Os encontros técnicos do PERF visam
estimular o desenvolvimento de projetos de interesse do setor de O&G, sob a
forma de JIP (Joint Industry Projects — em portugués, Projetos Conjuntos da
Industria).

O 87° Encontro Técnico do PERF foi realizado em 13 € 14 de mar¢o de 2013
no Rio de Janeiro, sediado pela Petrobras, e teve como tema principal
"Biodiversity Challenges” (Desafios em Biodiversidade). A Petrobras sugeriu a
inclusdo de uma sessao para tratar exclusivamente sobre “Estratégias para
Prevenir Bioinvasao”.

Durante esta sessao, foram apresentadas as experiéncias do Ministry for
Primary Industries da Nova Zelandia (Managing bioufouling at international level:
Challenges and opportunities), da Chevron (Quarantine Management System for
the Gorgon Projectf) e da Petrobras (Challenges in implementing international
recommendations for bioinvasion).

Como resultado da reunidao, o PERF aprovou o desenvolvimento de uma
proposta de JIP (Joint Industry Project) especifico para encapsulamento de
estruturas maritimas que sera liderada pela PETROBRAS, através da area de
E&P. Esta proposta esta sendo desenvolvida juntamente com a prospeccao de
novas tecnologias que poderiam receber incentivos para se adaptarem as
necessidades da industria de 6leo e gas, atividade desenvolvida no ambito do GT
de Prevencéao de Bioinvaséo.

O Quadro 11.6.3.1-47 sumariza a medida e o grau de eficacia.

Quadro 11.6.3.1-47 — Qualificagéo da eficiéncia da medida para o impacto Alteragcdo na
estrutura da comunidade benténica por introducdo de espécies exoticas.

Tipologia de I Grau de eficacia da
Impacto 14 medida Descricao medida
Apoio a0 MME nas discussdes da
Alteracao na estrutura IMO; Projeto de P&D; Atendimento a
da comunidade Mitigadora manifestagdo da REBIO Arvoredo;
bentoénica por gaoc Estabelecimento de GT de prevengao Médio
introducao de preventiva de Bioinvasdo e Reunido do
espécies exoticas Petroleum Environmental Research
Forum - PERF
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f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao ha.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

No Brasil, o regramento legal para gestdo de agua e lastro esta consolidado
na Norma da Marinha - NORMAM-20, matéria sob responsabilidade da Capitania
dos Portos. Essa norma estabelece que todos os navios devem realizar a troca da
agua de lastro em alto mar antes de entrar em um porto brasileiro, procedimento
que deve ser informado a ANVISA e a Capitania dos Portos, seguindo os mesmos
parametros estabelecidos pela IMO.

Quanto ao fouling, destaca-se a NORMAN-23 que trata do controle de
sistemas antiincrustantes em embarcacoes.

Para todos os FP(W)SOs, inclusive os novos, vindos de fora do Brasil, para
0s navios de offloading, bem como embarcagdes de apoio, serdo implementadas
as medidas regidas internacionalmente pela IMO e MARPOL, e adotados os
regramentos legais vigentes no Brasil (NORMAM 20).

15) Perturbacao da Avifauna Marinha

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

V1) Geracao de luminosidade;
X) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos;

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

A sensibilidade do fator ambiental aves a este impacto foi classificada como
média, considerando a histéria natural e ciclo de vida deste grupo, especialmente
das espécies oceanicas, com ciclo de vida longo, maturidade sexual tardia e baixo
numero de prole. Conforme dados do Plano Nacional para a Conservacao de
Albatrozes e Petréis — PLANACAP, existe a presenca dessas aves na area de
estudo (Figura 11.6.3.1-10).
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Fonte: Projeto Albatroz (PLANACAP).

Figura 11.6.3.1-10— Area de ocorréncia de albatrozes e petréis que
interagem com barcos de pesca.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A presenca do FPSO e a geracao de luminosidade poderao ser um atrator da
avifauna marinha, principalmente das aves oceanicas e migratérias e que poderao

fazer com que as aves colidam com as embarcagées.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Plataformas de petréleo, assim como outras grandes estruturas que tenham
algum tipo de iluminacdo, como torres de aeroportos, faréis de navegacao, entre
outros, apresentam um efeito atrator sobre as aves migratérias, incluindo as aves
marinhas (TASKER, 1986; BAIRD, 1990).

As plataformas de petroleo servem como abrigo e fonte indireta de alimento
para as aves marinhas, uma vez que suas estruturas submersas concentram
cardumes e uma variedade de invertebrados. Da mesma forma, o descarte de
residuos alimentares atua adicionalmente como um atrator de fauna.

Recentemente, alguns autores tém descrito possiveis efeitos negativos da
associacao entre aves marinhas e plataformas de petroleo (WIESE et al., 2001;
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FRASER et al, 2006). Algumas espécies que apresentam habitos noturnos
tendem a voar na direcao das plataformas, atraidas pelas fontes luminosas (luzes
e chamas dos queimadores de gas), e impactos causados pelas colisdes ou pelo
contato com as chamas ja foram descritos (WIESE et al., 2001).

De fato, os efeitos negativos decorrentes da atracdo das plataformas de
petréleo sobre as aves marinhas ainda precisam ser mais bem compreendidos,
pois as informacodes disponiveis se baseiam apenas em registros descritivos, sem
analises quantitativas (WIESE et al., 2001).

Este cenario é proporcionalmente bastante restrito, ao se considerar a area
ocupada pelos FP(W)SOs, em relacao ao ambiente marinho como um todo. Este
impacto é, portanto, classificado como negativo; direto e local, uma vez que
seus efeitos se restringem as areas das plataformas e seu entorno imediato. E
temporario, visto que esta vinculado ao periodo de operacado das estruturas
utilizadas na atividade; além de reversivel.

Por promover efeitos sem afetar a estrutura da comunidade das aves e por se
tratar de um impacto localizado, causador de mudancas pontuais no meio biético
é considerado um impacto de baixa magnitude. Devido a média sensibilidade
do fator ambiental atingido, este impacto é classificado como de média
importancia.

Devido a variacdo temporal da acado geradora, seguem abaixo o Quadro
11.6.3.1-48 e o Quadro 11.6.3.1-49 que classificam este impacto de acordo com o
tipo de empreendimento SPA/TLDs e DPs, respectivamente.
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Quadro 11.6.3.1-48 - Classificacao do impacto Perturbagcao da avifauna marinha, para os

7 SPA/TLDs.
Impacto 15 Atributos Fases da Atividade
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Perturbacdo da Ab;sgg;r;clzla Local Local Local
avifauna marinha Duragao Imediata Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Média Média Média

Quadro 11.6.3.1-49 - Classificacdo do impacto Perturbacao da avifauna marinha, para os

13 DPs.
. Fases da Atividade
Impacto 15 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata
Perturbacio da Abrangéncia espacial Local Regional Local
avifauna marinha Duragéo Imediata Longa Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Média Média Média
e. Medidas Associadas:
N&o ha.
f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:
N&o ha.
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d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

Nao ha.
16)Colisao das embarcacoes com cetaceos e quelonios marinhos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

IV) Transito de embarcacdes de apoio.

b. Sensibilidade do fator ambiental:

A sensibilidade do fator ambiental cetaceos e queldonios foi considerada
como de alta sensibilidade na regido pois existem diversas espécies ameacadas
e de interesse ecoldgico, conforme ja descritas no item 11.5.2 — Meio Biético.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O transito das embarcacées de apoio, desde o litoral até a area das
atividades do Projeto Etapa 2 durante as fases de instalacdo, operacdo e
desativacao, podera gerar impactos sobre a biota marinha. Isso porque, durante
os translados das embarcacoes, existe a possibilidade de colisdo com cetaceos e
quelbnios marinhos. Havendo tais colisbes, estas podem provocar desde
ferimentos leves (cortes) a graves (cortes profundos e extensos com hemorragia,
fraturas de 0ssos, tais como mandibulas, cranio e vértebras) até a morte desses
animais (DOLMAN et al., 2006; WORK et al., 2010).

d. Descricao do Impacto Ambiental:

A colisdo de embarcacbes com cetaceos € considerada uma das causas de
ferimentos e mortalidade desses animais (LAIST et al., 2001; JENSEN & SILBER,
2003, VAN WAEREBEEK et al., 2007), assim como de outros organismos
marinhos (NOWACEK et al., 2004; HAZEL et al., 2007; WORK et al., 2010).

Gerry (2006) lista pelo menos trés fatores de risco envolvendo colisdo entre
baleias e embarcagdes: a sobreposicdo entre areas com grande densidade de
organismos e intenso trafego de embarcacdes, a capacidade de deteccao (tanto
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dos humanos em relacdo as baleias quanto das baleias em relacdo as
embarcacdes) e a habilidade de evitar a colisdo (tanto das baleias quanto dos
operadores das embarcacdes). Os dois ultimos sdo diretamente afetados pela
velocidade das embarcacdes — quanto maior a velocidade, menor é a capacidade
de detectar e evitar a colisdao (LAIST et al.,, 2001; VANDERLAAN & TAGGART,
2007).

Laist et al. (2001) compilaram e analisaram informagdes sobre colisdes entre
navios e baleias (de barbatana e cachalotes), a partir de registros historicos de
colisbes e dados dos bancos de encalhes de baleias existentes em alguns paises
(Costa Atlantica dos Estados Unidos e Golfo do México, Italia, Franca e Africa do
Sul), identificando casos comprovados de colisdo com 11 espécies. As espécies
mais frequentemente atingidas por colisbes foram: a baleia-fin (Balaenoptera
physalus), franca (Eubalaena glacialis e E. australis), jubarte (Megaptera
novaeangliae), cachalote (Physeter catodon), e a cinza (Eschrichtius robustus),
das quais apenas E. glacialis e E. robustus nao ocorrem na Bacia de Santos.

De acordo com esses autores, colisbes com navios provavelmente tém um
efeito pouco importante sobre a estrutura populacional da maioria das grandes
baleias, jA que apenas uma pequena parcela da populacdo seria afetada em
relacdo ao total. Entretanto, para populagdes muito pequenas ou geograficamente
isoladas, as colisées podem representar um efeito importante para a manutencao
dessas populacdes. Este € o caso da baleia-franca-boreal (Eubalaena glacialis),
encontrada no oeste do Atlantico Norte, cuja populacao esta concentrada numa
area de grande trafego de embarcacoes. Esses autores associaram os ferimentos
mais graves e a maior mortandade das baleias as colisbes com navios acima de
80 m de comprimento e com velocidades de cruzeiro a partir de 14 nés.

De forma semelhante, Van Waerebeek et al. (2007) compilaram informacdes
acerca de 256 casos de colisdo entre embarcacdes e cetaceos, sendo 137
(53,5%) envolvendo pequenos cetaceos mundialmente e 119 (46,5%), grandes
baleias no Hemisfério Sul. Casos de colisdo foram confirmados para 25 espécies
(7 grandes baleias e 18 pequenos cetaceos) e casos provaveis, para outras 10
espécies (2 grandes baleias e 8 pequenos cetaceos). Entre as grandes baleias,
as espécies mais afetadas foram a baleia-franca-austral (56 casos reportados), a
jubarte (15 casos) e a Bryde (13 casos); em menor frequéncia, as espécies:
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cachalote (8), baleia-azul (5), sei (4) e fin (2); e com registros provaveis, as
baleias minke-Antértica e a minke-and. Também citam casos em odontocetos,
como a orca e delfinideos, especialmente em &guas costeiras. Segundo os
autores, as populacées de Eubalaena australis das regides costeiras Sul-
Africanas e Sul-Americanas (Brasil, Uruguai e Argentina) sofrem significativa
mortalidade decorrente da colisdo com embarcacdes. No entanto, o impacto
sobre as populagbes varia consideravelmente entre as espécies. Os autores
ressaltam que as mais afetadas sdo aquelas de hébitats neriticos, estuarinos ou
fluviais, exatamente nas areas onde o trafego maritimo se concentra.

A partir de 2007, com a criacdo de um banco de dados para o registro de
casos de colisdo entre embarcacoes e cetadceos pela International Whaling
Comission® , a coleta de informacgdes acerca dos casos de colisdo passou a ser
padronizada (VAN WAEREBEEK & LEAPER, 2007; 2008). Esse banco de dados
inclui informacgdes sobre as baleias (como espécie, tamanho, les6es observadas)
e as embarcacdes. Em muitos casos, ha evidéncias que sugerem a colisdo, mas
a causa mortis é inconclusiva, impedindo tal confirmacdo. Nesses casos, é
fundamental que seja claramente indicado o nivel de incerteza de cada registro.

O desenvolvimento dessa base de dados teve como objetivos: permitir
estimativas mais precisas sobre a incidéncia de mortalidade e lesdes, ajudar a
detectar tendéncias ao longo do tempo, permitir uma melhor compreensao acerca
dos fatores de risco (por exemplo, tipo de navio, velocidade, tamanho), e
identificar areas de alto risco de colisdo (IWC, 2013). Apesar de a base de dados
ter um carater global, os maiores esforgos concentram-se nitidamente no Atlantico
Norte (JENSEN & SILBER, 2003).

Para as tartarugas marinhas, também tem sido demonstrado que a colisdo
com embarcagdes representa mundialmente uma crescente causa de mortalidade
(WORK et al., 2010). Thomas et al. (2008) indicaram que 23% dos registros de
encalhe de tartarugas marinhas na costa mediterranea da Espanha foram
decorrentes de interagdes antrépicas, sendo 9% atribuidos a colisdo com
embarcacgdes. Nos Estados Unidos, o percentual de encalhes atribuido a colisdo

®lwce - http://archive.iwcoffice.org/sci_com/shipstrikes.htm#database
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aumentou de aproximadamente 10% na década de 1980 para mais de 20,5% em
2004 (NMFS/USFWS, 2007). Como esses organismos frequentemente se
concentram em areas proximas a costa durante a temporada reprodutiva, onde o
trafego de embarcacdes (seja para fins comerciais ou recreativos) é geralmente
mais intenso, as chances de colisdo tornam-se maiores. No entanto, ainda sao
poucos os estudos que tém documentado e quantificado esse tipo de interacao
com tartarugas marinhas (WORK et al., 2010). Para a tartaruga-verde (Chelonia
mydas), espécie de hdébitos mais costeiros, a sobreposicdo com diversas
atividades antrépicas representa uma importante preocupacao conservacionista.

Nesse sentido, Hazel et al. (2007) conduziram um experimento de campo
para avaliar as respostas comportamentais da tartaruga-verde a aproximacao de
uma embarcacdo com velocidades baixa (4 km/h), moderada (11 km/h) e alta
(19 km/h). Os autores demonstraram que o risco de colisdo cresce
significativamente com o aumento da velocidade das embarcacées, e que as
tartarugas-verdes ndo sao capazes de fugir eficazmente quando abordadas por
embarcacées com velocidades superiores a 4 km/h. Dessa forma, os autores
sugerem que devem ser adotadas restricoes de velocidade obrigatérias em areas
sabidamente importantes para as tartarugas marinhas e sujeitas a frequente
trafego de embarcacoes.

Adicionalmente, o estudo de Work et al. (2010), focado na tartaruga-
cabecuda (Caretta caretta), avaliou tanto o tipo e grau de severidade dos danos
causados por colisdo quanto o potencial de reducao dessas interacdes a partir de
modificacbes no sistema de propulsdo ou na forma de operacdo das
embarcacdes. Os resultados indicaram que a velocidade da embarcacdo é
determinante da severidade das injurias, de forma que velocidades mais baixas
reduzem as chances de provocar danos severos e/ou a morte do animal. Os
autores também sinalizam que podem ser recomendadas alteracdes na forma de
operacao e na configuracdo das embarcacdées no sentido de minimizar os riscos
de colisdo com tartarugas e outros organismos marinhos.

Apesar desses recentes esfor¢cos no sentido de compilar e avaliar os casos
de colisdo com a fauna marinha, ainda sao escassos os estudos direcionados a
compreensao desse impacto mundialmente (WORK et al.,, 2010). No Brasil, tais
informacgdes ainda ndo sao compiladas de forma sistematica, o que dificulta tanto

Revisao 00
10/2013

an anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
126/:93’4'14 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - I;‘-I PETROBRAS
1.6 Etapa 2

a quantificacdo dos casos de colisdo, quanto a avaliacdo de seus efeitos e
consequéncias em nivel populacional.

Greig et al. (2001), no entanto, ja ponderavam a influéncia da intensificacdo
do trafego maritimo e da colisdo com embarcagdes de pesca sobre 0 aumento do
namero de encalhes de baleias-francas no litoral sul do Brasil. Mais
recentemente, casos pontuais de colisdo tém sido documentados no pais.
Camargo & Bellini (2007), por exemplo, documentaram evidéncias de colisdo com
embarcacao em um golfinho-rotador no arquipélago de Fernando de Noronha. Tal
caso de colisdo, pela primeira vez relatado para esta espécie, evidencia uma
perturbacao potencialmente causada por atividades turisticas. De forma similar,
Marcondes & Engel (2008) reportaram trés casos confirmados de colisdo com
jubartes, entre 1999 e 2005, na regiao do Banco de Abrolhos, Caravelas e llha de
Itaparica. Nesse trabalho, os autores reforcam que as colisbes entre baleias e
embarcacées geralmente ocorrem em aguas costeiras e em locais de
concentracao desses organismos para fins de forrageamento ou reproducao.

Os registros de colisdo com tartarugas marinhas no Brasil sdo igualmente
escassos. A literatura existente reconhece esta acdo como uma potencial fonte de
ameaca a tais organismos, mas ainda carece de uma compilagdo e
sistematizacao desse tipo de informacao.

Considerando-se que apesar de ocorrem cinco espécies de tartarugas
marinhas na area da Bacia de Santos e diversas espécies de cetaceos, essa area
nao é considerada como de concentracdo para fins reprodutivos ou de
alimentacao, o que diminui o risco de colisdo com esses animais. Excegéo para a
espécie Chelonia mydas que utiliza parte da Bacia de Santos como area para
alimentacao.

Segundo Engel et al. (2006) e Zerbini et al. (1999), na regidao Sudeste-Sul,
incluindo o litoral da Bacia de Santos, podem ser observados varias espécies de
cetaceos, conforme apresentado no item 11.5.2 — Meio Biotico.

A partir desses registros confirmados de misticetos e odontocentos para a
regidao Sudeste-Sul, as espécies de provavel ocorréncia na area de estudo,
considerando também o grau de ameaca das espécies e os PANs de Pequenos
Cetaceos, Grandes Cetaceos e Toninha sdo: baleia-minke-ana (Balaenoptera
acutorostrata), baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni), baleia-franca (Eubalaena
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australis), baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae), cachalote (Physeter
macrocephalus), toninha (Pontoporia blainvillei), boto-cinza (Sotalia guianensis),
golfinho-pintado-pantropical (Stenella attenuata), golfinho-pintado-do-Atlantico
(Stenella frontalis), golfinho-rotador (Stenella longirostris), golfinho-de-dentes-
rugosos (Steno bredanensis) e golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus). Um
maior detalhamento sobre estas espécies esta disponivel no subitem 5.2.3.3-
Mamiferos marinhos, no item 5.2 — Meio Biético.

De acordo com a Tabela 11.6.3.1-2 e a Tabela 11.6.3.1-3, apresentadas
anteriormente, para todos os SPA/TLDs do Projeto Etapa 2 serdo realizadas
cerca de 528 viagens de embarcagcdes de apoio (numero conservativo). Ja para
os DPs, ao longo dos 25 anos de atividades e por todas os portos de apoio, 0
nuamero maximo possivel, conservativo, é de 93.328 viagens. Este nimero é de
aproximadamente 10 viagens por dia, considerando todos os portos de apoio
utilizados por estes empreendimentos. Importante destacar que estes numeros
sao aproximados. O detalhamento por atividade pode ser obtido na Sec¢ao 1.2 -
Caracterizacao da Atividade. Além disto, o numero de viagens das
embarcacdes de apoio, na fase de operacdo pode variar para numeros inferiores,
visto que de acordo com a demanda de todos os empreendimentos PETROBRAS
na regido, uma mesma embarcacdo em uma mesma viagem pode
abastecer/suprir mais de um empreendimento.

Considerando-se as informacdes mencionadas acima € esperado que esse
impacto tenha um efeito pouco importante sobre a estrutura populacional dos
cetaceos e queldnios marinhos, sendo portanto considerado de baixa magnitude.

Este impacto foi classificado como sendo negativo, incidéncia direta. Como
este impacto esta relacionado com as 5 bases de apoio portuarias, foi classificado
como regional, como reversivel uma vez que nao serdo afetadas as estruturas
das comunidades de quel6nios e cetaceos, sendo portanto temporario.

O Quadro 11.6.3.1-50 classifica este impacto.
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Quadro 11.6.3.1-50 - Classificacao do impacto Colisdo das embarcagcbées com cetdceos e
quelbnios marinhos.

. Fases da Atividade
Impacto 16 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
Colisao das — - - - -
embarcacées com Abrangéncia espacial Regional Regional Regional
cetaceos e quelonios Duragéo Imediata Imediata Imediata
marinhos
Permanéncia Temporario Temporario Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

e. Medidas Associadas:

Para este impacto, as medidas mitigadoras se resumem nas seguintes acoes,
que devem ser adotadas em todas as fases do empreendimento, envolvendo
circulacao de embarcacdes de apoio:

e Reducdo das velocidades e desvio da rota das embarcacdes quando

avistados cetaceos e quelénios marinhos.

f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores
Nao aplicavel.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao aplicavel.

any anw EIA

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagdo e Avaliagdo de Pag

I;h" PETROBRAS | GasNatural do Polo Fé;:;)saa; da Bacia de Santos - Impﬁgtos 129/344

17)Alteracdo da Qualidade da Agua Devido a Vazamento de Produtos
Quimicos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIl) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerando os subitens 11.5.1.2 - Oceanografia e 11.5.1.3 — Qualidade da
agua e sedimentos do Meio Fisico, o fator ambiental agua nos blocos de
producéo e exploracao do Projeto Etapa 2 pode ser classificado como sendo de
baixa sensibilidade a acdo geradora deste impacto, uma vez que € grande a
capacidade de diluicao e profundidade do corpo receptor e a qualidade ambiental
prévia na area de estudo esta dentro dos padrdes legais.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Possiveis acidentes com produtos quimicos armazenados nos FP(W)SOs ou
que sao transportados por embarcacdes de apoio, podem alterar a qualidade da
agua pode nos locais atingidos.

d. Descricao do Impacto Ambiental

No caso de vazamentos acidentais de produtos quimicos, o impacto na
qualidade da agua estara associado as caracteristicas do produto quanto a sua
capacidade de dispersao, o que permitira avaliar a extensdo e a duracao e/ou
persisténcia desse produto no meio ambiente marinho. Nesse contexto, sera
relevante conhecer seu comportamento quanto a evaporacdo, processo que
reduz o volume do produto que impactara o meio ambiente, e quanto as suas
fracOes flutuante e dissolvida (IPIECA, 2000).

Dessa forma, observa-se um amplo espectro de comportamento fisico-
quimico dos produtos quimicos, caso entrem em contato com o corpo d'agua,

afetando ndo apenas as aguas superficiais (produtos ndo misciveis e leves), mas
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também a coluna d'agua (produtos sollveis e mais densos), em caso de acidente
com vazamento destas substancias.

Considerando a profundidade do local das atividades dos empreendimentos
do Projeto Etapa 2 e sua distancia da costa, € inerente afirmar que os principais
processos fisicos sobre os produtos quimicos acidentalmente langcados no mar
serdo: a difusdo e a adveccdo pelas correntes marinhas e a evaporacao, nao
sendo importante o processo de sedimentagdo, caso o acidente ocorra nessa
regido.

No caso de acidentes que resultem em vazamento de produtos quimicos,
para avaliar o comportamento destes no ambiente marinho, pode-se usar como
referéncia as simulacées numéricas realizadas para avaliar a dispersdo dos
efluentes liquidos (impacto 5 — Alteracao da qualidade da agua por
lancamento de efluentes liquidos). Neste caso, as plumas, tanto de agua de
producdo, quanto de efluentes de unidade de remocdo de sulfato, ficam
confinadas em um raio de aproximadamente 500 m no entorno da UEPs.

Ressalta-se que os volumes dos produtos quimicos aqui analisados sao
inferiores aos volumes lancados em tais simulagcdes e, em caso de acidentes, tais
volume seriam descartados no mar de maneira instantdnea, ndo ocorrendo
descarte continuo. Desta maneira, a utilizagao de tais simulagées como referéncia
para se prever o comportamento dos produtos quimicos em caso de possiveis
acidentes é extremamente conservadora.

Desta maneira, tanto para acidentes que ocorram no FP(W)SOs quanto os
que por ventura possam ocorrer no momento de transporte entre bases de apoio
e UEPs, espera-se que os efeitos sobre a qualidade da agua figuem confinados
ao redor da embarcacdo, ndo se estendendo para distdncias na ordem de
quildbmetros de extensao.

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, ele é
classificado como de classe potencial e natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é indireta, pois é consequéncia da acdo geradora Xll) vazamento
acidental de produtos quimicos no mar.

As possiveis alteragdes na qualidade de agua ocorrem de forma imediata.
Tendo como base as simulagdes de lancamento de efluentes liquidos, espera-se
que a abrangéncia espacial deste impacto seja local, com duracao imediata, e
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permanéncia temporaria. Apos o acidente, o fator ambiental agua tende a
retornar as suas caracteristicas originais sendo, portanto, um impacto reversivel.

Devido aos pequenos volumes possiveis de serem derramados, a grande
capacidade de diluicdo do corpo receptor que faz com que este impacto esteja
confinado nas imediagdes do acidente e a possibilidade de regeneracédo do fator
ambiental impactado, este impacto pode ser classificado como sendo de baixa
magnitude. Associado a baixa sensibilidade do fator ambiental, a importéancia
deste impacto é pequena.

Este impacto pode ocorrer em momentos de instalagdo e desativagao,
provenientes de acidentes com embarcagdes de apoio, e durante a operacao,
tanto em acidentes nos FP(W)SOs quanto com embarcag¢des de apoio. Assim, o
Quadro 11.6.3.1-51 sumariza as classificagées deste impacto.

Quadro 11.6.3.1-51 — Classificagdo do impacto Alteragdo da qualidade da agua devido a
vazamento de produtos quimicos.

Fases da Atividade

Impacto 17 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

Alteracao da — -
qualidade da agua Abrangéncia espacial Local Local Local

devido ao vazamento

e Duragéo Imediata Imediata Imediata
de produtos quimicos
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

e. Medidas Associadas

Nao ha medidas.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Nao ha.
\J J .
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d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sdo: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacéo
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicao nacional; Decreto n®4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracdes as regras de
prevencao, controle e fiscalizagao da poluicdo causada por langamento de éleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,
prevista na Lei mencionada, e o Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao
do Plano Nacional de Prevencao, Preparacao e Resposta Réapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e da outras providéncias.

18)Alteracao da estrutura das comunidades biolégicas devido ao
vazamento de produtos quimicos

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIl) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado

A sensibilidade das comunidades biologicas, no caso do plancton e
ictioplancton presentes na regiao dos empreendimentos foi considerada como
sendo baixa, visto que nessa area nao se espera uma grande diversidade e
abundancia dessas comunidades.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de produtos quimicos provenientes de
acidentes das embarcacoes de apoio ou dos FP(W)SOs, a qualidade da agua
pode ser alterada nos locais atingidos, alterando as comunidades biol6gicas.
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d. Descricao do Impacto Ambiental

De acordo com as descricdes dos produtos quimicos que estardo presentes
nos FP(W)SOs , observa-se um elevado potencial tdéxico para a biota em varios
destes, muitos deles sollveis e corrosivos.

Um eventual acidente com vazamento de um ou mais destes produtos
quimicos e combustiveis, sem contencdo, pode atingir de forma negativa os
organismos da comunidade planctonica distribuida na camada superficial da
coluna d’agua, no entorno da unidade de producao e/ou embarcagdes de apoio.

Obviamente os efeitos ambientais estdo associados a cada uma das classes
dos produtos elencados. Produtos com maior solubilidade e toxicidade, causarao
maior impacto no plancton, afetando também o nécton no entorno do acidente. No
entanto, considerando-se a caracteristica oligotrofica da agua nas regides dos
campos de produgdo, a menor densidade da comunidade plancténica e a
dindmica do sistema oceanico na area da atividade e ao longo das rotas das
embarcacdes, ndo € esperado um impacto de grande intensidade. No entanto,
ressalta-se que o impacto estara associado com as caracteristicas do produto e
do ambiente onde ocorreu o vazamento.

Da mesma forma, caso ocorra algum acidente envolvendo o vazamento de
produtos quimicos para o mar, 0os organismos do nécton estardo sujeitos ao
contato direto com o produto. Isso vai depender também do comportamento do
produto no mar.

Os produtos que solubilizam e flutuam representam maior impacto potencial
ao nécton, especialmente nas camadas superficiais e subsuperficiais. Tanto
peixes, como eventualmente tartarugas, mamiferos marinhos e aves marinhas
que estejam nas imediacdes das instalacbes estardo sujeitos a este impacto. O
contato com estes produtos poderda levar os organismos a intoxicacdo e
eventualmente, em maiores concentracoes, podera ser letal. Contudo este é um
impacto bastante pontual e localizado, considerando o grande potencial de
dispersao e renovacao das massas d’agua na area, conforme descrito no impacto
14) alteracdo da qualidade da agua devido a vazamento de produtos quimicos.

Considerando uma coluna d’agua de mais de 2.000 m sobre o leito marinho e
a relativa distancia da costa, cerca de 200 km, o bentos ndao esta sujeito a
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impactos de eventuais vazamentos de produtos quimicos nas FP(W)SOs, mesmo
para aqueles produtos mais densos que a agua do mar. Este grupo de animais
estara susceptivel somente se tais acidentes ocorrerem em regides costeiras ao
longo das rotas das embarcacdes de apoio.

Considerando o cenario de dispersao esperado para UEPs no qual o produto
devera afetar areas restritas ao seu entorno, ou mesmo vazamentos a partir da
frota de navios de apoio, os diferentes processos de intemperismo atuantes e
também os volumes transportados, este impacto tera a permanéncia temporaria e
seréa reversivel.

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, este
impacto é classificado com sendo de classe potencial e natureza negativa. Sua
forma de incidéncia é indireta, pois € consequéncia do impacto 14) alteragdo da
qualidade de agua devido a vazamento de produtos quimicos.

As possiveis alteracbes nas comunidades biolégicas ocorrem de forma
imediata. Tendo como base as simulacdes de langamento de efluentes liquidos,
espera-se que a abrangéncia espacial deste impacto seja local, com duracao
imediata, e permanéncia temporaria. Apdés o acidente espera-se que as
comunidades bioldgicas retornem as suas caracteristicas originais, sendo
portanto um impacto reversivel.

Devido aos pequenos volumes possiveis de serem derramados, a grande
capacidade de diluicdo do corpo receptor que faz com que este impacto esteja
confinado nas imediacbes do acidente e a possibilidade de regeneracao do fator
ambiental impactado, este impacto pode ser classificado como sendo de baixa
magnitude. Associado a baixa sensibilidade do fator ambiental, a importancia
deste impacto é pequena.

Desta maneira o impacto Alteracao da estrutura das comunidades biolégicas
devido a vazamento de produtos quimicos, foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-52.
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Quadro 11.6.3.1-52 — Classificagcdo do impacto Alteracao da estrutura das comunidades

bioldgicas devido a vazamento de produtos quimicos.

Fases da Atividade

Impacto 18 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Alteracao da Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato
estrutura das — -
comunidades Abrangéncia espacial Local Local Local
biologicas devido ao Duragéo Imediata Imediata Imediata
vazamento de
produtos quimicos Permanéncia Temporario Temporario Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena Pequena

e. Medidas Associadas:

Nao ha medidas

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

N&o ha.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto

sao: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacao

da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional; Decreto n?4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracbes as regras de

prevencao, controle e fiscalizacao da poluicdo causada por langcamento de 6leo e

outras substancias nocivas ou perigosas, em aguas sob jurisdicdo nacional,
prevista na Lei mencionada e o Decreto n? 5.098/04 que dispde sobre a criacao
do Plano Nacional de Prevencgao, Preparacao e Resposta Rapida a Emergéncias

Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e da outras providéncias.
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19)Alteracao da qualidade da agua devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

Diferentemente dos impactos efetivos, neste impacto potencial, uma grande
extensdo da area marinha pode ser atingida por 6leo, incluindo regides costeiras.
Assim, com a possibilidade de aguas costeiras serem atingidas, faz com que a
sensibilidade do fator ambiental agua para esta acdo geradora de impacto seja
alta.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou éleo no mar proveniente
de acidentes das embarcacdes de apoio ou dos FP(W)SOs, a qualidade da agua
pode ser alterada nos locais atingidos.

d. Descrigao:

O 6leo sofre processos de intemperismo que podem afetar a qualidade da
agua. Embora o 6leo e a agua sejam usualmente considerados nao misciveis, o
petréleo bruto contém uma pequena porgao soluvel, referida como Fracao Soluvel
em Agua - FSA, descrita por Kavanu (1964).

Esta fracdo soluvel é composta por particulas dispersas de Oleo,
hidrocarbonetos dissolvidos e contaminantes sollUveis, como 0s ions metalicos
(KAUSS & HUTCHINSON, 1975). Existem também compostos que nao sao
hidrocarbonetos, como os compostos polares que contém nitrogénio, enxofre e
oxigénio (WESTLAKE, 1982). Destes, que contém oxigénio, destacam-se os
compostos que incluem ésteres e cetonas, enquanto os que contém nitrogénio

incluem pirimidina e quinolina (OBIRE, 1985).
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Os componentes fisicos encontrados na FSA de petréleo incluem ions que

podem alterar o pH, a DQO, sdlidos totais dissolvidos e a condutividade elétrica

do ambiente

(EDEMA, 2006).

Além disso, podem ocorrer reducbes na

concentragdo de oxigénio dissolvido, associadas ao aumento da demanda de

oxigénio bioquimico para metabolizar hidrocarbonetos de petréleo.

Além dos resultados de 6leo em superficie, descritos nos resultados da

modelagem de 6leo em acidentes nos locais de producao do Projeto Etapa 2, a

partir das simulac6es deterministicas criticas, é possivel identificar o destino final

do 6leo depois dos 30 dias de simulacdo. O Quadro 11.6.3.1-53 mostra os

resultados obtidos.

Quadro 11.6.3.1-53 — Destino do 6leo modelado nos cenarios deterministicos criticos,

depois de 30 dias de simulagé&o.

Ponto Estacdo do Volume Destino do 6leo ap6s 30 dias (%)
acidental ano vazado (m°) | gyperficie | Dispersado | Evaporado | Aderido
P1 48 1 51 0
P2 43 7 50 0
P3 59 1 40 0
P4 i 54 1 45 0
P5 Verao 0 58 42 0
P6 0 64 36 0
P7 54 1 45 0
P8 50 4 46 0
P1 8 49 1 50 0
P2 50 0 50 0
P3 58 2 40 0
P4 Inverno 47 8 45 0
P5 0 62 48 0
P6 0 64 36 0
P7 52 3 45 0
P8 18 6 42 34
P1 0 4 45 51
P2 65 0 34 0
P3 0 1 33 66
b4 Veréo 200 5 5 20 58
P5 1 61 38 0
P6 0 69 31 0
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Ponto Estacdo do Volume Destino do 6leo ap6s 30 dias (%)
acidental ano vazado (m°) | gyperficie | Dispersado | Evaporado | Aderido
P7 0 1 41 58
P8 0 2 42 56
P1 51 2 47 0
P2 55 0 45 0
P3 63 2 35 0
P4 56 2 42 0
P5 inverno 0 65 35 0
P6 0 65 35 0
P7 52 42 6
P8 0 41 59
P1 52 1 34 13
P2 Verao VPC 58 1 34 7
P3 62 1 25 12
P4 62 1 30 7
P5 0 66 32 2
P6 Verao 0 68 32 0
P7 58 1 31 10
P8 61 1 30 8
P1 66 1 33 0
P2 VPC 66 1 33 0
P3 75 1 24 0
P4 69 1 30 0
Inverno
P5 69 31 0
P6 70 30 0
P7 69 1 30 0
P8 50 1 30 19

Fonte: TETRATECH (2013a)

De acordo com o quadro acima, para os pontos P5 e P6, entre 58 e 70% de
todo o volume de 6leo vazado é disperso na coluna de agua, contrastando com o
volume maximo de 9% para os demais pontos. Estes resultados, somados as
areas ocupadas por o6leo em superficie, atestam o grande potencial de
modificacdo da qualidade da agua nas regides potencialmente afetadas pelos
derrames de 6leo.

O acidente com embarcacbes de apoio resultara em acidentes com
vazamentos de combustivel para o mar e, sendo assim, este impacto pode
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ocorrer em todas as fases das atividades do Projeto Etapa 2 (instalacéao,
operacao e desativacao).

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, é
classificado com sendo de classe potencial e natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é direta, pois é consequéncia da acao geradora XV) vazamento
acidental de combustivel ou 6leo no mar.

As possiveis alteragdes na qualidade de agua ocorrem de forma imediata.
Tendo como base as simulagdes numéricas apresentadas, a abrangéncia
espacial deste impacto ¢é suprarregional, com duracao imediata, e
permanéncia temporaria. Apoés o acidente, o fator ambiental agua tende a
retornar as suas caracteristicas originais sendo, portanto, um impacto reversivel.

Devido a grande abrangéncia espacial possivel de ser afetada, em que areas
costeiras e abrigadas podem ser atingidas, este impacto é classificado como
sendo de alta magnitude. Associado a alta sensibilidade do fator ambiental, a
importancia deste impacto é grande.

Desta maneira, o impacto Alteracdo da qualidade da agua devido ao
vazamento de combustiveis e 6leo no mar, foi classificado de acordo com o

Quadro 11.6.3.1-54.

Quadro 11.6.3.1-54 — Classificagcdo do impacto Alteragédo da qualidade da agua devido ao
vazamento de combustivel e 6leo no mar.

Fases da Atividade

qualidade da agua
devido ao vazamento

Impacto 19 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Alteragéo da Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

de combustivel e éleo Duracéo Imediata Imediata Imediata

no mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Alta Alta Alta
Importancia Grande Grande Grande
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e. Medidas Associadas

Este impacto est4 associado a Secao 1.10 — Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais. Nesta secdo foram identificados 0s possiveis cenarios
acidentais por meio da Analise de Preliminar de Riscos - APR. Nesta técnica sao
identificadas ainda salvaguardas e informagdes pertinentes a medidas
associadas.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Nao ha

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sdo: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacéo
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicao nacional; Decreto n®4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracbes as regras de
prevencao, controle e fiscalizagao da poluicdo causada por langamento de éleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencao, Preparagdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolugado CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdi¢cao
nacional.

VAZAMENTO DE COMBUSTIVEL E OLEO NO MAR - EFEITOS SOBRE O
MEIO BIOTICO

A seguir serao descritos, de forma geral, os impactos do 6leo no meio biético,
antes da descricao especifica para cada ambiente ou fator ambiental relevante.
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Os impactos do 6leo sobre a biota, podem ocorrer em diferentes escalas,
desde intracelular (molecular), passando pelo individuo, populacéo, até a escala
das comunidades e ecossistemas (Figura 11.6.3.1-11).

> < molecular

E—

celular

organismo

populacdo

F ecossistema

Figura 11.6.3.1-11 — Niveis de organizacdo bioldgica que podem ser afetados em
possiveis vazamentos de dleo.

As duas vias principais nas quais o 6leo causa impactos nos organismos
marinhos sdo o efeito fisico, resultante do recobrimento, e o efeito quimico,
associado a toxicidade dos compostos presentes (USCG, 1999; ITOPF, 2002).

Todos os impactos observados séo resultantes de um e/ou de outro efeito
sobre os componentes do meio bidtico. E importante ressaltar que os efeitos nao
sdo excludentes, mas podem ocorrer simultaneamente em um vazamento de
Oleo. A diferenca esta centrada na combinacdo entre densidade/viscosidade e
toxicidade do 6leo vazado e sua variagdo com o tempo.

Nos 6leos de baixa densidade o efeito quimico de toxicidade é predominante
e nos 6leos de alta densidade o efeito fisico de recobrimento predomina. O
intemperismo pode elevar a densidade/viscosidade de um 6leo e ao mesmo
tempo reduzir sua toxicidade.

Efeito Fisico: 6leos com maiores densidade e viscosidade sao mais
persistentes, especialmente aqueles agrupados nas classes IV e V (categorias
que agrupam Oleo e derivados de acordo com sua densidade). Isto significa que
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sdo mais resistentes ao intemperismo, principalmente ao espalhamento,
dissolucao e evaporacgao.

O efeito mais sério deste tipo de 6leo é o recobrimento fisico dos animais e
plantas impedindo que fagam as trocas necessarias com o ambiente (ITOPF,
1985). Condicoes ambientais, especialmente as variagdes de temperatura, podem
modificar as caracteristicas do 6leo, tornando-o mais fluido ou mais denso, e
consequentemente interferindo no processo de recobrimento.

Animais marinhos, quando sob efeito de recobrimento fisico, sofrem uma
série de impactos que frequentemente levam os organismos a morte. O principal
deles é a asfixia.

O recobrimento fisico altera a temperatura do corpo, especialmente nos
organismos que vivem na zona entremarés e ficam expostos diretamente a
insolagdo durante a baixa-mar. A limitacdo do deslocamento é um efeito
especialmente importante do recobrimento fisico, pois impede o animal de se
afastar da area contaminada, ou mesmo de procurar alimento e se proteger de
predadores (GANNING et al., 1984; API, 1985; USCG, 1999, MILANELLI, 2003;
CETESB, 20086,).

Nas plantas, além dos efeitos fisioldgicos como impedimento na troca de
fluidos e nutrientes com a agua, ha o efeito letal da reducao/bloqueio da
fotossintese, uma vez que a absorcao da luz é impedida pela presenca do 6leo
recobrindo o tecido vegetal. O branqueamento dos tecidos pela perda da clorofila
e outros pigmentos fotossintetizantes, e consequente morte do individuo, séo
efeitos observados em macroalgas marinhas ap6s vazamentos de dleo.

Efeito Quimico: uma vez que o0s compostos mais téxicos sao o0s
componentes mais sollveis e volateis, o impacto quimico é maior nos primeiros
dias ap6s o derramamento. Normalmente em poucos dias, a concentracdo de
grande parte dos agentes de maior toxicidade ja foi intensamente reduzida pelo
intemperismo (evaporacao, dissolucao, etc.) (GANNING, et al., 1984; ITOPF,
2002).

O contato dos organismos com fracdes toxicas do 6leo pode levar a morte por
intoxicacdo, especialmente associada aos compostos aromaticos. Entre os
componentes mais toxicos estdo o benzeno, tolueno e xileno. Estas substancias

apresentam consideravel solubilidade em agua (especialmente o benzeno), o que
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torna os organismos marinhos mais vulneraveis uma vez que absorvem estes
contaminantes pelos tecidos, branquias, por ingestdo direta da agua ou de
alimento contaminado. Os hidrocarbonetos de baixo peso molecular (Ci2 a Cz)
apresentam intenso efeito téxico agudo, principalmente devido a sua elevada
solubilidade e consequente biodisponibilidade (GESAMP, 1993; COLE, 1994).

Os HPA’s sao especialmente téxicos e potencialmente carcinogénicos
(COLE, 1994; HARVEY, 1998). Segundo GESAMP (1991), ha fortes evidéncias
que os HPAs sao capazes de causar cancer em peixes e moluscos. Sua atividade
mutagénica esta fortemente relacionada com o formato e estrutura molecular. A
forma molecular dos isdbmeros dos HPAs, portanto, esta diretamente relacionada
com a atividade biolégica e consequentemente com sua toxicidade (DONNELLY,
et al.,, 1998). HPAs sao sollveis em solventes organicos, mas apresentam baixa
solubilidade em agua. De modo geral, quanto maior o peso molecular, mais baixa
a solubilidade.

Os compostos aromaticos mais sollveis penetram na corrente sanguinea a
partir da pele ou da ingestdo, podendo ser filtrados pelo sistema excretor e
eliminados na urina. Os aromaticos tém potencial capacidade de causar danos
nas células sanguineas, nos tecidos 6sseos (medula 6ssea) e no sistema
nervoso. A tendéncia de estes compostos serem incorporados nos tecidos
adiposos (gordurosos) (CAIRNS, 1984) e causarem danos em &érgdos como
figado e rins de seres humanos é comprovada (COLE, 1994), podendo também
afetar de forma analoga os tecidos de vertebrados marinhos apds um derrame de
Oleo.

Como consequéncia das duas vias principais de impacto (fisico e quimico) do
6leo nos organismos, uma grande variedade de efeitos em escala populacional e
ecossistémica tem sido identificada. Os principais sdo apresentados a seguir:

e Variacées intra e interespecificas na intensidade do impacto

A principal resposta ao impacto quimico é a morte por intoxicacdo. No
entanto, de modo geral, a comunidade biolégica presente nos ecossistemas
costeiros € constituida de um pequeno numero de espécies dominantes e
resistentes (populacdées com elevada inércia ou de rapida recuperacao). Portanto,
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individualmente, a maioria das espécies (as quais sao quantitativamente menos
representadas ou raras) tende a ser mais sensivel ao estresse antrépico, e
suscetivel aos efeitos da contaminacao quimica.

Dessa forma, o efeito quimico é mais intenso nas larvas, recrutas e jovens do
que nos adultos da mesma espécie (NELSON, 1982; USCG, 1999). Por exemplo,
larvas de cracas (Balanus sp) sdo 100 vezes mais sensiveis ao 6leo do que os
adultos; larvas de lagostas em agua com concentracao de 0,1 ml/l de éleo tém
100% de mortalidade (GESAMP, 1977).

e Perturbacdo nos processos reprodutivos

O petréleo pode reduzir a quantidade de ovos com sucesso de fertilizacao, o
com a consequente reducdo na quantidade da prole. Este efeito ja foi observado
em diversas espécies, entre elas, o mexilhdo Mytilus e a ostra Crassostrea. Isto
pode gerar efeitos em médio prazo na reposicao de individuos das populacoes.

Em ITOPF (1985), os autores ndo acreditam que um vazamento de 6leo
possa interferir significativamente no processo de recrutamento e no tamanho
natural de populagdes, uma vez que, segundo eles, enormes quantidades de ovos
sdo produzidas pelos organismos para suprir as perdas naturais por estresse
ambiental e predacdo. Deve-se ressaltar, porém que a quantidade de ovos e
gametas varia intensamente, entre os vertebrados e invertebrados. Crustaceos
peracaridos e polvos sdo exemplos de organismos com baixo numero de ovos e
prole reduzida (caracteristicas das espécies k estrategistas em geral). Portanto,
os efeitos do 6leo nos processos reprodutivos sdo extremamente variaveis e
depende principalmente das caracteristicas da espécie, época do ano, e
dimensodes da regiao atingida.

e Perturbacao na teia trofica do ecossistema

Os organismos que habitam um ecossistema estdo relacionados entre si
através de diversas interacbes ecolégicas. A predacdo é uma das mais
importantes, a partir da qual os organismos consomem e sdo consumidos. Este
aspecto é fundamental para o equilibrio dindmico do ecossistema e é
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representado pelas cadeias alimentares, também conhecidas como cadeias
tréficas. As cadeias alimentares representam a transferéncia de energia entre
presas e predadores, desde o nivel mais basico (produtores, representados pelas
plantas), passando pelos herbivoros e carnivoros (ODUM, 1983). Diversas
cadeias alimentares estdo presentes nas comunidades, compondo as teias
tréficas, as quais sao as estruturadoras fundamentais da dinamica energética dos
ecossistemas.

A perturbacdo na teia alimentar pode ocorrer de diferentes formas, por
exemplo, através da eliminacdo seletiva de espécies importantes como recurso
alimentar aos niveis tréficos superiores; através da eliminacdo de espécies
sensiveis e importantes para a estruturacdo de toda a comunidade (espécies-
chave, espécies fundadoras); ou mesmo através da eliminagcdo de uma geragao
de larvas e recrutas recém-instalados no ambiente.

e Incorporacédo e bioacumulacao

Em concentracbes que nao levam a morte direta, o organismo pode
bioacumular o contaminante. A bioacumulacdo pode fazer com que a
concentracdo destas substancias seja muito maior nos organismos do que na
prépria agua do mar. A taxa e intensidade da bioacumulacdo dependem de uma
série de fatores, especialmente as caracteristicas da substancia, estagio de vida
do organismo, espécie a que pertence e condicbes ambientais.

Os hidrocarbonetos incorporados pelos organismos podem ser transferidos
pela cadeia alimentar. Isto significa que os contaminantes podem bioacumular em
niveis troficos superiores, a partir da relacdo presa-predador. Animais que nao
tiveram contato direto com o 6leo podem se contaminar através da ingestao de
presas contaminadas, estando sujeitos a intoxicagdo ou mesmo a morte.

Outros aspectos da bioacumulacao referem-se a reducédo da resisténcia a
outros estresses e infeccoes. Animais estressados pela contaminacdo com
hidrocarbonetos toxicos estdo mais vulneraveis aos tensores externos (EVANS &
RICE, 1974).

A magnificagéo do 6leo ao longo das cadeias alimentares é ainda um assunto
bastante controverso e necessita de estudos mais conclusivos. Ha autores que
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afirmam que os compostos do petréleo ndo sofrem biomagnificagdo (COLE,
1994).

Efeitos pouco perceptiveis podem causar danos intensos a médio/longo prazo
em determinadas populagdes, como ocorreu com 0s iguanas marinhos de
Galdpagos apds o acidente com o navio Jessica, em janeiro de 2001, quando
62% da populacdo de iguanas da ilha Santa Fé morreu no primeiro ano apés o
vazamento (ENS, 2002).

Os efeitos especificos do 6leo em espécies de costdes rochosos podem ser
intensos, mas ainda precisam ser mais bem estudados, uma vez que, como foi
visto, tanto as formas de impacto como o0s mecanismos de resposta séo
extremamente variaveis (MILANELLI, 2003).

20)Danos em manguezais e estuarios devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental:

De acordo com a escala de sensibilidade adotada pela NOAA (2002) e no
Brasil pelo MMA, manguezais e regibes estuarinas sdo considerados o0s
ambientes que apresentam maior sensibilidade as alteracdes decorrentes de um
derramamento de 6leo. Assim, este fator ambiental foi classificado como sendo de
alta sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou éleo no mar proveniente
de acidentes das embarcacbes de apoio ou dos FP(W)SOs, as areas de
manguezais e estuarios podem ser atingidas e danificadas pelo contato direto do

6leo, contaminando esses ambientes.

Revisao 00
10/2013

any anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagdo e Avaliagdo de Pag

I;l-' PETROBRAS Gas Natural do Polo Fé;:;)saa; da Bacia de Santos - Impﬁgtos 147/344

d. Descricao do Impacto Ambiental:

O manguezal € um ecossistema costeiro de transi¢do entre os ambientes
terrestre e aquatico, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito a
regime de marés. E constituido por espécies vegetais lenhosas tipicas adaptadas
a flutuacdes de salinidade e a um sedimento predominantemente lodoso, com
baixos teores de oxigénio. Ocorre em regides costeiras principalmente abrigadas
e apresenta condigdes propicias para a alimentagdo, protecdo e reproducao de
muitas espécies animais, sendo considerado importante gerador de bens e
servicos (CETESB, 2013).

Os ecossistemas de manguezais e estuarios sdo considerados de alta
relevancia ecoldgica pelo fato de serem bercérios e criadouros para diversas
espécies de peixes e crustaceos, além da sua elevada produtividade biologica
(MMA, 2002).

O manual da CETESB (2006) elenca alguns dos principais usos sociais e
beneficios ambientais dos manguezais, segundo Kathiresan & Binghan (1991) e
Schaeffer-Novelli (1999):

e (Constituem fontes de nutrientes para a zona costeira;

¢ Reduto de elevada biodiversidade e biomassa;

e Bercgario para varias espécies da zona costeira/marinha;

e Importantes no processo de reposicao do estoque pesqueiro;

e Permitem o extrativismo (madeira, mel, ostras, caranguejos, siris,

camardes, peixes);

e Servem de viveiros e tanques para camardes e peixes (aquicultura);

e Favorecem a existéncia de salinas;

e Contribuem para evitar a erosdo e manter a estabilizagdo da costa;

e Servem de protecdo contra tempestades;

e Tem potencial para formacéao de terras;

e Sao usadas para moradia, instalagées nauticas, industriais e portuarias;

e Retém metais pesados e outros materiais tdxicos;

e Favorecem a pesquisa cientifica, a farmacologia e a cosmetologia;

e Propiciam recreacao e educacao ambiental;

e Preservam a biodiversidade, o apelo cénico.
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De

acordo com o relatério do MMA (2002), o complexo dinamismo e as

caracteristicas fisicas dos estudrios e manguezais os tornam muito frageis. Assim,

quando alterados por disturbios naturais ou antropogénicos, esses ecossistemas

podem

sofrer danos irreversiveis, comprometendo as fungdes que realizam. A

cada alteracdo, os elementos dos ecossistemas tendem a sofrer reducdo e

simplificagédo, tornando-se menos resistentes a acao de novos tensores (DICKS,

1999).
Os

impactos do 6leo nos manguezais sdo diversos, tanto agudos como

cronicos. Entre esses impactos, 0 manual da CETESB (2006) elencou, de acordo
com Scholz et al. (1992), Michel & Hayes (1992), Lamparelli, et al. (1997) e
Kathiresan & Binghan (2001),

Reducéao nas taxas de respiracao e fotossintese que afeta a produtividade
primaria;

Desfolhamento;

Aborto de propagulos;

Alteracédo no tamanho foliar;

Formacao de galhas e malformacdes foliares;

Aumento inicial na quantidade de sementes como reacao ao estresse;
Impactos a fauna acompanhante, como resultado do estresse quimico e
do recobrimento fisico. Tocas e galerias de crustaceos e outros
invertebrados sdo vias de contaminacdo das camadas mais profundas do
sedimento e atingem a fauna bentbnica, em especial os caranguejos,
frequentemente presentes em elevadas densidades populacionais. Se nao
causa morte direta por intoxicacdo ou recobrimento fisico, o 6leo pode
desalojar esses animais, tornando-os suscetiveis a predadores e a outros
estresses. Burger et al. (1991), (apud HAYES, 1992) registraram intensa
mortalidade em decdpodes por estresse térmico (baixas temperaturas),
resultante do desalojamento causado pela presenca de éleo nas galerias.
Uma vez que a quantidade de oxigénio no sedimento mais profundo é
muito baixa, o 6leo tende a permanecer no ambiente por muitos anos ou
décadas;

Bioacumulacdo na cadeia alimentar, processo mais intenso nas espécies

detritivoras;
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e Impactos em peixes, mamiferos e aves, tanto pelo contato direto ou

recobrimento, como por ingestao e/ou inalacdo de vapores toxicos.

Além do impacto direto ocasionado pelo contato com o éleo, estes ambientes
sdo perturbados com as acdes de remediacdo que, em muitos casos, acabam por
trazer mais danos aos ecossistemas do que o proprio derrame em si
(CANTAGALO et al., 2007). As acOes variam do jateamento de agua a baixa
pressao ou a vacuo, ao uso de dispersantes.

Entretanto, tais medidas ndo removem totalmente o éleo e podem ocasionar
danos fisicos ao ambiente por pisoteamento e revolvimento do substrato, que
acarretam maior penetracdo de 6leo no sedimento, além da contaminacdo de
areas adjacentes pelo 6leo jateado que nédo for recolhido (CANTAGALO et al.,
2007). Adicionalmente, o uso de dispersantes pode ter acédo intoxicante,
ocasionando a morte ou efeitos subletais nos organismos, por alteragcdo de seu
metabolismo, afetando sua reprodugcdo e o crescimento (IPIECA, 2000;
CANTAGALO et al., 2007).

No entanto, segundo o manual da CETESB (2006) estes procedimentos de
limpeza s&o contraindicados e ndo devem ser adotados. Preferencialmente as
acoes de combate devem ser realizadas com as estratégias convencionais de
contengdo e remogao em agua, nos canais, meandros e durante a preamar, com
embarcacées.

Devido a sua elevada sensibilidade, os manguezais sdo pouco resilientes
podendo levar varias décadas para se regenerarem (MICHEL & HAYES, 1992;
KATHIRESAN & BINGHAN, 2001, CETESB, 2006).

Dentre os ambientes costeiros, o manguezal é classificado como o
ecossistema mais sensivel quanto ao potencial de vulnerabilidade a impactos de
derrames de Oleo. Tal vulnerabilidade baseia-se na interacdo da costa com
processos fisicos relacionados a deposicao e permanéncia do 6leo no ambiente,
a extensdao do dano ambiental e ao tempo de recuperacao. Este fato justifica
também a inclusdo dos manguezais na categoria maxima de sensibilidade no
Brasil, (BRASIL, 2004).

A andlise detalhada dos manguezais atingidos nas simulacées numéricas dos
acidentes nos blocos de producdo do Projeto Etapa 2, que é apresentada no
subitem 11.10.4.2 - Analise de vulnerabilidade e identificacao dos
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componentes de valor ambiental da secao 11.10 — Analise e Gerenciamento
de Riscos Ambientais deste EIA, indicou que na &rea potencialmente atingida,
ha a possibilidade de toque em 50 manguezais, identificados nos estados do RJ,
SP, PR e SC.

Santa Catarina é o Estado com maior nimero de manguezais suscetiveis ao
toque, com 26 areas, destacando-se os manguezais de Sao Francisco do Sul,
Picarras, Navegantes, Camborit, Bombinhas, Porto Belo, Florianépolis,
Garopaba, Imbituba e Laguna.

Em Sao Paulo, sdo 15 as areas de manguezal sujeitas ao toque, nos
municipios de Caraguatatuba, Bertioga, Guaruja, Sao Vicente, ltanhaém, Peruibe,
Iguape e Cananéia.

No Rio de Janeiro, sdo 4 manguezais suscetiveis, localizados nos municipios
de Maricd, Rio de Janeiro e Paraty.

Finalmente, no Parana, os 5 manguezais com probabilidade de toque estdo
em Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Sul e Guaratuba.

Em todos eles as probabilidades de toque, mesmo de pior caso (VPC), tanto
no verao como no inverno, sdo bastante baixas, menor que 10%.

Ao longo de toda a area de estudo estdo presentes areas classificadas como
prioritarias para a conservagdao de estuarios e manguezais de muito alta a
extremamente grande importancia bioldégica (MMA, 2002), sendo esta importancia
na regiao costeira da Bacia de Santos potencializada pela presenca de diversas
Unidades de Conservacao.

Considerando-se os possiveis acidentes com embarcag¢des de apoio que
resultardo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este
impacto pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacao,
operacao e desativacao).

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, este
impacto é classificado com sendo potencial e de natureza negativa. Sua forma
de incidéncia é direta, pois ele é consequéncia da agcdo geradora XV)
vazamento acidental de combustivel ou 6leo no mar.

Os possiveis danos nas areas de manguezais ocorrem de forma imediata.
Tendo como base as simulacbes numéricas apresentadas, a abrangéncia

espacial deste impacto ¢é suprarregional, com duracdao imediata, e
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permanéncia temporaria. Apés o acidente o fator ambiental tende a retornar as
suas caracteristicas originais, sendo portanto um impacto reversivel.

Mesmo tendo uma grande abrangéncia espacial possivel de ser atingida,
areas de manguezal possuem uma baixa probabilidade de serem afetadas
durante as fases de instalacdo e desativagdo em que os volumes de Oleo
passiveis de atingirem o mar sdo menores. Assim, para a fase de operacao este
impacto é classificado como sendo de média magnitude e nas fases de
instalacao e desativacado de baixa magnitude. Associado a alta sensibilidade do
fator ambiental, a importancia deste impacto é grande para a fase de operacgao e
média para as fases de instalacéo e desativacao

Desta maneira o impacto Danos em areas de manguezal e estuarios devido
ao vazamento de combustivel e 6leo no mar, foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-55.

Quadro 11.6.3.1-55 — Classificagcdo do impacto Danos em areas de manguezal e
estuarios devido ao vazamento de combustivel e 6leo no mar.

Fases da Atividade

manguezal e
estuarios devido ao
vazamento de

Impacto 20 Atributos
Instalacao Operagao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Danos em areas de Tempo de incidéncia Imediato Imediato Imediato

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

. ) Duracao Imediata Longa Imediata
combustivel e 6leo no
mar Permanéncia Temporario Temporario Temporario
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia vedia |GGG Média

e. Medidas Associadas

N&o h& medidas. Todavia, o Plano de Emergéncia para Vazamentos de Oleo
(PEVO), prevé medidas para protecdo de areas vulneraveis, em caso de
vazamentos acidentais.
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f. Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

dg. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

Os dispositivos legais diretamente relacionados a esse impacto sdo as
Resolugées CONAMA n°303/2002, 341/2003, 388/2007; Lei n® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006 — Lei da Mata Atlantica; Lei n® 9.966/2000 que dispde sobre a
prevencao, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento de
6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional;
Decreto n® 4.136/02 que dispbe sobre a especificacdo das sangdes aplicaveis as
infracoes as regras de prevencgao, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por
lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional, prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde
sobre a criacdo do Plano Nacional de Prevencéao, Preparacao e Resposta Rapida
a Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a
Resolucdo CONAMA n? 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano
de Emergéncia Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas
sob jurisdi¢do nacional.

21)Interferéncia nos costoes rochosos devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental:

Devido a grande extensao das areas de probabilidade de ocorréncia de 6leo
em caso de eventuais acidentes, areas abrigadas podem ser atingidas. Costbes
rochosos nestas areas sao classificados como sendo de alta sensibilidade.
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c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou 6leo no mar proveniente
de acidentes das embarcacdes de apoio ou dos FP(W)SOs, areas de costdes
rochosos podem ser atingidas.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Costdes rochosos sdo afloramentos de rochas cristalinas na linha do mar,
sujeitos a acdo das ondas, correntes e ventos, podendo apresentar diferentes
configuragdes como falésias, matacoes e costdes amplos e continuos.

Integrantes da zona costeira entremarés, os costdes rochosos sdo ambientes
de transicdo, permanentemente sujeitos a alteracées do nivel do mar. Com isso,
nos pontos mais altos dos costdes prevalecem condicdes ambientais
(temperatura, dessecacdo, etc.) consideravelmente diferentes daquelas que
ocorrem nos niveis mais proximos da 4gua, nos limites inferiores da zona
entremarés.

Os costdes rochosos sdo habitados por uma variada e complexa comunidade
animal e vegetal, distribuida ao longo de um intenso gradiente ambiental
(UNDERWOOD, 2000). O substrato duro favorece a fixagao de larvas e esporos
de diversas espécies de invertebrados e de macroalgas, adaptados ao estresse
tipico desta zona de transicdo. Organismos sésseis, muitas vezes abundantes
nos costdes, fornecem abrigo e protecao para uma grande variedade de animais,
servindo também como substrato para a fixacao de epibiontes. As macroalgas
também abrigam uma rica comunidade animal e de epifitas, denominada
comunidade fital.

Estes ambientes estdo necessariamente sob a influéncia, tanto de fatores
abiéticos como diferengas de temperatura, umidade, irradiancia, latitude, niveis de
maré e gradiente de emersao/dissecacdo, quanto de fatores bidticos, como
competicdo, predacdo, parasitismo e mutualismo (COUTINHO, 1995;
THOMPSON, 1996). Tal fato obriga as formas de vida que nele habitam a
desenvolverem adaptacées peculiares que resultam em padrdes de zonacéo
verticais e horizontais em termos de ocorréncia e distribuicdo de espécies
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(COUTINHO, op. cit.; THOMPSON, op. cit.; COUTINHO, op. cit.; SALOMAO et
al., 2007).

A vulnerabilidade de um costdo rochoso é dependente de sua topografia,
composicao biolégica e sua posicao na linha de costa (IPIECA, 2000). Regides
com costdes rochosos expostos apresentam, em geral, uma maior taxa de
recuperacao por serem mais rapidamente limpas pela acao hidrodinamica do que
regides de costdes abrigados. As zonas entremarés apresentam as maiores taxas
de recuperacdo por estarem sujeitas as acbes diretas de marés e ondas
(BISHOP, 1983).

O dleo altera fisica e quimicamente os habitats costeiros, além de possuir
efeito deletério devido a sua toxicidade. O impacto imediato nos organismos
marinhos ir4 depender da viscosidade, quantidade e toxicidade do 6leo, além da
sensibilidade inerente ao organismo e do tempo de exposi¢cdo. Dentre as
principais alteragbes provocadas na estrutura da comunidade de costdes
rochosos, observa-se a mortandade de algumas espécies de algas, que sao a
base da rede tréfica, seguidas por moluscos € anémonas que nao resistem a
intoxicacdo ou ao recobrimento e asfixia (IPIECA, 2000).

Alguns componentes do petréleo podem ser bioacumulados por organismos
bentbnicos. Um consenso em relacdo a bioacumulacido € que organismos
contaminados (como mexilhdes) podem ser consumidos por organismos de niveis
tréficos superiores (MONTEIRO, 2003). A recuperacdo do ambiente de costéao
rochoso apos um acidente é facilitada pelo fato de a maioria das suas espécies
terem fases larvais plancténicas, podendo ser trazidas por correntes e marés, o
que ajuda na recolonizagdo do ambiente e acelera a recuperacdo desses
ecossistemas (BAKER et al., 1990).

Conforme Milanelli (2003), muitos métodos de limpeza sdo potencialmente
aplicaveis aos ecossistemas costeiros atingidos por petréleo (uso de absorventes,
jateamento, uso de dispersantes, remocdo manual) (API, 1985). No entanto,
varios desses métodos causam grande impacto na comunidade biologica,
geralmente mais severos que a propria acdo do poluente (USCG, 1999b;
GESAMP, 2001), como no caso do jateamento com agua a baixa pressao
(LOPES, et al., 1992a; 1992b) e do jateamento com &gua a alta pressao
(MILANELLI, 1994; CETESB, 2002).
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Apobs o0 vazamento do navio Erika, em dezembro de 1999 na costa da Franga,
foi constatado que o jateamento aplicado na limpeza dos costdes causou severos
impactos nas comunidades, maiores que os gerados pelo derrame (LE HIR, et al.,
2002). Portanto, a forma de limpeza constitui um fator fundamental ao se
considerar o grau de impacto de um derrame de petréleo.

Diante desse cenario, varios autores tém proposto classificacbes para os
ambientes costeiros segundo sua sensibilidade a impacto por petréleo (DOE,
1975; OWENS, 1977; GUNDLACH & HAYES, 1978 e RPI, 1984; apud API, 1985).
Apesar de diferencas nas abordagens, os ambientes abrigados, com menor
energia hidrodindmica, sdo de modo geral considerados mais sensiveis do que 0s
expostos (maior energia hidrodinadmica).

Em todas as classificacbes conhecidas, os costées abrigados figuram entre
os ambientes costeiros mais sensiveis e potencialmente vulneraveis (por estarem
na zona entre marés) a vazamentos de Oleo, especialmente devido a maior
sensibilidade da biota, maior persisténcia do éleo no ambiente e a dificuldade de
limpeza sem causar danos adicionais a comunidade.

De modo geral, costées de locais abrigados, onde o embate de ondas &
reduzido, sado classificados como altamente sensiveis. Em situacées graves, o
6leo pode permanecer nesses ambientes por varios anos (API, 1985; MICHEL &
HAYES 2002) e as perturbacoes podem se fazer sentir por mais de 10 anos
(SOUTHWARD, 1978; HAWKINS et al., 2002). Costdes expostos, contrariamente,
sao pouco vulneraveis, uma vez que a agao das ondas constitui um agente efetivo
na remocao natural do éleo. As ondas protegem os organismos do recobrimento
fisico além de reduzirem o tempo de persisténcia do contaminante no ambiente
(API, 1985).

No acidente Erika, Le Hir et al. (2002) observaram que nos costdes batidos
pelas ondas o impacto foi minimo. No entanto, apesar da capacidade de
autolimpeza eficiente, populagdes de costées batidos podem também sofrer
intensos impactos agudos em contato com éleo leve e toxico (MICHEL et al.,
2002).

Em condicdes de moderado hidrodinamismo, a riqueza em espécies nos
costdes tende a ser mais elevada (e consequentemente, a teia troéfica mais

complexa) do que em situacdes de maior estresse ambiental. Nesses locais, além
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da fauna séssil existente, adaptada a situagcbes ambientais mais rudes, ha a
possibilidade de instalacdo e colonizacdo de organismos vageis, 0s quais sao
mais sensiveis ao estresse ambiental (MENGE et al.,, 1987; 1989). Em costdes
mais abrigados, entao, o efeito do 6leo é potencialmente mais nocivo, uma vez
que uma maior variedade de espécies pode ser atingida, algumas
moderadamente sensiveis ao produto como cracas e mexilhdes, e outras
altamente sensiveis como crustaceos braquiuros, equinodermas e algas
vermelhas (API, 1985; MILANELLI, 1994; LE HIR, 2002).

A anadlise detalhada dos costdbes rochosos atingidos nas simulacoes
numéricas dos acidentes nos blocos de producdo do Projeto Etapa 2, que é
apresentada no subitem 11.10.4.2 - Analise de vulnerabilidade e identificacao
dos componentes de valor ambiental da secao I1l.L10 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais deste EIA, indicou que na area
potencialmente atingida, existem 207 costdes com probabilidade de toque. Estes
costdes tém elevada representatividade espacial na costa, especialmente nos
estados de Sao Paulo e Santa Catarina. Os costbes suscetiveis predominam em
Sao Paulo (78), seguido por Rio de Janeiro (70) e Santa Catarina (54). No
Parana, onde a costa é estreita e apresenta muitas praias, apenas 5 costdes sao
suscetiveis.

Os municipios com maior numero de costdes afetados sdo Rio de Janeiro
(26), Paraty (21), Sao Francisco do Sul (17), Sao Sebastiao (16), Guaruja (15),
Ubatuba (13), Peruibe (12) e Florianépolis (10).

Dentro desta area com alguma probabilidade de toque, encontra-se a maioria
das areas prioritarias para a conservacao de costées rochosos no Brasil. Destaca-
se a importancia biolégica da laje de Santos e das ilhas da Queimada Grande e
Queimada Pequena, além da presencga das areas de Juréia, da llha do Cardoso e
de Bombinhas classificadas como é&reas prioritarias de grande importancia
biolégica para a conservacao dos costoes (MMA, 2002).

Considerando-se os possiveis acidentes com embarcag¢des de apoio que
resultardo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este
impacto pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacao,
operacao e desativacao).
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Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, ele é
classificado com sendo potencial e de natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é direta, pois é consequéncia da acdo geradora XV) vazamento
acidental de combustivel ou 6leo no mar.

As possiveis interferéncias nos costdées rochosos ocorrem de forma imediata.
Tendo como base as simulacbes numéricas apresentadas, a abrangéncia
espacial deste impacto é suprarregional, com duracao imediata, e
permanéncia temporaria. Apos o acidente o fator ambiental tende a retornar as
suas caracteristicas originais, sendo portanto um impacto reversivel.

Mesmo tendo uma grande abrangéncia espacial possivel de ser atingida,
areas de costdes possuem uma baixa probabilidade de serem afetadas durante
as fases de instalacdo e desativacdo, em que os volumes de 6leo passiveis de
atingirem o mar sdo menores. Assim, para a fase de operacao este impacto é
classificado como sendo de média magnitude e nas fases de instalacdo e
desativacdo de baixa magnitude. Associado a alta sensibilidade do fator
ambiental, a importancia deste impacto é grande para a fase de operacao e
pequena para as fases de instalacéo e desativacao.

Desta maneira, o impacto Interferéncia em costdées rochosos devido ao
vazamento de combustiveis e 6leo no mar, foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-56.
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Quadro 11.6.3.1-56 — Classificacdo do impacto Interferéncia em costbes rochosos devido

ao vazamento de combustivel e éleo no mar.

Fases da Atividade

costoes rochosos
devido ao vazamento

Impacto 21 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Interferéncia em Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

e. Medidas Associadas

de combustivel e éleo Duragéo Imediata Imediata Imediata
no mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia vedia |GG Média

N&o h& medidas. Todavia, o Plano de Emergéncia para Vazamentos de Oleo
(PEVO), prevé medidas para protecdo de areas vulneraveis, em caso de
vazamentos acidentais.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Por se tratar de um impacto potencial e imprevisivel nao foram identificados

parametros e/ou indicadores que possam ser utilizados para o0 seu

monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdao diretamente relacionados a este impacto
sdo: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacéo
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional; Decreto n®4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracdes as regras de
prevencao, controle e fiscalizagao da polui¢cdo causada por langamento de éleo e
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outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicado nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencao, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolugdo CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicao
nacional.

22)Interferéncia nas praias arenosas devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

Devido a presencga de praias lamosas e de areia fina na area potencialmente
atingida por acidentes com 6leo, este fator ambiental foi classificado como sendo
de alta sensibilidade.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou 6leo no mar proveniente
de acidentes das embarcacoes de apoio ou dos FP(W)SOs, areas de praias
arenosas podem ser atingidas.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

As praias constituem sistemas dinamicos, onde elementos basicos como
ventos, dgua e areia interagem, resultando em processos hidrodinamicos e
deposicionais complexos (BROWN & Mclachlan, 1990). Essa dindmica é regida
pela movimentagdo de sedimentos em ciclos associados a circulagdo costeira e
ao regime de ondas e marés. Consequentemente, ocorrem praias com tendéncias
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erosivas (retirada de areia) denominadas erosionais, € praias deposicionais que
tendem a acumular sedimentos (MICHEL & HAYES, 1992).

Os ecossistemas costeiros de praias arenosas apresentam elevada
importancia socioeconémica e ambiental, no que diz respeito a manutencao da
cadeia tréfica local e regional. Entre suas espécies habitantes, os crustaceos
decapodes e moluscos, utilizados na alimentacdo humana, e os poliquetas,
juntamente com espécies de isépodes e anfipodes, constituem rica fonte de
alimentos para peixes, crustaceos e aves (GANDRA, 2005).

De acordo com CETESB (2006) e Amaral (1999), as praias sao ambientes de
elevada biodiversidade faunistica pertencente a diversos grupos como Cnidaria,
Turbellaria, Nemertinea, Nematoda, Mollusca (Gastropoda, Bivalvia), Echiura,
Brachiopoda, Pycnogonida, Hemichordata, Echinodermata, Sipuncula, Crustacea
(Amphipoda, Isopoda, Brachiura, Anomura), Polychaeta, Porifera, Ascidiacea,
entre outros. A essa biodiversidade de invertebrados soma-se a ocorréncia de
diversas espécies de peixes que habitam o infralitoral raso das praias e o0 médio
litoral (durante a preamar), onde buscam alimento. As tartarugas utilizam as
praias para reproduzir e desovar. Mamiferos marinhos, especialmente golfinhos,
se aproximam das praias para se alimentar. Aves marinhas costeiras frequentam
as praias em atividades de pouso e alimentacéo.

Um dos aspectos ecoldgicos mais importantes das praias diz respeito ao seu
ciclo sazonal e dindmico de entrada e saida de areia, onde nos meses de maior
agitacao maritima os sedimentos sdo naturalmente deslocados da face praial para
o infralitoral raso, retornando a praia nos meses com menor hidrodinamismo
(normalmente verdo). Em consequéncia, as praias podem apresentar perfis
tipicos de verao e inverno. O conhecimento desses aspectos é fundamental para
a adequada gestao desses ambientes quando atingidos por vazamentos de 6leo.
No verdo ha a tendéncia do recobrimento do 6leo com areia e no inverno ha a
tendéncia natural de remocao do 6leo juntamente com a areia.

Como observado, o ambiente praial é caracterizado por uma grande
variedade de cenarios 0 que faz deste ecossistema um dos mais importantes da
zona costeira. Sdo ambientes que agregam elevada biodiversidade, interagindo
efetivamente com os outros ecossistemas costeiros.
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As caracteristicas fisicas do sedimento, associadas a disponibilidade de
alimento, resultam em uma menor diversidade e abundancia especifica nas praias
de areia grossa, enquanto que praias de areias finas e lamosas sé&o
biologicamente mais ricas e com maior biomassa (McLACHLAN, 1983 apud
AMARAL et al., 1999).

Eventuais vazamentos de 6leo sdo potencialmente a fonte de poluicao mais
destrutiva e impactante neste ambiente, afetando-o fisica e biologicamente em
todos os niveis troficos (BODIN, 1988; SUDERMAN & THISTLE, 2003 apud
DEFEO et al., 2009). Os impactos podem variar de agudo e temporario a crénico
e de longo prazo, persistindo de meses a anos (IRVINE et al., 2006). Nesta
questdo a morfodindmica da praia, assim como 0 seu grau de exposi¢cao, sao
fundamentais. A penetracdo do O6leo no sedimento ¢é influenciada pela
granulometria e capacidade de drenagem do mesmo e também pela viscosidade
do 6leo (IPIECA, 2000).

A Figura 11.6.3.1-12 identifica estes fatores determinantes que influenciam os
impactos do 6leo em praias de areia.

TIPO DE OLEO

GRANULOMETRIA
DO SEDIMENTO

DECLIVE

FATORES DETERMINANTES
DO IMPACTO EM PRAIAS DE g HIDRODINAMISMO

AREIA

AMPLITUDE DAS
MARES

CARACTERISTICAS
DA COMUNIDADE

FORMA DE LIMPEZA
ADOTADA

Figura I1.6.3.1-12 — Fatores que influenciam os impactos no caso de vazamento de
Oleo nas praias arenosas.
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Ao penetrar no sedimento o 6leo causa alteragées nas caracteristicas fisicas
do mesmo, além de interferir com as comunidades de organismos presentes,
como poliquetas, moluscos e crustaceos. Estes podem ser afetados direta ou
indiretamente, sendo que espécies maiores de crustaceos e moluscos geralmente
apresentam recuperacao mais lenta, sendo detectados hidrocarbonetos em seus
tecidos até cinco anos apo6s o derramamento (IPIECA, 2000).

Este impacto possui interacdo com a comunidade de aves costeiras e
marinhas, visto que muitas se alimentam de animais da zona entremares,
acarretando uma contaminacao por ingestado, além do contato direto com o 6leo
(IPIECA, 2000).

Conclui-se, portanto, que o impacto de vazamentos de 6leo em praias esta
associado a conjungao entre impacto fisico de recobrimento e a intoxicacédo
(impacto quimico). Entre os efeitos mecanicos na comunidade biolégica existe a
interferéncia fisica na locomogao e nos processos de alimentacdo e absorcédo de
agua, de excrecao e reproducao.

Os impactos do recobrimento fisico séao principalmente (API, 1985):

e Mortalidade direta por recobrimento e asfixia

e Reducao da taxa fotossintética

e Interferéncia na locomocao

e Entupimento de tubos e galerias

e Perturbacéo na alimentacéo

e Perturbacdes reprodutivas

e Aumento da temperatura do sedimento

e Estresse térmico (temperatura do corpo)

e Reducao da circulacao de agua intersticial

Os efeitos toxicos do 6leo séo principalmente (API, 1985):

e Mortalidade direta por intoxicacao

e Alteracoes fisiolégicas e metabdlicas (crescimento, reproducao,

respiracao)

e Narcotizacéo (alcanos, parafinas)

e Alterac6es comportamentais

e Vulnerabilidade a predadores

e Desalojamento da fauna
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Estes impactos resultam em alteracées na estrutura e fungdo da comunidade
e na teia alimentar do ecossistema (CETESB, 2006), entre elas:

e Eliminacao seletiva de espécies ou grupos funcionais;

e Disrupcéo (ruptura) do processamento de detritos (impacto na teia dos

detritivoros);

e Eliminacao seletiva de espécies-chaves e espécies fundadoras essenciais

para a estruturacdo da comunidade.

Juntamente com os costdes rochosos, as praias sdo ambientes
quantitativamente abundantes na regido afetada pela deriva da mancha de 6leo
do acidente de pior caso. Estes ambientes, além de poderem apresentar elevada
sensibilidade (praias lamosas e de areia fina), tém elevada relevancia na
socioeconomia.

A andlise detalhada das praias atingidas nas simulagdes numéricas dos
acidentes nos blocos de producdo do Projeto Etapa 2, que é apresentada no
subitem 11.10.4.2 - Analise de vulnerabilidade e identificacao dos
componentes de valor ambiental da secao 11.10 — Analise e Gerenciamento
de Riscos Ambientais deste EIA, indicou que a costa afetada tem seu limite
Norte no municipio de Arraial do Cabo/RJ e vai até o municipio de Santa Vitéria
do Palmar/RS, totalizando 69 municipios nos 5 Estados do Sudeste e Sul, com
424 praias com chance de toque, em 1.800 km de costa, sendo as praias com as
maiores probabilidades concentradas entre o litoral Sul de Sao Paulo e Santa
Catarina.

Na é&rea atingida ha a presenca de diversas areas prioritarias para a
conservacao de praias arenosas como as praias de Sao Vicente a Santos que
recebem a classificacdo de muito grande importancia biolégica, e as praias de
Cananéia a Peruibe.

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, ele é
classificado com sendo potencial e de natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é direta, pois é consequéncia da acado geradora XV) vazamento
acidental de combustivel ou 6leo no mar.

As possiveis interferéncias nas praias arenosas ocorrem de forma imediata.
Tendo como base as simulagdes numéricas apresentadas, a abrangéncia
espacial deste impacto é suprarregional, com duracao imediata, e
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permanéncia temporaria. Apos o acidente o fator ambiental tende a retornar as
suas caracteristicas originais, sendo portanto um impacto reversivel.

Mesmo tendo uma grande abrangéncia espacial possivel de ser atingida,
areas de praias possuem uma baixa probabilidade de serem afetadas durante as
fases de instalacdo e desativacdo, em que os volumes de 6leo passiveis de
atingirem o mar sdo menores. Assim, para a fase de operagao este impacto é
classificado como sendo de média magnitude e nas fases de instalacdo e
desativagdo de baixa magnitude. Associado a alta sensibilidade do fator
ambiental, a importancia deste impacto é grande para a fase de operagéao e
pequena para as fases de instalacéo e desativagao.

Considerando-se os possiveis acidentes com embarcagdes de apoio que
eclodirdo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este impacto
pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacdo, operacdo e
desativagao).

Desta maneira, o impacto Interferéncia em praias arenosas devido ao
vazamento de combustiveis e 6leo no mar foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-57.

Quadro 11.6.3.1-57 — Classificagdo do impacto Interferéncia em praias arenosas devido
ao vazamento de combustivel e 6leo no mar.

Fases da Atividade

Impacto 22 Atributos — — - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Interferéncia em Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

praias arenosas
devido ao vazamento

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

de combustivel e oleo Duragéo Imediata Imediata Imediata
no mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Média _ Média
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e. Medidas Associadas

N&o h& medidas. Todavia, o Plano de Emergéncia para Vazamentos de Oleo
(PEVO), prevé medidas para protecdo de areas vulneraveis, em caso de
vazamentos acidentais.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Por se tratar de um impacto potencial e imprevisivel ndo foram identificados
parametros e/ou indicadores que possam ser utilizados para o seu
monitoramento.

d. Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sao: Lei n? 9.966/2000 que dispbe sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacao
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicado nacional; Decreto n?4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracbes as regras de
prevencao, controle e fiscalizacao da poluicdo causada por langcamento de 6leo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicado nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencao, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolugdo CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicao
nacional.

23)Alteracao nas comunidades planctonicas devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar
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b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

A sensibilidade dos organismos fitoplanctdénicos ao 6leo varia entre os grupos
(LEE et al, 1987 apud SCHOLZ & MICHEL, 1992). Foi observado que os
organismos do nanoplancton (2-20 yum) sdo mais sensiveis que as diatomaceas
céntricas do microfitoplancton (>20 um). Como o tempo de geracao destas algas
€ muito curto (9-12 h), os impactos nestas populagdes provavelmente sao
efémeros (NRC, 1985). Assim, a sensibilidade deste fator ambiental foi
classificada como baixa.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou 6leo no mar a comunidade
planctdnica pode ser alterada.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

O impacto da presenca de compostos oleosos sobre o plancton é causado,
principalmente, pela formagéo de uma pelicula de hidrocarbonetos na superficie
da agua, que reduz as trocas gasosas com a atmosfera e, consequentemente, a
fotossintese e a produtividade primaria. O processo fotossintético é reduzido em
cerca de 50% pela agao dos derivados de hidrocarbonetos (McNAUGHTON et al.,
1984 apud RIBEIRO, 2007). Desta maneira, a producao secundaria do plancton,
correspondente aos organismos zooplanctdnicos, também ¢ afetada (ISLAM &
TANAKA, 2004).

A ocorréncia de um eventual derrame acidental ird ocasionar modificacées
fisico-quimicas na agua do mar. Mudancas de condicoes ambientais podem
ocasionar o desaparecimento de muitos espécimes, ficando espacos livres que
serdo ocupados por espécies melhor adaptadas as novas condigdes, ou espécies
que se encontravam em estado latente, e que proliferam devido a falta de
concorréncia (NICHOLS & WILLIAMS, 2009).

No caso de derrame de O6leo, as bactérias capazes de degrada-lo,
multiplicam-se ocasionando um empobrecimento local de oxigénio na agua do
mar, 0 que causa a morte do plancton. Porém, a flora microbiana pode sofrer
deplecdo ocasionada pelos efeitos toxicos dos produtos de fotblise das moléculas
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de hidrocarbonetos em periodos de intensa incidéncia solar (IKAVALKO, 2004),
diminuindo assim a ocorréncia da biodegradacao. Vale ressaltar que os efeitos
variam em funcdo das caracteristicas ambientais da area, quantidade e tipo de
6leo derramado, sua biodisponibilidade, a capacidade dos organismos
acumularem e metabolizarem diversos tipos de hidrocarbonetos e sua influéncia
nos processos metabdlicos (VARELA et al., 2006).

E comum a ocorréncia de um incremento em densidade das espécies de
bacterioplancton que degradam hidrocarbonetos (carbonoclasticas). Tal fato foi
observado apés o acidente com o navio Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico,
com derrame de 1.000 t de 6leo combustivel médio (JOHANSSON et al., 1980). O
aumento na densidade das espécies carbonoclasticas evidencia a ocorréncia de
um incremento na biodegradacéao de hidrocarbonetos na coluna d’agua.

No caso do acidente supracitado, foi observado um incremento na densidade
fitoplancténica, provavelmente em resposta a redugdo da predacdo pelo
zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade pds-derrame
(JOHANSSON et al., 1980).

O zooplancton apresenta sensibilidade ao 6leo, seja pelo seu efeito tdéxico ou
mecanico. Efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa (geralmente
temporario), bem como reducdo das taxas de reproducdo e alimentacdo. O
zooplancton também pode ser contaminado através da ingestdo de alimento
contaminado (bacterio, fito e protozooplancton). Como o zooplancton é predado
pela maioria dos niveis tréficos superiores, estes representam um importante elo
de transferéncia de compostos poliarométicos dissolvidos na agua para niveis
tréficos superiores (HOLDWAY, 2002).

Em geral, a sensibilidade do zooplancton varia de acordo com a espécie e 0
estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens sao mais
sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas de
peixes sao extremamente susceptiveis a danos por hidrocarbonetos do petréleo
(BROWN et al., 1996 apud PEARSON et al., 1997). Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton nao necessariamente
refletem em um declinio do estoque da populacao adulta.

Apébs os acidentes com os navios Torrey Canyon em 1967 (SMITH, 1968) e
Argo Merchant em 1976, foi observada uma diminuigdo no numero de individuos
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das comunidades zooplancténicas locais, sendo associada a presencga de 6leo na
agua. Portanto, os efeitos de um derramamento de 6leo no zoo e ictioplancton
podem atingir niveis tréficos superiores, podendo afetar as comunidades
bentbnicas e nectdnicas, e interagir com o impacto sobre as atividades
pesqueiras.

Considerando-se os possiveis acidentes com embarcagdes de apoio que
eclodirdo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este impacto
pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacdo, operacédo e
desativagao).

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, ele é
classificado com sendo potencial e de natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é indireta, pois é consequéncia do impacto 16) alteracao da qualidade
da agua devido a vazamento de combustivel e é6leo no mar.

Caso este impacto ocorra ele sera de forma imediata. Tendo como base as
simulacdes numéricas apresentadas, a abrangéncia espacial deste impacto é
suprarregional, com duracao imediata, e permanéncia temporaria. Apds o
acidente o fator ambiental tende a retornar as suas caracteristicas originais,
sendo portanto um impacto reversivel.

Nas fases de instalacdo e desativagcdo os volumes de 6leo passiveis de
atingirem o mar sdo menores. Assim, para a fase de operagcdo este impacto é
classificado como sendo de média magnitude e nas fases de instalacdo e
desativacdo de baixa magnitude. Associado a baixa sensibilidade do fator
ambiental, a importancia deste impacto é média para a fase de operagao e
pequena para as fases de instalacéo e desativagao.

Desta maneira o impacto Alteracao das comunidades plancténicas devido ao
vazamento de combustiveis e éleo no mar, foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-58.

Revisao 00
10/2013

any anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e | Identificagédo e Avaliagdo de
Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos
Etapa 2 1.6

Pag.

I:m PETROBRAS 169/344

Quadro 11.6.3.1-58 — Classificagdo do impacto Alteracdo das comunidades plancténicas
devido ao vazamento de combustivel e 6leo no mar.

Fases da Atividade

Impacto 23 Atributos
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Indireta Indireta Indireta
Alteracao das Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

comunidades
planctonicas devido

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

ao vazamento de Duragéo Imediata Imediata Imediata
combustivel e 6leo no
mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Pequena Média Pequena
e. Medidas Associadas
Nao foram identificadas medidas associadas para este impacto.
f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:
Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sao: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacao
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional; Decreto n?4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracbes as regras de
prevencao, controle e fiscalizacao da poluicdo causada por lancamento de éleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicado nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencado, Preparacdo e Resposta Répida a Emergéncias
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Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolucdo CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdi¢cao
nacional.

24)Alteracao nas comunidades nectdnicas devido ao vazamento de
combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

Considerando como fator ambiental os cetaceos e o0s quelonios, a
sensibilidade a essa acao geradora foi considerada como alta sensibilidade visto
que pode alterar a comunidades desses organismos.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou 6leo no mar a comunidade

nectonica pode ser alterada.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Em ambiente oceanico, a dindmica local, aliada ao fato da maior fracdo do
6leo permanecer na superficie, faz com que nao haja grande mortandade de
peixes (tanto adultos como juvenis). Entretanto, em ambientes costeiros, a
persisténcia do 6leo no sedimento pode gerar a contaminacao dos peixes devido
a ingestao de organismos contaminados do bentos e do plancton (IPIECA, 2000).

Em relacdo aos impactos diretos sobre os mamiferos, o éleo adere pouco a
pele lisa destes organismos, porém, podem ocorrer irritacdes no tegumento e nos
olhos, interferéncias na capacidade natatéria, entre outras disfungdes, podendo
chegar até a imunodepressao do organismo. O principal fator de impacto causado
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por 6leo é a intoxicacdo provocada pela ingestdo de componentes de sua dieta
(pequenos crustaceos e peixes) que estejam contaminados (LEIGHTON, 2000).

No que se refere aos quelbnios marinhos, Hall et al. (1983), através de
pesquisas sobre o vazamento do poco Ixtoc | no Golfo do México (1979),
observaram que a exposicao destes animais ao 6leo pode ocasionar perda de
peso, talvez por descontrolar a atividade de alimentagdo. Assim, em condi¢des de
fraqueza, estes animais poderiam sucumbir a outros fatores externos (infeccoes
secundarias, predacgao, entre outros) ou a alguns efeitos dos elementos toxicos do
préprio 6leo.

Considerando-se o0s possiveis acidentes com embarcagdes de apoio que
resultardo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este
impacto pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacao,
operacao e desativagao).

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, ele é
classificado com potencial e de natureza negativa. Sua forma de incidéncia é
direta (contato direto dos animais com a mancha de 6leo) e indireta, proveniente
do impacto 16) alteracdo da qualidade da agua devido a vazamento de
combustivel e 6leo no mar.

Caso este impacto ocorra ele sera de forma imediata. Tendo como base as
simulagdes numéricas apresentadas, a abrangéncia espacial deste impacto é
supraregional, com duracao imediata, e permanéncia temporaria. Apos o
acidente o fator ambiental tende a retornar as suas caracteristicas originais,
sendo portanto um impacto reversivel.

Nas fases de instalacdo e desativagcdo os volumes de 6leo passiveis de
atingirem o mar sdo menores. Assim, para a fase de operacao este impacto é
classificado como sendo de média magnitude e nas fases de instalacdo e
desativacdo de baixa magnitude. Associado a alta sensibilidade do fator
ambiental, a importancia deste impacto é grande para a fase de operacao e
média para as fases de instalagdo e desativacgao.

Desta maneira o impacto Alteragdo das comunidades nectdnicas devido ao
vazamento de combustiveis e 6leo no mar, foi classificado de acordo com o
Quadro 11.6.3.1-59.
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Quadro 11.6.3.1-59 — Classificacdo do impacto Alteracdo das comunidades necténicas
devido ao vazamento de combustivel e 6leo no mar.

Fases da Atividade

Impacto 24 Atributos - - —
Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo

Alteracao das
comunidades
nectonicas devido ao
vazamento de

Forma de incidéncia

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Tempo de incidéncia

Imediata

Imediata

Imediata

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

; A Duracao Imediata Imediata Imediata
combustivel e 6leo no
mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Média Média

e. Medidas Associadas

Nao foram identificadas medidas associadas para este impacto.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.

d. Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sdo: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacéo
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicao nacional; Decreto n®4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracdes as regras de
prevencao, controle e fiscalizagao da polui¢cdo causada por langamento de éleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencao, Preparacdo e Resposta Répida a Emergéncias
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Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolugdo CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicao
nacional.

25)Alteracao das comunidades de aves marinhas e costeiras devido
ao vazamento de combustivel e 6leo no mar

a. Aspecto ambiental gerador de impacto:

XIll) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b. Sensibilidade do fator ambiental afetado:

O fator ambiental aves para essa agao geradora foi classificado como sendo
de alta sensibilidade devido aos aspectos comportamentais que as colocam em
grande risco e tendo em vista sua grande vulnerabilidade aos efeitos do 6leo.

c. Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Devido a possiveis vazamentos de combustivel ou éleo no mar as

comunidades de aves marinhas e costeiras podem ser alteradas.

d. Descricao do Impacto Ambiental:

Dentre os diferentes grupos da avifauna, as aves marinhas e costeiras
correspondem a 8,8% do total de aves registradas para o Brasil, 0 que equivale a
aproximadamente 148 espécies (VOOREN & BRUSQUE, 1999). Muitas espécies
procuram terra firme apenas na época de reproducado e utilizam o meio marinho
para fins de alimentacdo e descanso. As aves marinhas, assim como os demais
organismos que vivem nas camadas superficiais do mar, sdo especialmente
vulneraveis a vazamentos de 6leo (LEIGHTON, 2000) em funcao da pelicula que
se forma na superficie. Este oleo flutuante pode recobrir a derme destes
organismos, contaminando-os (NRC, 2002).
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Os principais efeitos do éleo sobre as aves ocorrem através do contato fisico
direto, que acarreta na perda da impermeabilidade das penas (dificultando ou
impedindo seu voo), além da ingestdao de 6leo ou de alimento contaminado. A
ingestdao de compostos do petréleo ocorre principalmente durante a tentativa de
se limpar, sendo os efeitos do contato externo com o éleo associados aos da
ingestdao (SCHOLZ & MICHEL, 1992).

De todos os impactos relacionados aos vazamentos de 6leo no mar, 0s
efeitos sobre a avifauna sao os que mais afetam a opinido publica. Estimativas do
nuamero de aves marinhas e costeiras mortas relacionadas a manchas de 6leo no
mar sao altamente especulativas. Adicionalmente, devido a variagao natural das
populagdes de aves marinhas, ha dificuldade em se determinar o real impacto e
abrangéncia de um Unico evento de vazamento de 6leo sobre esse grupo de
organismos. Todavia, existem poucas evidéncias de que o impacto de
vazamentos isolados sobre a avifauna seja de longo prazo (KINGSTON, 2002).

A area abrangida pela mancha de éleo modelada apresenta diversos locais
de nidificacdo, destacando-se o papel das ilhas costeiras das regides Sul e
Sudeste, tais como a Laje de Santos, na nidificacéo do trinta-réis (Sterna spp.), da
pardela-de-asa-larga (Puffinus lherminieri), do tesourdo (Fregata magnificens), do
atoba (Sula leucogaster) e do gaivotao (Larus dominicanus). Estas areas sao
classificadas como prioritarias e de muito grande importancia biolégica para a
conservacao de aves costeiras (VOOREN & BRUSQUE, 1999; MMA, 2002).

Considerando-se os possiveis acidentes com embarcagdes de apoio que
eclodirdo em acidentes com vazamentos de combustivel para o mar, este impacto
pode ocorrer em todas as fases do empreendimento (instalacdo, operacdo e
desativagao).

Desta maneira, por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, este
impacto é classificado com potencial e de natureza negativa. Sua forma de
incidéncia é direta (contato direto dos animais com a mancha de 6leo).

Caso este impacto ocorra ele sera de forma imediata. Tendo como base as
simulacdes numéricas apresentadas, a abrangéncia espacial deste impacto é
suprarregional, com duracao imediata, e permanéncia temporaria. Apds o
acidente o fator ambiental tende a retornar as suas caracteristicas originais,

sendo portanto um impacto reversivel.

Revisao 00
10/2013

any anw EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e | Identificagédo e Avaliagdo de
Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos
Etapa 2 1.6

Pag.

I:m PETROBRAS 175/344

Nas fases de instalacado e desativagcdo em que os volumes de 6leo passiveis
de atingirem o mar s&o menores, a mancha fica restrita a areas oceanicas, longe
da costa, onde a densidade populacional de aves marinhas é reduzida. Assim,
para a fase de operacdo este impacto é classificado como sendo de média
magnitude e nas fases de instalacdo e desativacdo de baixa magnitude.
Associado a alta sensibilidade do fator ambiental, a importancia deste impacto
€ grande para a fase de operacdo e pequena para as fases de instalacédo e
desativagéo.

Desta maneira o impacto Alteracdo das comunidades de aves marinhas e
costeiras devido ao vazamento de combustiveis e 6leo no mar, foi classificado de
acordo com o Quadro 11.6.3.1-60.

Quadro 11.6.3.1-60 — Classificagdo do impacto Alteragcdo das comunidades de aves

marinhas e costeiras devido ao vazamento de combustivel e dleo

no mar.
. Fases da Atividade
Impacto 25 Atributos — — —
Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Potencial Potencial Potencial
Natureza Negativo Negativo Negativo
Forma de incidéncia Direta Direta Direta
Alteracéo das Tempo de incidéncia Imediata Imediata Imediata

comunidades de aves
marinhas e costeiras

devido ao vazamento Duracéo Imediata Imediata Imediata
de combustivel e éleo
no mar Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Magnitude Baixa Média Baixa
Importancia Média Média

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Suprarregional

e. Medidas Associadas:

Nao foram identificadas medidas associadas para este impacto.

f. Identificacao de parametros e/ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o seu monitoramento.
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g. Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e
Programas Governamentais:

Os dispositivos legais que estdo diretamente relacionados a este impacto
sdo: Lei n? 9.966/2000 que dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacéo
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional; Decreto n®4.136/02 que dispde
sobre a especificacdo das sancbes aplicaveis as infracdes as regras de
prevencao, controle e fiscalizagao da poluicdo causada por langamento de éleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,
prevista na Lei mencionada; Decreto n® 5.098/04 que dispde sobre a criacao do
Plano Nacional de Prevencao, Preparagdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e a Resolugdo CONAMA
n® 398/2008 que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual - PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdi¢cao
nacional.

C) RESUMO DOS IMPACTOS EFETIVOS E POTENCIAIS DOS MEIOS
FiSICO E BIOTICO

Este subitem apresenta uma sintese dos impactos por fator ambiental,
indicando seu estado de qualidade atual, as possiveis interacdes entre os
diferentes impactos (incidindo sobre o mesmo fator ambiental) e as tendéncias
com relacdo a qualidade do fator, em decorréncia da efetivagdo do
empreendimento e comparando-as com as tendéncias em um cenario de nao
efetivacdo do empreendimento.

Impactos efetivos

Para os meios fisico e bibtico, foram identificados 13 impactos ambientais
efetivos, provenientes de 11 diferentes acdes geradoras.

O Quadro 11.6.3.1-61 sintetiza os impactos efetivos e as respectivas
correlagdes com as agdes geradoras, meio impactado, empreendimento e fase
correspondente.
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Do Quadro 11.6.3.1-62 até o Quadro 11.6.3.1-64 apresentam as matrizes de
interacdo para cada fase do empreendimento — instalacdo, operagdo e
desativacdo - respectivamente, sendo que os fatores ambientais estédo
representados no eixo horizontal. No eixo das abcissas, apresentam-se as acdes
geradoras, e nas interagdes, 0s numeros dos respectivos impactos efetivos, de
acordo com a numeracgao apresentada no Quadro 11.6.3.1-61..
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Quadro 11.6.3.1-61 - Correlagdo entre as agdes geradoras, 0s impactos ambientais efetivos, os meios afetados, o tipo de empreendimento
(SPA/TLDs, DPs e gasodutos) e em qual fase os impactos ocorrem, onde: | — instalacdo; O — operacdo; D — desativagao;
N. A. — ndo apresenta.

Impacto Fator ambiental Acoes Geradoras Meio | SPA/TLDs DPs Gasodutos
1. Alteragdo da m'orfologla de fundo.pela Presencal  sedimento X) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos Fisico N.A. | |
de equipamentos submarinos
2. Alteragao da qualidade da agua por i !) - Ancoragem dos FP(W)SOs;
) ¢ a Ja agua p Agua II) instalacdo e desativacdo das estruturas submarinas/| Fisico I/D I/D |
ressuspensdo de sedimento assentamento de gasodutos
3. Alteragdo da qggllp!ade da’agua por descarte de Agua VIl) Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares | Fisico I/0/D I/0/D |
efluentes sanitérios e residuos alimentares
4. Alteracao da qualidade da agua por descarte de i . _
efluente do teste de estanqueidade Agua V) Descarte de efluente do teste de estanqueidade. Fisico N.A N.A |
5. Alteracao da qualidade da agua por descarte de A VIII) Descarte de agua produzida; _
efluentes liquidos Agua IX) Descarte de efluente de unidade de remocgéo de sulfato Fisico N-A 0 N-A
6. Alteragéo da qualidade do ar Ar XIl) Emissdes atmosféricas Fisico (0] (0] |
1) Ancoragem das UEPs
7. Perda de habitat bentonico Bentos II) Instalacdo e desativagéo das estruturas submarinas/ Biotico I/D I/D |
assentamentos de gasodutos
8. Perturbagao dos queldnios e avifauna marinha Avifc;uuenlgnnlqosriiha IIl) Geragao de ruidos Biotico 1/0/D I/O/D |
9. Alteragao da ictiofauna e da comunidade Ictiofauna
plancténica devido ao langamento de teste de Iéncton, V) Descarte de efluente de teste de estanqueidade Biotico N.A. N.A. l.
estanqueidade P
10. Alte_ragao c_Ja ictiofauna e da comunidade Ictiofauna, VIII) Descarte de agua produzida; .
plancténica devido ao langamento de efluentes N . " Bidtico N.A. (0] N.A.
liquidos plancton IX) Descarte de efluente de unidade de remogao de sulfato.
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11. Alteracéo na Ictiofauna e na Comunidade Ictiofauna e
plancténica pelo descarte de efluentes sanitarios e lancton VIl) Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares | Bidtico 1/0/D I/0/D
residuos alimentares P
12. Perturbagao do nécton & do plancton pela Ictiofauna, VI) Geracéo de luminosidade Bistico |  1/O/D V/O/D
luminosidade pléncton
13. Alteragao na estrutura da comunida benténica Bentos Xl) Presenga do FPSO e equipamentos submarinos Biotico I/0/D I/O/D
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Etopa 2 I-‘h‘l PETROBRAS

Quadro 11.6.3.1-62 — Matriz de interagdo entre agbes geradoras (eixo vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal)
apresentando os impactos efetivos (numeros nas intersegbes, de acordo com o Quadro 11.6.3.1-61) —

fase de instalac&o.

Fatores ambientais
Sedimento Agua Plancton | Ictiofauna Bentos Quel6nios | Avifauna
1) Ancoragem dos FP(W)SOs 2 7
Il) Instalacao e desativacao de 5 7
w estruturas submarinas
g lll) Geracao de ruidos 8 8
B | V) Descarte de efluentes de 4 9 9
E", teste de estanqueidade
9 VI) Geracao de luminosidade 12 12
‘8. | VII) Descarte de efluentes
< sanitarios e residuos 3 11 11
alimentares
X) Presenca do FPSO e 1 13
equipamentos submarinos
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Quadro 11.6.3.1-63 — Matriz de interagcdo entre agcées geradoras (eixo vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal)
apresentando os impactos efetivos (numeros nas intersegbes, de acordo com o Quadro 11.6.3.1-61) —
fase de operacéo.

Fatores ambientais
Ar | Agua | Plancton | Ictiofauna Bentos Quelodnios Avifauna
lll) Geracao de ruidos 8 8
VI) Geracao de luminosidade 12 12
* VII) Descarte de efluentes
e sanitarios e residuos 3 11 11
S alimentares
o VIIl) Descarte de agua
S produzida 5 10 10
2 IX) Descarte de efluente da
il unidade de remocéo de 5 10 10
< sulfato
X) Presenca do FPSO e 13
equipamentos submarinos
Xil) Emiss6es atmosféricas 6
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Quadro 11.6.3.1-64 — Matriz de interagdo entre agdes geradoras (eixo vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal)
apresentando os impactos efetivos (numeros nas intersegées, de acordo com o Quadro 11.6.3.1-61) —
fase de desativacéo.

Fatores ambientais
Agua Plancton | Ictiofauna | Bentos | Quelonios Avifauna
Il) Instalacao e desativacao de 5 7
® estruturas submarinas
g Ill) Geragao de ruidos 8 8
e
g VI) Geracao de luminosidade 12 12
g VII) Descarte de efluentes
2 sanitarios e residuos 3 11 11
&» alimentares
X) Presenca do FPSO e 13
equipamentos submarinos
J N .
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Portanto, os fatores ambientais que serdao efetivamente afetados pelas
atividades do Projeto Etapa 2 estdo descritos a seguir:

e Aqua

O fator ambiental 4gua é afetado por 4 impactos ambientais efetivos, sendo
estes provenientes de 6 acdes geradoras diferentes. A Figura 11.6.3.1-13 mostra
as acoes geradoras dos impactos ambientais incidentes sobre o fator ambiental

agua.
Agua I) Ancoragem dos FP(W)SOs
Il) Instalagao e desativagao de estruturas submarinas / assentamento
gasodutos
Instalag?o V) Descarte de efluente de teste de estanqueidade
Operacéao VIl) Geragao de luminosidade

Desativagéo VIIl) Descarte de agua produzida
IX) Descarte de efluente de unidade de remogao de sulfato

n"\ /v

I w

VI

Vi

i

Vil

IX

Figura 11.6.3.1-13 - Acées geradoras de impactos efetivos que
incidem sobre o fator ambiental agua.

Dos 4 impactos incidentes no fator ambiental agua, apenas 1 ocorre
exclusivamente na instalagao dos gasodutos (impacto 4) Alteracao da qualidade
da agua por descarte de efluente de teste de estanqueidade). Todos os
demais impactos sao decorrentes das atividades de SPA/TLDs e/ou DPs.
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Os impactos 2) Alteracao da qualidade da agua por ressuspensao de
sedimento e 3) Alteracdao da qualidade da agua por descarte de efluente
sanitario e residuos alimentares ocorrem na fase de instalacao dos SPA/TLDs,
DPs e gasodutos e durante a operacao dos SPA/TLDs e DPs.

Os impactos 3) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluente
sanitarios e residuos alimentares e 5) Alteracao da qualidade da agua por
descarte de efluentes liquidos ocorrem durante a fase de operacado dos DPs,
sendo portanto impactos cumulativos podendo comprometer a qualidade da agua
nos arredores das UEPs, conforme apresentado nos subitens anteriores.

O impacto 5) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluente
sanitarios e residuos alimentares é aquele que ocorre em todas as fases dos
SPA/TLDs, DPs e na instalacao dos gasodutos.

Entretanto, é importante destacar que todos os impactos que afetam o fator
ambiental agua foram classificados como sendo de pequena importancia.
Assim, de acordo com o exposto ao longo da descricao e avaliacdo dos impactos
ambientais, este fator ambiental teve sua sensibilidade classificada como baixa
com relacdo a estas acgdes geradoras de impacto, principalmente devido a
capacidade de diluicdo do meio, ao intenso hidrodinamismo local e a qualidade
ambiental atual estar condizente com a legislacdo ambiental.

Desta maneira, frente ao cenario de implantacdo de todas as atividades do
Projeto Etapa 2, espera-se que ocorra alteracdo da qualidade da agua somente
nas imediacées das UEPs, afirmacédo esta corroborada por meio de estudos
ambientais que auxiliaram na classificagdo dos impactos sobre este fator

ambiental.

o Ar

O fator ambiental ar é afetado por apenas 1 impacto ambiental efetivo (6)
Alteracdo da qualidade do ar e contribuicdo para o efeito estufa), proveniente de 1
Unica agao geradora (XIl) EmissGes atmosféricas). Este impacto foi classificado
como sendo de abrangéncia supraregional por contribuir com os gases do efeito
estufa. Entretanto, devido a estudos anteriores em outras plataformas offshore
mostram que as concentracées de gases nestas regides sao inferiores as das
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observadas em regides continentais, este impacto teve sua classificagdo de
magnitude como baixa. Para os gases do efeito estufa, em fase de operacéo dos
DPs, este impacto teve classificagdo de média magnitude. Associada a baixa
sensibilidade do fator ambiental ar, este Unico impacto teve classificacdo de
pequena importancia para os DPs e média importdncia para gases do efeito
estufa em fase de operacéo dos DPs.

e Sedimento

s

O fator ambiental sedimento é afetado por apenas 1 impacto efetivo (1)
Alteracao da morfologia de fundo pela presenca de equipamentos
submarinos), sendo estes provenientes de 1 agdo geradora (X) Presenca do
FPSO e equipamentos submarinos), que ocorre somente na fase de instalacao.

Este impacto ambiental identificado foi classificado como sendo de média
importancia. O fator ambiental sedimento foi classificado como sendo de baixa
sensibilidade, principalmente pela igual distribuicdo, baixa declividade e
qualidade ambiental prévia dentro da legislacao vigente nas areas afetadas.

o Bentos

O fator ambiental bentos é afetado por 2 impactos ambientais efetivos, sendo
estes provenientes de 3 acdes geradoras diferentes. A Figura 11.6.3.1-14 mostra
as acoes geradoras dos impactos incidentes sobre o fator ambiental bentos.
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Bentos I) Ancoragem dos FP(W)SOs

Il) Instalacdo e desativacao de estruturas

Instalacéo .
~ submarinas / assentamento gasodutos
Operacéao : :
. ~ X) Presenca do FPSO e equipamentos submarinos
Desativagao

X X

AR

Figura 11.6.3.1-14 - Acbes geradoras de impactos efetivos que incidem sobre
o fator ambiental bentos.

Os trés impactos ambientais que incidem sobre o fator ambiental bentos (7)
Perda de habitat bentonico; 13) Alteracao na estrutura da comunidade
benténica) ocorrem durante as fases de instalagdo e desativagao dos FP(W)SOs.

Os dois impactos identificados, foram classificados como sendo de média
importancia para os DPs, principalmente devido as grandes areas que as
estruturas submarinas irdo ocupar sobre o assoalho marinho, Entretanto o fator
ambiental foi classificado como sendo de baixa sensibilidade o que denota uma
rapida recuperacao deste grupo.

e Plancton e Ictiofauna

Os fatores ambientais ictiofauna e plancton sao afetados por 4 impactos
efetivos, sendo estes provenientes de 4 acOes geradoras diferentes. A Figura
1.6.3.1-15 mostra as acbes geradoras dos impactos ambientais incidentes sobre
estes fatores ambientais.
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Ictiofauna V) Descarte de efluente de teste de estanqueidade
VI) Geragé&o de luminosidade

Instalagao VIl) Descarte de efluentes sanitarios e residuos

Operacao alimentares

Desativacéo VIIl) Descarte de agua produzida
IX) Descarte de efluente de unidade de remogao de
sulfato

VI Vi

Vi

i o
/

IX
Plancton V) Descarte de efluente de teste de estanqueidade
V1) Geragao de luminosidade
Instalacao VII) Descarte de efluentes sanitarios e residuos
Operacao alimentares

Desativacdo VIII) Descarte de agua produzida
IX) Descarte de efluente de unidade de remocgéo de
sulfato

VI VI

VI
Vﬂ ' /

/

IX

V”VII

Figura I1.6.3.1-15 - Acbes geradoras de impactos efetivos que incidem sobre o
fator ambiental ictiofauna (superior) e plancton (inferior).

A seguir o Quadro 11.6.3.1-65 apresentam a matriz com resumo das
classificacoes dos impactos efetivos.
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Quadro 11.6.3.1-65a — Matriz de impactos efetivos dos meios fisico e bidtico (SPA/TLD)
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Atributos dos Impactos

= ol o © © ° % ] o ©
N ator g @808 'c_| o o S S S 5
o © = = . .
Agao G:rrr?gic;rnzilgspecto N°| Ambiental Impacto Fase g o ?;g og <§"a o <§ = | & = «E Medida Associada Gr%u drr? Eg‘_lgaCIa
(Sensibilidade) < | 3 |Eglgs|2a|l €| 8 | F | 2 c = a medida
@) S |colgo|8al A S 5 @ i} a
Z LglFesa? | > | i = =
< o () =
04
R
g IME | LOC | IME | TEM | VER
-% EFE |NEG |DIR| [/ / / / / | CON BAI PEQ
2 POS | SUP | LON | PER | IRR
a
Q
S
| - Ancoragem dos % EFE |NEG |DIR | IME |REG | IME |TEM|REV |PON| MED |MED
FP(W)SOs @
Il - Instalacéo e . =
desativacao das 7 | Bentos (Baixa) Perda d? habltat - -
bentonico S
estruturas ®.
submarinas/assentamento g
de gasodutos = EFE |NEG|DIR| IME |REG| IME |TEM |REV |PON| MED |MED
o
a
o
S
% EFE |NEG |DIR | IME | LOC | IME | TEM |REV | CON BAI MED
g
R
Quelbnios e Perturbacéo dos g
Il - Geracao de ruidos 8 mamiferos queldnios e ‘g_ EFE|NEG|DIR | IME | LOC |MED | TEM | REV| CON BAI MED - -
marinhos (Alta) | mamiferos marinhos |
o
g
g
= |EFE|NEG|DIR| IME |LOC | IME |TEM|REV |CON BAI MED
a
Alteracéo da
VIl - Descarte de agua A Ictiofauna e da 2
produzidalX - Descarte de Plancton e Comunidade g
. 10 ictiofauna P . S |EFE|NEG |IND| IME | LOC |MED | TEM | REV | CON BAI PEQ - -
efluente de unidade de ; Plancténica devido @
= (Baixa) =3
remocao de sulfato ao langamento de @)
efluentes liquidos
= o
VII - Descarte de Plancton e Igilf)?;i%?ioenr?a S,
efluentes sanitariose |11 ictiofauna Comunidade % EFE |NEG |IND | IME | LOC | IME |TEM |REV | INT BAI PEQ - -
residuos alimentares (Baixa) A %)
Plancténica pelo =
e e EIA Revisdo 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013




Pég.
194/344

Identificacdo e Avaliagdo de Impactos

1.6

Atividade de Producao e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2

‘.-h'l PETROBRAS

Quadro 11.6.3.1-65b — Matriz de impactos efetivos dos meios fisico e bibtico (DP)

Atributos dos Impactos

= ol o © © < % ] o ©
~ ator c |08 QT C_| g o S o = ‘s
o © = © . .
Agao G:rrr?gic;rnzilgspecto N°| Ambiental Impacto Fase g o ?;g og <§"a o <§ = | & = «E Medida Associada Gr%u drr? Eg‘_lgaCIa
(Sensibilidade) < | 3 |Eglgs|2a|l €| 8 | F | 2 c = a medida
O| S |oc|co|82| 3| E| 5| o < <3
Z |[Lgl-c|a® o) > | L = £
< o Q —
04
descarte de S
efluentes sanitarios e
e residuos 5 |EFE|NEG|IND | IME | LOC |MED | TEM REV | INT BAI PEQ
alimentares S
Q
(-
g
2= |EFE|NEG|IND| IME |LOC | IME |TEM|REV| INT BAI PEQ
a
Q
i
% EFE |NEG |IND | IME | LOC | IME |TEM |REV | CON BAI PEQ
2
o
Plancton e Perturbacéo do @
VIl - Geracéo de 12 ictiofauna Nécton e do g EFE |NEG |IND | IME | LOC |MED | TEM | REV | CON BAI PEQ ) )
luminosidade (Baixa) Plancton pela 8.
luminosidade
o
«Q
g
= |EFE|NEG |IND| IME | LOC | IME | TEM |REV | CON BAI PEQ
a
o
i
% EFE |NEG |IND | IME | LOC | IME | TEM |REV | CON BAI PEQ
2
o
Alterac&o na ’§
Xl - Presenca do FPSO e 13 | Bentos (Baixa) estrutura da & |EFE|NEG|IND| IME | LOC |[MED | TEM |REV |CON| MED |MED i i
equipamentos submarinos comunidade 8—
bentbnica
o
]
g
= |EFE|NEG|IND| IME | LOC | IME | TEM |REV | CON BAI PEQ
a
g \ x
At N EIA Revisdo 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013




I-‘h" PETROBRAS

Atividade de Producao e Escoamento de Petr6leo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2

Identificagdo e Avaliagdo de Impactos
1.6

Pag.
195/344

Quadro 11.6.3.1-65¢c — Matriz de impactos efetivos dos meios fisico e biético (Gasodutos)

Atributos dos Impactos

[}
Acdo Geradora/Aspect ey o | § 8383 S Tl 8 '§ g AR Grau de eficacia da
¢ao :rr:bi%;talspec °INe Ambiental Impacto Fase| o O | g (§ 8_% ‘E’,'g l§“ 2|5 | & | 2 3 Medida Associada medida
(Sensibilidade) S| 2 |Ezigz|gsa| 5| 8| B | 2| 5| &
O| S |co|lce|82l 3| E| & | o S a
Z LR gls®| @ 5| S| x| = €
< o [} —
04
Alteracdo da 9
. morfologia de fundo | 'S
Qu'iggaseenqugsbﬁasrﬁoes 1 S?gg?)g;to pela presencade | ¢ |EFE|NEG|DIR|IME |REG |LON |PER | IRR | PON |MED | MED - -
equipamentos @
submarinos =
| - Ancoragem dos
FP(W)SOs Alteracéo da o
Il - Instalgdo e < qualidade da agua &
desativagdo das 2 | Agua (Baixa) por ressuspensdo de | @ EFE | NEG | DIR | IME | LOC |LON | TEM | REV | PON | BAI | PEQ - -
estruturas . 47
. sedimento =
submarinas/assentamento
de gasodutos
Utilizacdo da planta de tratamento de efluentes e
monitoramento dos parametros de qualidade de acordo
Alteracio da como Projeto de_ControIe_da Poluicéo (PCP);
VI - Descarte de lidade da 4 2 Manutencéo preventiva da unidade de tratamento de
o . . qualidade da agua & efluentes; -
efluentes sanitérios e 3 | Agua (Baixa) por descarte de < |EFE|NEG|DIR|IME|LOC |IME |TEM REV | INT | BAl | PEQ Manutencs - o A Médio
residuos alimentares efluentes sanitariose | @ &ao perlpd~|ca dos trltgradores e exisiéncia de
residuos alimentares | < pecas de reposicdo ou um triturador sobressalente;
Lancamento de efluentes sanitérios e residuos
alimentares pelas embarcacdes de apoio que se
utilizam do Porto de Santos apés 15 milhas nauticas.
Alteracéo da o
V - Descarte de efluente qualidade da agua ',
do teste de 4 | Agua (Baixa) por descarte de % EFE | NEG | DIR | IME | LOC | IME | TEM | REV | PON | BAI | PEQ - -
estanqueidade efluente do teste de ‘g
estanqueidade =
| - Ancoragem dos
FP(W)SOs g
Il - Instalacéo e , S
desativacdo das 7 | Bentos (Baixa) Pergaot'? habitat | & | rg | NEG | DIR |IME |REG | IME | TEM |REV | PON | MED | MED - ;
estruturas entonico [
submarinas/assentamento =
de gasodutos
o
Quelbnios e Perturbacéo dos S,
Il - Geracao de ruidos 8 mamiferos gueldnios e % EFE |NEG |DIR | IME | LOC | IME | TEM |REV | CON | BAI | MED - -
marinhos (Alta) | mamiferos marinhos Q
e e EIA Revisdo 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013




Pég.
196/344

Identificacdo e Avaliagdo de Impactos

1.6

Atividade de Producao e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2

I-‘h‘l PETROBRAS

Quadro 11.6.3.1-65¢c — Matriz de impactos efetivos dos meios fisico e biético (Gasodutos)

Atributos dos Impactos

© s | o
Acéo Geradora/A t eiiolr 1) g S 'g S 'g g T 2 g g 'g = 'g Grau de eficacia da
cao :r:bi%ntalspeco N°| Ambiental Impacto Fase| « ® 859599 l§n @ E| & = «E Medida Associada medida
(Sensibilidade) S| 2 |Ezigz|gsa| 5| 8| B | 2| 5| &
O| 8 |oog|8gl 3| E| & | o | &| 2
L cSi-£g|a o > T P £
< o & -
Alteracdo da
ictiofauna e da o
V - Descarte de efluente Ictiofauna e comunidade =,
do teste de 9 Plancton planctonica devido ao % EFE |[NEG |IND |IME | LOC | IME | TEM |REV | PON | BAI | PEQ - -
estanqueidade (Baixa) lancamento do ‘g
efluente do teste de -
estanqueidade
Alteracdo na
Ictiofauna e na o
VIII - Descarte de Plancton e Comunidade S,
efluentes sanitariose |11 ictiofauna Planctonica pelo % EFE|NEG |IND|IME |LOC | IME [TEM |REV | INT | BAI | PEQ - -
residuos alimentares (Baixa) descarte de efluentes ‘g
sanitarios e residuos =
alimentares
o
Alteracdo na estrutura | 'S.
(;(Ju-i;;rilseenrlgzggb?asricrzoes 13| Bentos (Baixa) |  da comunidade % |EFE[NEG|IND |IME | LOC | IME |TEM |REV |CON| BAI | PEQ - -
bentbnica @
M:ET:L Coordenador da Equipe Mﬁsu Técnico Responsavel PBSaIQRog Ri\(ljl/szié?_goo




Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagdo e Avaliagdo de Pag

:]:1 PETROBRAS Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos
R Etapa 2 1.6 197/344

Impactos potenciais

Para os meios fisico e biético, foram identificados 12 impactos potenciais,
provenientes de 4 diferentes acdes geradoras.

O Quadro 11.6.3.1-66 apresenta a matriz de interagdo entre os fatores
ambientais (eixo horizontal) e as acdes geradoras (abcissas). Nas interacoes, os
nameros dos respectivos impactos potenciais.
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Quadro 11.6.3.1-66 — Matriz de interagao entre agbes geradoras (eixo vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal) apresentando os

impactos potenciais.
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Destes impactos identificados, 9 estdo associados a acidentes (agdes
geradoras Xll) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar e XIll)
Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar) e trés associadas a V)
Transito de embarcacdes de apoio e VI) Geracao de luminosidade.

Para a acédo geradora |V) Transito de embarcagdes de apoio, foram
identificados 2 impactos: 14) Alteracdo da comunidade bidtica marinha por
introducao de espécies exoticas e 16) Colisdao das embarcacées com mamiferos
marinhos e queldnios. Estes impactos afetam os fatores ambientais bentos,
mamiferos marinhos e quelénios.

Para as agdes geradoras associadas a acidentes, a Xlll) Vazamento acidental
de combustivel e éleo no mar é a que atinge uma maior quantidade de fatores
ambientais:

e Agua;

e |ctiofauna;

e Quelbnios;

e Mamiferos;

e Plancton;

e Avifauna marinha;

e Mangue;
e Estuario;
e Praia;

e Costéo rochoso.

Para o plancton o respectivo impacto foi classificados como sendo de média
importancia durante a operacdo dos SPA/TLDs e DPs, devido a baixa
sensibilidade deste fator. JA os demais fatores ambientais, devido a grande
sensibilidade, tiveram os respectivos impactos ambientais classificados como
sendo de grande importancia para as fases de operacao dos SPA/TLDs e DPs.

Importante ressaltar que para estes eventos de acidentes que envolvem
vazamento de combustivel e 6leo no mar, um maior detalhamento e
quantificagao/qualificacdo dos cendrios acidentais é realizado na secao 11.10 —
Analise e Gerenciamento de Riscos deste EIA.
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A seguir o Quadro 11.6.3.1-37 apresentam a matriz com resumo das
classificacées dos impactos efetivos.
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Quadro 11.6.3.1-67 — Matriz de impactos potenciais dos meios fisico e biotico

Atributos ambientais

ol o oS 3 % o) i Grau
Agdo [ 9 185 85|8w| o 2| - | © I3 : de
Geradora/Aspecto |N° FatorAmbéegtal Impacto Atividade Fase § § Tég o(% 3@ G S e E = & AMed'.d?js eficacia
Ambiental SEBIlIEERL, ®© 3 |ET g-.o 24 @ 3 | o c = ssociadas da
o ‘25883828 a % s | & z medida
T o |2 =
vd
Apoio ao Ministério
Instalagdo | POT|NEG | DIR | POS |REG |LON | PER | IRR | ALT [Eels?AN}j de Minas e Energia
— MME nas
discussbes da
Organizacédo
Operagdo |POT |NEG DIR|POS|REG |LON|PER|IRR | ALT Jeiz?: Maritima
Internacional - IMO;
Projeto de Pesquisa
Alteracio na biota e Desenvolvimento —
IV) Transito de magrinha or P&D Atendimento a
embarcacbes de |14 Bentos (Alta) , AP SPA/TLDs/DPs/Gasodutos Manifesta¢éo da Alto
! introducéo de
apoio L ” REBIO do
espécies exoticas ARVOREDO:
L Estabelecimento do
Desativagdo | POT | NEG | DIR | POS |REG |LON | PER | IRR | ALT §eiz¥a Grupo de Trabalho -
GT de Prevencéo de
Bioinvasao; Reuniao
do Petroleum
Environmental
Research Forum
(PERF)
Instalacdo |POT |NEG |DIR| IME |LOC | IME |TEM|REV | MED | MED
SPA/TLDs Operagcdo |POT|NEG|DIR|IME |LOC|IME |TEM|REV |MED| MED
VI) Geracéo de
Luminosidade
X)Presencado | ,g| Avifauna marinha Perturbacdo da Desativagéo | POT |NEG |DIR | IME |LOC | IME | TEM |REV |MED | MED - -
FPSO e (média) avifauna marinha
equipamentos
submarinos
Instalagdo |POT |NEG |DIR|IME |LOC|IME |TEM|REV | BAI | MED
DPs
Operacdo |POT|NEG|DIR|IME |LOC|LON|TEM|REV |MED| MED
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Atributos ambientais

ol o oS 3 % o) i© Grau
Agdo [ 9 185 85|8w| o 2| - | © I3 : de
Geradora/Aspecto |N° FatorAm_blentaI Impacto Atividade Fase @ § -g Sl o 2|®@ S S| @ = = « Medl_das eficacia
; (Sensibilidade) % oW O © S 2 = = Associadas
Ambiental 8 = EolcT S o 5 g & = 5 da
z 2geelse|a| 5] ¢ S e medida
< o Q =
0
Desativacdo | POT |NEG |DIR | IME | LOC | IME | TEM |REV | BAI | MED
Instalagdo |POT |NEG |DIR|IME |REG|IME |TEM|REV | BAI | PEQ
IV) Transito de Mamiferos emt():z:rlésaa%gsscom
embarcacdes de |16 marinhos e . coes SPA/TLDS e DPs Operagdo |POT |NEG |DIR|IME |REG|IME |[TEM|REV| BAI | PEQ
! o . mamiferos marinhos e
apoio queldnios (Baixa) a
quelbnios
Desativacdo | POT |NEG |DIR | IME |REG | IME | TEM |REV | BAI | PEQ
Instalagdo |POT |NEG |DIR|IME |LOC|IME |TEM|REV | BAI | PEQ
XIl) Vazamento Alteracao da
acidentalde .21 455 Baixa) Qualidade da Agua SPA/TLDS e DPs Operacdo |POT|NEG |DIR| IME |LOC | IME | TEM |REV | BAI | PEQ
produtos quimicos Devido a Vazamento
no mar de Produtos Quimicos
Desativacdo | POT |NEG |DIR | IME | LOC | IME | TEM |REV | BAI | PEQ
Instalacdo |POT |[NEG |DIR| IME |LOC | IME |TEM|REV | BAI | PEQ
Xll) Vazamento Alteragdo da estrutura
acidental de Plancton e _das qomunldgdes
o 18| . .. . bioldgicas devido ao SPA/TLDS e DPs Operacdo |POT|NEG |DIR|IME |LOC |IME |TEM|REV | BAI | PEQ
produtos quimicos ictiofauna (Baixa)
vazamento de
no mar o
produtos quimicos
Desativacdo | POT |NEG |DIR | IME |LOC | IME | TEM |REV | BAI | PEQ
XIl) Vazamento ) Alteragéo da
acidental de 19 Agua (Alta) qualidade da 4gua SPA/TLDS e DPs Instalacdo |POT |NEG |[DIR| IME | SUP | IME | TEM |REV | ALT - -
combustivel e 6leo devido ao vazamento
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Quadro 11.6.3.1-67 — Matriz de impactos potenciais dos meios fisico e biotico

Atributos ambientais
ol o oS 3 % o) i Grau
Agdo [ 9 185 85|8w| o 2| - | © I3 : de
Geradora/Aspecto |N° FatorAm_blentaI Impacto Atividade Fase @ § -c?s Sl o 2|®@ S S| @ = = « Medl_das eficacia
: (Sensibilidade) ) S g9 a9 oc| ® = 2 c £ Associadas
Ambiental 8 = [EZeZ|g ol 5 g ® = 5 da
z 2geelse|a| 5] ¢ S e medida
< o Q =
0
no mar de combustivel e 6leo
no mar Operacdo |POT|NEG|DIR|IME |SUP | IME |TEM |REV | ALT Jelz¥\
Desativacao | POT [NEG |DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | ALT Eelz?a\
Instalacdo |POT |[NEG |DIR| IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI
Danos em
XIIl) Vazamento manguezais e .
acidental de Manguezais e estuarios devido ao Medidas
. ! 20 e SPA/TLDS e DPs Operacdo |POT|NEG |DIR|IME | SUP |LON|TEM|REV |MED Je1z¥\\R recomendadas pela Alto
combustivel e éleo estuérios (Alta) vazamento de
. . CETESB (2006)
no mar combustivel e 6leo no
mar
Desativacao | POT [NEG |DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | MED
Instalacdo |POT |NEG |DIR| IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | MED
XIl) Vazamento Inter~ferenC|a nos .
acidental de Costdes rochosos costoes rochosos Medidas
. i 21 devido ao vazamento SPA/TLDS e DPs Operacdo |POT|NEG |DIR|IME |SUP | IME |TEM|REV | MED Je1z¥\\R recomendadas pela Alto
combustivel e oleo (Alta) . .
de combustivel e 6leo CETESB (2006)
no mar
no mar
Desativacdo | POT [NEG | DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | MED
Instalacdo |POT |NEG |DIR| IME | SUP | IME |TEM|REV | BAI | MED
XIll) Vazamento Inte_rferenma nas _
acidental de Praias arenosas praias arenosas Medidas
. ! 22 devido ao vazamento SPA/TLDS e DPs Operacdo |POT |NEG |DIR|IME | SUP | IME | TEM|REV | MED recomendadas pela Alto
combustivel e oleo (Alta) . B}
de combustivel e 6leo CETESB (2006)
no mar
no mar
Desativacdo | POT [NEG | DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | MED
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Quadro 11.6.3.1-67 — Matriz de impactos potenciais dos meios fisico e biotico

Atributos ambientais
ol o oS 3 % o) i© Grau
Acéo : g @I 3=l Ccx| o 2 S S I3 . de
Geradora/Aspecto | N° AL Impacto Atividade Fase 2 § -c?s Sloc|®g| S| @ | S = IS Medidas eficacia
: (Sensibilidade) ) S g9 a9 oc| ® = 2 c £ Associadas
Ambiental 8 = [EZeZ|g ol 5 g ® = S da
z [2geelse | 5|9 S e medida
< o (0] =
vd
Instalagdo |POT |NEG |DIR|IME | SUP | IME |TEM|REV | BAI | PEQ
Alteracdo nas
XIl) Vazamento comunidades
acidentalde | 531 plancton (Baixa) | Planctonicas devido SPA/TLDS e DPs Operagdo |POT |NEG |DIR | IME | SUP | IME | TEM|REV |MED | MED - -
combustivel e 6leo ao vazamento de
no mar combustivel e 6leo no
mar
Desativacao | POT |[NEG |DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | PEQ
DIR
Instalagdo |POT|NEG| / |IME |SUP|IME |TEM|REV | BAlI | MED
Alterac&o nas IND
XIl) Vazamento - comunidades
acidental de Quelgnlos, nectonicas devido ao DIR
. i 24 mamiferos SPA/TLDS e DPs Operacdo |[POT|NEG| / |IME |SUP |IME |TEM|REV |MED Jelz?\\ - -
combustivel e 6leo . . vazamento de
marinhos (Baixa) P . IND
no mar combustivel e 6leo no
mar DIR
Desativacdo |POT |[NEG| / |IME |SUP | IME |TEM|REV | BAI | MED
IND
Instalagdo |POT |NEG |DIR|IME |SUP | IME |TEM|REV | BAI | MED
Alteracdo das
XIIl) Vazamento comunidades de aves
acidentalde o5 Avifaunamarinha | marinhas e costeiras SPA/TLDS e DPs Operagdo |POT |NEG [DIR| IME |SUP | IME | TEM |REV |MED - -
combustivel e éleo (Alta) devido ao vazamento
no mar de combustivel e 6leo
no mar
Desativacdo | POT |NEG |DIR | IME | SUP | IME | TEM |REV | BAI | MED
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1.6.3.2 - Meio Socioeconémico

O Projeto Etapa 2 engloba diferentes atividades como 7 SPA/TLDs com
duracdo de até 6 meses; 13 DPs com duragdo de 25 anos e 15 trechos de
gasodutos.

Diferentemente do que foi apresentado para os meios fisico e bidtico, para o
meio socioecondmico os impactos foram avaliados considerando o Projeto Etapa
2 como um todo e ndo o diferenciando por tipo de atividade. Tendo em vista que,
essas atividades ocorrerdo cerca de 200 km da costa, muito distantes dos centros
urbanos e da sociedade, os impactos decorrentes delas interferirdo de forma
conjunta, ndo sendo possivel diferenciar qual atividade gerou qual impacto.

Os impactos foram classificados e avaliados considerando a forma e a
intensidade que ocorrerdo em cada fase do empreendimento (planejamento,
implantacéo, operacao e desativacao). Cabe destacar que a fase de planejamento
foi considerada desde o protocolo desse Estudo de Impacto Ambiental - EIA até o
inicio da instalacao das referidas atividades.

E importante destacar que os empreendimentos que compdem o Projeto
Etapa 2 fazem parte do processo de expansao da industria de petréleo e gas no
pais. Na presente andlise foi feito esforco para individualizar os impactos que sao
decorrentes estritamente do Projeto Etapa 2. As relacbes de cumulatividade e
sinergia estao apresentadas no Anexo 11.9-1.

A andlise histérica da forma com a qual essa industria se consolidou e
expandiu em diversas regides do pais serviu de base para indicar os impactos
que podem vir a ocorrer e verificar quais impactos podem propiciar mudancas
significativas na organizacao e dindmica socioecondémica.

A identificagdo dos impactos que incidem sobre o meio socioecondmico foi
orientada pela analise e pelo levantamento dos principais aspectos que
caracterizam os municipios da area de estudo. Consideraram-se, também, as
peculiaridades das areas de pesca artesanal que poderdo ser afetadas em um
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possivel cenario de vazamento acidental. Associou-se a essa identificacdo a
observacao das possiveis mudancgas sociais, tanto no espago e como ao longo do
tempo (escalas temporal e espacial).

Para as analises aqui apresentadas foram identificados e delimitados fatores
ambientais para o meio socioeconémico. Entre os fatores e as agdes geradoras
de impactos, provenientes do Projeto Etapa 2, séo tecidas relacdoes e
interferéncias. Para a anadlise foram considerados os seguintes aspectos em
relacao a cada dos fatores ambientais:

e Gestao Publica: A capacidade de gestdo e resposta das instituicoes ao
aumento da demanda por servicos essenciais € a capacidade de
comunicacdo dessas instituicbes com os cidaddos. Sendo essas as
organizagdes cuja missdo seja de interesse publico, tais como instituicdes
governamentais (municipais, estaduais e federal) e entidades
majoritariamente financiadas por fundos publicos.

e Organizacdo da Sociedade Civil: mobilizacdo politico-organizacional dos
atores sociais, locais e regionais, para a expressao de conflitos e em prol
de seus interesses.

e Populacdo Economicamente Ativa: Pessoas de 10 a 65 anos de idade
com ou sem ocupagao. Sendo que, as pessoas ocupadas sdo aquelas
gue possuem um emprego ou trabalho, e as pessoas sem ocupagao sao
aquelas que nao possuem trabalho, porém estao aptas ao trabalho.

e (Custo da terra (urbano e rural): Valor médio do metro quadrado
envolvendo transagdes de compra, venda e locagdo de bens imodveis,
tanto em areas urbanas como rurais.

e Uso e ocupacéao do Solo:

e Uso e ocupacédo das terras: processos de ocupacgao e utilizacdo das zonas
urbanas e rurais. Pode envolver ocupagdes desordenadas do territorio,
como em areas de risco.

e Unidades de Conservacgdo: alteracdo no padrdo ou pressao sobre os
espacos legalmente reconhecidos e delimitados pelos governos (federal,

estadual e municipal), com caracteristicas naturais e socioambientais
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relevantes. Envolve também as zonas de amortecimento e entorno dessas
unidades de conservacgao.

Infraestrutura de servicos essenciais: Conjunto de equipamentos e
servicos necessarios ao desenvolvimento e manutencao da qualidade de
vida da populacdo. Englobam a infraestrutura de saude, saneamento
(disposicao final de residuos, distribuicdo de agua tratada, coleta,
tratamento e destinacdo de efluentes), educacédo, lazer e segurancga
publica.

Infraestrutura de transporte: Portos, aeroportos e rodovias existentes e
que possivelmente serdo utilizados pelo projeto.

Qualidade Cénica: Qualidade de preservacao da natureza e de
edificacbes que compdem a beleza cénica, bem como do patrimdnio
paisagistico (paisagem natural ou antropizada com especial significado
simbdlico para a comunidade)

Dindmica econbmica: Abrange o volume e modo de producado, de
distribuicdo e de consumo de bens e servigos, atividades de comércio e
servicos, assim como atracdo de novos investimentos.

Atividade Pesqueira: Inclui os pescadores que praticam a pesca para
subsisténcia (grupos familiares, pequenas comunidades tradicionais), em
embarcacdes de pequeno e médio porte com fins comerciais e, também,
as atividades de pesca industrial.

Atividade Turistica: Abrange os servicos e a infraestrutura voltada para a
atividade de turismo, em diferentes modalidades.

Comunidades/Povos Tradicionais: Grupos culturalmente diferenciados que
se reconhecem como tais e possuem formas préprias de organizacao
social. Fazem parte desse grupo as populagdes quilombolas, indigenas,
extrativistas (caicaras e pescadores artesanais tradicionais), ciganos,
ribeirinhas, vazanteiras, (geraizeiras, caatingueiras, marisqueiras,
quebradeiras de coco, dentre outros. Parametros definidos no decreto Lei
Federal n°6.040, de 07 de fevereiro de 2007.
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e Descricdao das Acoes Geradoras (Aspectos Ambientais)

I) Divulgacao Institucional do Empreendimento

Corresponde a divulgacao institucional do empreendimento, nos termos da
utilizacdo de recursos comunicacionais tradicionais (midia escrita e falada — radio,
televisdo, jornais, internet).

O Quadro 11.6.3.2-1 apresenta a sintese da acao geradora divulgacdo do
empreendimento.

Quadro 11.6.3.2-1 - Sintese da agao geradora - divulgagdo do empreendimento.

Acao geradora (aspecto ambiental) Divulgacao do Empreendimento
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Planejamento e Instalagédo

Gestao Publica e Populacao

Fatores ambientais afetados Economicamente Ativa

Il) Pagamento de tributos, taxas e compensacao financeira (royalties)

Para a realizagdo do empreendimento sdo pagos impostos, tais como o que
incide sobre operacdes relativas a circulacdo de mercadorias e sobre prestacdes
de servicos de transporte interestadual e intermunicipal e de comunicagao
(ICMS). Esse € um imposto estadual e que cada uma das unidades da federacao
pode instituir, como determinado na Constituicdo Federal de 1988. O imposto de
renda pago pela empresa e pela forga de trabalho envolvida, no nivel federal. O
imposto sobre a aquisicido de produtos industrializados (IPl) também é
considerado como incremento da arrecadacdo de impostos decorrente do
empreendimento, além do pagamento de taxas diversas.

As empresas prestadoras de servicos também terdo aumento de sua carga
tributaria em funcdo do aumento de atividades e servigcos prestados. Elas pagam
o imposto sobre servico (ISS) nos municipios em que atuam. Isso pode ser
considerado, de forma indireta, uma contribuicdo do empreendimento.
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Quanto a compensacao financeira, sdo pagos ao governo federal os royalties
em funcdo da produgdo de petrdleo. Esta verba é uma remuneracdo dada a
sociedade pela exploragao dos recursos naturais nao renovaveis.

Segundo o Guia dos Royalties do Petroleo e do Gas Natural (ANP, 2001),
existem alguns critérios para definicdo dos municipios que devem receber
royalties. Para cada um desses critérios, é estabelecida uma determinada parcela
do pagamento. Cabe destacar que atualmente (no ano de 2013) tramita no
congresso nacional um projeto de lei que propde novo modelo de distribuicdo e
emprego dos recursos provenientes dos royalties. Além do exposto, cabe
ressaltar que as empresas de petréleo e gas ndo possuem poder decisério na
definicdo de valores, forma de distribuicdo ou gestdo dessa compensacgéo
financeira (royalties).

De acordo com o modelo de exploragcéao e producao de petréleo e gas natural
estabelecido pela Lei n® 9.478/1997 alterada pela Lei n® 12.351/2010, a unidade
da federacado, que é detentora dos recursos minerais, transfere as atividades de
exploracédo e producado a empresas por meio de contratos de concessao que sao
celebrados com a ANP, entidade reguladora governamental.

De acordo com as Leis n® 12.351/2010 e n® 12.734/2012, em vigor, quando a
producdo ocorrer na plataforma continental, no mar territorial ou na zona
econbmica exclusiva, o valor de producao do petroleo sera distribuido da seguinte
forma:

a) 22% para os Estados confrontantes;

b) 5% para os Municipios confrontantes;

c) 2% para os Municipios afetados por operacbées de embarque e
desembarque de petréleo, gas natural e outro hidrocarboneto fluido, na forma e
critérios estabelecidos pela ANP;

d) 24,5% para constituicdo de fundo especial, a ser distribuido entre Estados
e o Distrito Federal.

e) 24,5% para constituicdo de fundo especial, a ser distribuido entre os
Municipios;
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f) 22% para a Uniao, a ser destinado ao Fundo Social, instituido por esta Lei,
deduzidas as parcelas destinadas aos érgaos especificos da Administracao Direta
da Uni&o, nos termos do regulamento do Poder Executivo.

O Quadro 11.6.3.2-2 apresenta a sintese da acado geradora pagamento de
tributos, taxas e compensacao financeira (royalties).

Quadro 11.6.3.2-2 - Sintese da ac&o geradora - Pagamento de tributos, taxas e
compensacgao financeira (royalties).

Pagamento de tributos, taxas e

Acao geradora (aspecto ambiental) compensacao financeira (royalties)

Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Planejamento, Instalagio e Operagao
Fatores ambientais afetados Gestéo Publica

Ill) Demanda por mao de obra

Em empreendimentos offshore, os postos de trabalho sdo geralmente
ocupados por profissionais com qualificacdo muito especifica. Para
preenchimento das vagas ha duas formas de contratacdo, os profissionais de
empresas terceirizadas, que normalmente ja atuam em atividades similares e por
meio de concurso publico, o qual € feito em ambito nacional, e abrange
profissionais de diferentes regides do pais.

Prevé-se que para a fase de instalacdo serdo gerados aproximadamente
3.640 postos diretos. Pelas caracteristicas e particularidades técnicas das
atividades do Projeto Etapa 2, e o grau de especializacdo necessario ao
desenvolvimento da atividade, estima-se que a maior parte desses 3.640 postos
sera composta por técnicos provenientes da realocacdo de mao de obra de
empreendimentos da PETROBRAS. Provavelmente, a distribuicdo das vagas
nessa fase sera de acordo com 0s seguintes percentuais: 15% nivel superior,
20% nivel técnico e 65% ensino médio.

Para a fase de operacao, de todas as atividades, prevé-se uma geracao de
1.769 novos postos de trabalho dos quais 15% de nivel superior, 75% de nivel
técnico e 10% de nivel médio.
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Considerando a cadeia de produgcao de petréleo e gas, e a aplicagao de
metodologia desenvolvida pelo BNDES indicou que para cada emprego direto,
aproximadamente 9,3 empregos indiretos sdo gerados. A mesma metodologia
aponta que em funcdo de efeito-renda podera promover a abertura de
aproximadamente 36,5 novos postos para cada emprego direto. Esse efeito renda
podera ser observado em diversos setores, tais como: alimentacdo, habitacao,
hospedagem, transporte e aquisicao de bens e servigos.

De todo modo, destaca-se que, em caso de novas contratagdes, a
PETROBRAS tem como diretriz orientar as empresas terceirizadas a utilizar,
preferencialmente, a mao de obra dos municipios que terdo aeroportos como
base de apoio e municipios no entorno. O que, no caso do Projeto Etapa 2, ocorre
com os municipios de Guaruja, Cabo Frio e Rio de Janeiro.

O Quadro 11.6.3.2-3 apresenta a sintese da acao geradora - demanda de mao
de obra.

Quadro 11.6.3.2-3 - Sintese da agao geradora - demanda de mao-de-obra

Acao geradora (aspecto ambiental) Demanda por mao-de-obra
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Instalacdo e Operacao
Fatores ambientais afetados Populagdo Economicamente Ativa (PEA)

IV) Demanda/Aquisicao de bens e servicos

Considerando que o Projeto Etapa 2 esta inserido no ambito da cadeia
produtiva de petréleo e gas e realiza atividades off shore, o que demanda a
manutencdo de habitacdo da forca de trabalho em unidades maritimas, as
demandas e a aquisicdo de bens e servigos estdo relacionadas a um panorama
amplo, que ndo se resume a insumos para a producao de petroleo.

De forma direta, para a realizacao das atividades do Projeto Etapa 2, insumos
e servico deverdo ser adquiridos, tais como equipamentos diversos, pecas,
produtos quimicos, alimentos, incluindo aquisi¢cao, distribuicdo e armazenamento
desses. Também esta inserida nessa acao geradora a compra de insumos e a
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contratacdo de servicos terceirizados para o planejamento, instalacéo,
manutencao, operacao e desativacado das atividades que compdem o projeto.

O AQuadro 1.6.3.2-4 apresenta a sintese da acdo geradora -
demanda/aquisi¢ao de bens e servicos.

Quadro 11.6.3.2-4 - Sintese da acdo geradora - demanda/ aquisicao de bens e

Servigos.
Acao geradora (aspecto ambiental) Demanda/Aquisicao de bens e servicos
Atividade SPA/TLDs, DPs e gasodutos
Fase Planejamento, Instalagéo e Operagéo
Fatores ambientais afetados Dinamica Econbémica, Gestao publica

V) Transito de Embarcacoes de Apoio

Conforme ja descrito para o meio fisico-biético (subitem 11.6.3.1), ocorrera
transito das embarcacbes de apoio desde o litoral até a area das atividades do
Projeto Etapa 2, estendendo-se pelas fases de instalacdo, operacdo e
desativagao.

No momento da instalacdo serdo utilizadas embarcagbes de apoio
especificas para cada atividade: transporte de cargas, suprimento, instalacdo de
estruturas submarinas, gasodutos rigidos e gasodutos flexiveis.

Durante a fase de operacao esta acao geradora estara relacionada com o
transito de embarcacdes de apoio de transporte de cargas e suprimentos. Durante
a fase de desativacdo das unidades o trafego sera similar ao da fase de
instalacao, porém para a desinstalacao de estruturas.

De acordo com os dados apresentados na Secao Il.2 — Caracterizacao da
Atividade, para atender os 7 SPA/TLDs ocorrerdo em média 11 viagens/més das
embarcacoes de apoio, desde a fase de implantacdo até a fase de desativacao.
Para os 13 DPs, ocorrerdo em média cerca de 300 viagens/més.

Importante destacar que estes niumeros sao aproximados e superestimados,
visto que de acordo com a demanda de todos os empreendimentos PETROBRAS
na regiao, uma mesma embarcagdo em uma mesma viagem pode
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abastecer/suprir mais de um empreendimento. Dessa forma n&o ocorrera,
necessariamente, o aumento total de 311 viagens por més.

Ressalta-se que as embarcagdes de apoio utilizardo 5 bases portuarias,
sendo essas: Porto de Santos/SP, Porto de Sdo Sebastiao/SP, Base Portuéaria de
Itaguai, Porto de Angra dos Reis/RJ e o Porto do Rio de Janeiro/RJ.

O Quadro 11.6.3.2-5 apresenta a sintese da acdo geradora - transito de

embarcacdes de apoio.

Quadro 11.6.3.2-5 - Sintese da agdo geradora — transito de embarcacgées de apoio.

Acao geradora (aspecto ambiental) Transito de embarcacgoes de apoio
Atividade DPs, SPA/TLDs e gasodutos
Fase Instalacéo, operagéo e desativacao
Fatores ambientais afetados Atividade Turistica, Atividade Pesqueira

VI) Vazamento Acidental de combustivel e 6leo no mar

Esta acdo geradora foi considerada em seus aspectos idénticos aqueles
descritos na acao geradora Xlll descrita no item de impactos meio fisico e biotico.

A) IMPACTOS EFETIVOS
1) Geracao de expectativas
a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[) Divulgacao Institucional do Empreendimento
Il) Pagamento de tributos, taxas e compensacao financeira (royalties)
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b) Sensibilidade dos fatores ambientais afetados

Gestao Publica

A divulgacado do empreendimento e a possibilidade de que alguns municipios
venham ter incremento em suas receitas através do aumento na arrecadacao de
tributos e a possivel compensagédo financeira pela atividade (royalties) geram
grande expectativa. O fator ambiental gestao publica foi considerado de alta
sensibilidade em relacdo a geracao de expectativas para os municipios aonde se
tém ou possam vir a ter forte dependéncia econémica dos recursos advindos do
pagamento de royalties. Dentre os municipios que possivelmente receberdo
royalties provenientes do Projeto Etapa 2, destaque deve ser dado ao municipio
de llha Bela (SP), que segundo estudo da Macroplan (2012), possui mais de 30%
de sua receita corrente liquida (RCL) advinda de recursos de royalties e
participacdes especiais. No municipio de Mangaratiba a mesma relacdo € de
20%. Os demais municipios que possivelmente receberam royalties, de acordo
com a legislagdo em vigor em 2013, de acordo com o mesmo estudo, ndo
possuem mais de 10% de suas RCL provenientes de royalties. Considera-se que
quanto maior o percentual de arrecadacdo municipal proveniente de royalties
maior sera a sensibilidade do fator ambiental gestdo publica em relagéo a geracao
de expectativa, pois maior é a relevancia deste recurso para a receita do
municipio.

Populacao economicamente ativa

Para avaliar a sensibilidade do fator ambiental populacao economicamente
ativa, sobre o impacto geracdo de expectativa, estima-se que a ocorra de forma
mais relevante nos municipios que possuem bases de apoio ao empreendimento,
sendo eles Cabo-frio, Rio de Janeiro, Guaruja, ltaguai, Angra dos Reis, Sao
Sebastido e Santos, e outros municipios pertencentes a area de estudo e
limitrofes a estes, cujo haja histérico de forte fluxo de migracdo pendular em

funcdo distanciamento entre emprego e moradia, caracterizando que 0s mesmos
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tenham potencial para servir de “cidade dormitério”, sendo estes: Cubatao, Sao
Vicente e Praia Grande.

Para este impacto geracao de expectativa, considera-se que a PEA de todos
estes municipios da area de estudo é de alta sensibilidade, uma vez eles
possuem mais de 5% de sua PEA desocupada, o que vem a favorecer
expectativas em relacédo a criacao de novos postos de trabalho.

c) Como o aspecto interfere nos fatores ambientais:

A divulgacdo do empreendimento gera na gestdo publica municipal,
sobremaneira no poder publico dos municipios com possibilidade de aumentar
suas receitas através do recebimento de tributos e receber royalties, muitas
expectativas relacionadas a um amento no aporte financeiro e um crescimento
econdmico local.

Inicialmente, tem-se que a definicdo dos beneficiarios de royalties decorre de
um processo especifico que extrapola os limites do licenciamento ambiental, pois
0s municipios beneficiados pelo recebimento desta compensacao financeira sao
definidos somente ap6s o inicio da declaracdo de comercialidade emitido pela
Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Em seguida
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE traca as linhas ortogonais e
paralelas a fim de identificar os municipios confrontantes que de acordo com a
legislacdo em vigor serdo recebedores dos royalties de producdo de cada DP
especificamente.

Considerando a projecao estimada pela consultora, de linhas ortogonais a
partir dos limites intermunicipais, os provaveis beneficiarios do recebimento de
royalties pelo critério de municipio confrontante, poderao ser os municipios do Rio
de Janeiro, Niteréi, Marica, Saquarema, Araruama, Mangaratiba no estado do Rio
de Janeiro, e llhabela, no estado de Sao Paulo. Contudo, essa estimativa nao
reduz a expectativa da Gestdo Publica de alguns outros com relagdo a condicao
de beneficiario, mesmo porque se encontra em tramitacdo no governo federal

uma proposta de alteracao dos critérios de distribuicao hoje vigentes.
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As noticias divulgadas pela midia ou pelo poder publico sobre todos os
empreendimentos relacionados a exploracao e produgédo da camada Pré-Sal, ndo
necessariamente baseadas em informacgdes precisas, ou mesmo fornecidas pela
Petrobras, bem como o debate sobre as possiveis mudancas decorrentes de sua
instalacdo acabam por contribuir para a geragdo de expectativas podendo
também interferir diretamente no cotidiano das populacées.

E esperado que com a divulgacdo do empreendimento seja gerada
expectativa de empregabilidade direta, indireta ou por efeito renda na populagéo
economicamente ativa dos municipios da area de estudo. Porém essa
interferéncia se dara de forma heterogénea gerando diferentes expectativas nos
municipios da area de estudo. Como recorte analitico considerou-se o0s
municipios que possuirdo base de apoio e municipios limitrofes onde haja intenso
fluxo de migragdo pendular, anteriormente citados como sendo aqueles em que
este impacto ocorrera de forma efetiva, uma vez que estas bases servirdo ao
transito da mao de obra que atuara no empreendimento.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A geracao de expectativas é um impacto que ocorre, especialmente, quando
relacionado a grandes empreendimentos. Contudo ele acontece de forma difusa e
de dificil mensuracdo ou mesmo identificacdo de seus agentes difusores de
informacdes. Notadamente por estar relacionado aos aspectos subjetivos das
relagdes sociais.

A intensificagdo dos investimentos na industria petroleira nacional nas ultimas
décadas tem gerado muitas expectativas em diversos setores da sociedade.
Tendo em vista que a producédo de petroleo brasileira, em sua grande maioria,
ocorre no oceano, 0S municipios costeiros, em geral, sdo aqueles que
apresentaram as maiores expectativas decorrentes da dinadmica dessa industria.

As expectativas por parte da gestédo publica estdo relacionadas ao incremento
de recursos financeiros em seus municipios, com especial destaque ao possivel
recebimento de compensacgédo proveniente do pagamento de royalties por parte
da empresa. Os impactos e os reflexos do pagamento dos royalties aos
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municipios ndo tém como ser avaliados de maneira precisa no momento do
licenciamento, uma vez que, conforme mencionado, ainda nao se tém
determinados, com exatiddo, os valores e 0s municipios a serem beneficiados. E
também porque a aplicacdo dos valores recebidos pelos municipios é
responsabilidade de cada municipalidade, definida por lei, bem como a
participacdo ou nao dos municipes, no processo decisério quanto a aplicacao do
beneficio.

Outro fator ambiental provavelmente afetado através de geracao de
expectativa € a populagdo economicamente ativa (PEA), que tende a fazer
pressuposicées a cercada geracao direta de empregos ou da abertura de novos
postos de trabalho em funcédo da dinamizacao da economia local. De forma geral,
tanto a expectativa gerada pelo poder publico, quanto pela PEA sao positivas.

Vale ressaltar que também sao geradas expectativas quanto a impactos
negativos em funcdo condigdo de risco ambiental decorrente de possiveis
acidentes, como por exemplo, um possivel vazamento de éleo. A sociedade civil
organizada, em alguns casos, fomentada pela midia, passa a questionar a
capacidade de resposta das empresas frente a situacbes emergenciais.

No caso deste Projeto Etapa 2, a avaliacdo levou em consideracdo as
experiéncias adquiridas com o licenciamento ambiental do Projeto Etapa 1 que
ocorreu em regido similar. Através de questionamentos e falas de populares em
reunides preparatérias e durante a audiéncia publica, foi possivel identificar
expectativas geradas pelo Projeto Etapa 1. Essas expectativas apresentaram uma
tendéncia a se orientar pelas questdes do risco de vazamento e possiveis
interferéncias com as atividades pesqueiras.

Conforme mencionado, estima-se que a geracao de expectativas devera
ocorrer com mais intensidade nos municipios aonde se localizam as bases de
apoio terrestre, sdo esses: Cabo Frio, Rio de Janeiro, ltaguai, Angra dos Reis,
Sao Sebastido, Guaruja e Santos. Esses sdo 0s municipios onde ocorrera transito
mais significativo de pessoas, mercadorias e servigos, propiciando desta forma
um ambiente mais favoravel e fomentador de expectativas mais elevadas.

Salienta-se que a geracao de expectativas ocorrera de forma diluida, e mais
dificilmente percebida, em municipios mais populosos, de grande porte
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econdmico e onde ha a existéncia de outros empreendimentos ou eventos de
grande visibilidade. Como exemplo, pode-se citar Rio de Janeiro, Niterdi e ltaguai.

Cabe destacar que este impacto tem como agédo geradora, ndo somente a
divulgagéao institucional feita pela Petrobras, como também as informacdes
veiculadas por diferentes entidades publicas e privadas. Essas entidades
imprimem na escolha e forma de divulgacao seus interesses e posicionamentos, o
que pode fomentar expectativas diversas. Nesse contexto, a gestdo sobre a
divulgacdo nao institucional, que também se caracteriza como acao geradora
deste impacto, assim como a capacidade de resposta ao impacto de expectativa
gerado, fica aquém da competéncia da empresa.

Este impacto é indutor de outros impactos. Por exemplo, pode desencadear
uma alteracdo no padrédo politico organizacional da populacdo gerando uma
mobilizacdo da sociedade civil. A atracdo de populacdo em decorréncia de
expectativas quanto a oportunidades pode desencadear uma pressao sobre
servicos essenciais, uma especulagdo imobilidria, aumento na ocupacgéo
desordenada do espaco, aumento no custo de vida, dentre outros muitos
impactos indiretos que estao relacionados a aumento de circulacdo de pessoas e
dinheiro.

Este impacto foi classificado como efetivo, por ser decorrente das atividades
normais do empreendimento, tal como sua divulgacdo institucional. Como
negativo, pois dificimente sera possivel atender a toda expectativa gerada, o que
pode decorrer em insatisfacao.

A forma de incidéncia foi classificada como direta, pois decorre de agcédo do
empreendimento (divulgagéo institucional). O tempo de incidéncia foi considerado
imediato, pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia da acao geradora.
Vale ressaltar que outros atores, com interesses proprios, também veiculam
informacdes sobre o empreendimento, muitas vezes superestimadas ou mesmo
deturpadas, em funcao de interesses préprios, 0 que acaba por contribuir com a
caracteristicas cumulativas e sinérgicas quanto a este impacto.

A Abrangéncia espacial é suprarregional, porque segundo 0s critérios
adotados na metodologia indicada pelo 6rgdo ambiental deve ser assim
classificada por extrapolar os limites de um municipio e uma regido.
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A duracao foi considerada imediata, pois os efeitos do impacto deverao durar
até a efetiva implantacdo do empreendimento que possibilitara informacdes
definitivas ndo sendo mais expectativas.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E considerado irreversivel, como os demais impactos ao meio
socioeconémico, uma vez que criada a expectativa nao sera possivel retornara a
condicao anterior, sem que esta expectativa seja atendida ou frustrada.

Continuo, durante a fase de planejamento, uma vez que a expectativa sera
gerada até que o empreendimento seja efetivamente implantado.

A magnitude desse impacto foi considerada alta, durante a fase de
planejamento, em decorréncia da visibilidade que o Projeto Etapa 2 tém na midia
nacional adicionado ao fato de que esse projeto aumentara substancialmente a
producao de petréleo nacional. Para a fase de instalacao, considerando que as
audiéncias publicas ja tenham ocorrido e nelas grande parte das duvidas tenha
sido sanada, a magnitude do impacto foi classificada com média.

Frente ao exposto, o impacto foi classificado como de importancia Grande e

o Quadro 11.6.3.2-6 apresenta a sintese de qualificacao desse impacto.

Quadro 11.6.3.2-6 - Classificacao do impacto - Geracdo de expectativas.

. Fases da Atividade
Impacto 1 Atributos - — — —
Planejamento| Instalacdo |Operacao|Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo
o Forma de incidéncia Direta Direta
2
w Tempo de incidéncia Imediato Imediato
(4]
g Abrangéncia espacial|Suprarregional |Suprarregional
x
g Duracao Imediata Imediata Ausente Ausente
© P Lo Lo
o Permanéncia Temporario | Temporario
U
g Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Q
S Frequéncia Continuo Continuo
Magnitude Alta Média
Importancia Grande Grande
J J .
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e) Medidas Associadas:

Acdes de comunicagdo social, definicdo e operacionalizacao de canais de
didlogo; disponibilizacdo de servico de atendimento ao publico (0800); realizacao
de enquetes de opinido visando avaliar a receptividade do empreendimento pela
populacdo, identificando expectativas e dirimindo duvidas e demandas que
necessitem de esclarecimento. Essas acgbdes estdo contidas no Programa de
Comunicagao Social (PCS).

O Quadro 11.6.3.2-7 qualifica a eficiéncia da medida proposta para o impacto
Geracao de Expectativas.

Quadro 11.6.3.2-7- Qualificacdo da eficiéncia das medidas associadas ao impacto
Geracéo de expectativas.

Tipologia de - (_Ergu_de
Impacto 1 medida Descricao eficacia da
medida
- Agbes de comunicagdo social, definicdo e
operacionalizacao de canais de dialogo;
- Disponibilizagdo de servigo de atendimento ao
Geracao de Mitigadora publico (0800); Médio
expectativas preventiva -Realizacdo de reunibes publicas (didlogo com a
comunidade);
- Elaboragédo e distribuicdo de materiais impressos:
boletim informativo, folder.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

O monitoramento do processo de geracdo de expectativas é de dificil
tangibilidade, o que torna igualmente dificil seu monitoramento. Uma tentativa de
mensuracao pode ser orientada pelo controle da relagdo entre o numero de
reclamagdes, questionamentos ou demandas encaminhadas, bem como a

participacado popular durante o processo de licenciamento ambiental.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Resolugao/CONAMA/N.® 001, de 23 de janeiro de 1986
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Resolucao/CONAMA/N.® 009, de 03 de dezembro de 1987

Art. 12 - A Audiéncia Publica referida na Resolu¢cao/CONAMA/N.? 001/86, tem
por finalidade expor aos interessados o conteudo do produto em analise e do seu
referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e
sugestdes a respeito.

Lei Ordinaria 12734/2012: Modifica as Leis n? 9.478, de 6 de agosto de 1997,
e n® 12.351, de 22 de dezembro de 2010, para determinar novas regras de
distribuicao entre os entes da Federacao dos royalties e da participagdo especial
devidos em funcdo da exploracdo de petréleo, gas natural e outros
hidrocarbonetos fluidos, e para aprimorar o marco regulatério sobre a exploracao
desses recursos no regime de partilha. (http://www.camara.gov.br/)

Lei n® 12.858, de 09.09.13: dispbe sobre a destinagdo para as areas de
educacao e saude de parcela da participacdo no resultado ou da compensacao
financeira pela exploracédo de petrdleo e gas natural.

2) Mobilizacao da Sociedade Civil

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[) Divulgacao Institucional do Empreendimento

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental organizacao da sociedade civil foi classificado com
sensibilidades diferentes para cada municipio analisado.

Foi considerado de alta sensibilidade no municipio de Itaguai, visto que a
possivel construcdo de novo porto indica a possibilidade de uma alteragcdo mais
significativa (se comparada as demais localidades que ja possuem bases de
apoio instaladas) e desta forma favorece a ampliacdo das expectativas que
passam a ser geradas de forma conjunta e de dificil dissociacao pelos dois
empreendimentos (Etapa-2 e porto), atracdo de mée de obra, fluxos migratérios
dentre outras consequéncias, aspectos que fomentam a organizacao social local.
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Foi classificado como de média sensibilidade para os municipios Cabo Frio, Rio
de Janeiro, Angra dos Reis, Sdo Sebastido, Guaruja e Santos por serem aqueles
que servirdo de base de apoio e que historicamente jA& possuem organizagoes
sociais e para o restante dos municipios que compde a area de estudo o fator
ambiental organizacdo da sociedade foi considerado de baixa sensibilidade. Em
relacdo a classificacdo geral que sera usada para a importancia final impacto
como um todo foi adotado, conservadoramente, a classificacdo de média
sensibilidade.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Com a divulgacao do empreendimento, tanto institucional como por outras
fontes, pode ocorrer aumento na mobilizacdo da sociedade civil, podendo motivar
o surgimento ou o fortalecimento de grupos organizados para defender seus
interesses, frente a possiveis interferéncias decorrentes da implantacdo do
empreendimento. Motivacdo que pode desencadear na criacdo de conselhos
paritarios, com participagédo ativa, que podem envolver atores econémicos, atores
sociais e atores publicos. Organizagdes que podem incentivar o debate quanto a
implementagdo do empreendimento e as transformagbes dele decorrentes, a
busca por alternativas, solu¢cdes para mitigar ou potencializar as transformacoes,
ou mesmo, se posicionar através do exercicio da cidadania, quanto a suas
percepcoes e anseios a respeito da localidade em que vivem.

d) Descricao do Impacto Ambiental

As mudancas previstas para ocorrer a partir da divulgacao institucional do
empreendimento podem vir a estimular a organizacao politico institucional e da
sociedade civil, com o objetivo de negociar interesses diversos.

Essa organizagao pode possibilitar 0 aumento da capacidade de intervencéo
da populacdo e de suas organizacbes nas questdes que dizem respeito as
mudangas que porventura ocorram desta forma favorecendo a participacdo da

an e

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel } PBS4HR09

EIA Revisal 00
10/2013



Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagéo e Avaliagdo dos
I;I-I PETROBRAS Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos Ambientais
Etapa 2 1.6

Pag.
223/344

sociedade civil ndo apenas no processo de licenciamento ambiental, como na
defesa de seus interesses e na gestao de seu territorio.

O processo de licenciamento do Projeto Etapa 1 revelou a capacidade de
mobilizacdo dos sujeitos sociais que atuam na sua area de influéncia, area que
coincidente quase que integralmente com a area de estudo delimitada para o
licenciamento do Projeto Etapa-2. Essa mobilizacao ocorreu através de instancias
politicas e organizacionais vinculadas ou nao ao Poder Publico local e teve como
foco a discussédo das principais questées de interesse da populacdo envolvida.
Essas organizagbes buscaram informagdes em féruns de discussao sobre
diversos aspectos, especialmente aqueles relacionados a possiveis acidentes
ambientais e o poder de resposta da empresa frente a situagcdes de emergéncia,
como, também grande numero de questionamentos quanto as possiveis
interferéncias do empreendimento na atividade pesqueira.

Estima-se que alteragdo no padrao politico-organizacional da populacédo deve
se consolidar ao longo do licenciamento do Projeto Etapa 2. Podendo, dessa
forma, vir a contribuir para o fortalecimento das acbes e formas de
representacao/participacao da sociedade civil e para a promo¢ao de mudancgas na
capacidade de resposta do poder publico (sobretudo dos governos locais).

Nesses termos, indica-se que a devera ocorrer um fomento a organizacao
politico social notadamente nos municipios do Litoral Norte Paulista (Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela e Sao Sebastidao) e da Costa Verde (Mangaratiba, Angra
dos Reis e Paraty) que ja atuaram de forma significativa no licenciamento do
Projeto Etapa 1.

Podendo esta mobilizacdo se estender e se consolidar ao longo do processo
de acompanhamento e controle das condicionantes nas fases de licenciamento
(LP, LI e LO) do Projeto Etapa 2, processo esse que devera contar também com a
participacao dos gestores das Unidades de Conservacgéao ali presentes.

Este impacto foi classificado como efetivo, pois decorre das a¢des normais
do empreendimento, a divulgacéao institucional do empreendimento.

Esse impacto é positivo, pois pode favorecer o dialogo com o publico, que de
forma conjunta ganha forca e visibilidade para se posicionar.
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A forma de incidéncia foi classificada como direto, pois decorre de acao do
empreendimento. O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as trés
fases (planejamento, instalacdo e operacao), pois os efeitos se manifestam
durante a ocorréncia da acdo geradora, no caso a divulgacdo do
empreendimento.

A Abrangéncia espacial é Regional, pois a alteracdo no padrédo politico-
organizacional da populagcédo devera ocorrer em mais de um municipio.

A duracdo foi considerada imediata, para as fases de planejamento e
instalacdo do empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para
a fase de operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracao.

E irreversivel, pois uma vez alterado o padrdo politico a populacdo nio
retornara a condicao anterior.

Continuo durante as trés fases (planejamento, implantagéao e operacao).

A magnitude desse impacto foi considerada média e assim resultando em
uma importancia média.

O Quadro 11.6.3.2-8 apresenta a classificacdo do impacto Alteracdo no
padrdo politico-organizacional da populagéo.

Quadro 11.6.3.2-8 — Classificacdo do impacto — Mobilizacdo da Sociedade Civil

Fases da Atividade
Impacto 2 Atributos
Planejamento | Instalacdo | Operacao | Desativacao

Classe Efetivo Efetivo Efetivo
S Natureza Positivo Positivo Positivo
% Forma de incidéncia Direta Direta Direta
E Tempo de incidéncia Imediato Imediata Imediata
'§ Abrangéncia espacial Regional Regional Regional
ﬁ Duragao Imediata Imediata Média Ausente
E Permanéncia Temporaria | Temporaria | Temporaria
§ Reversibilidade Irreversivel Irreversivel | Irreversivel
% Frequéncia Continuo Continuo Continuo
= Magnitude Média Média Média

Importancia Média Média Média
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e) Medidas Associadas:

Estimular a composicao de grupos, foruns, comissdes, conselhos, bem como,
de instancias de didlogo entre empreendedor e sociedade de modo a orientar a
busca por solucdes conjuntas para as questdes levantadas.

O Quadro 11.6.3.2-9 apresenta o grau de eficiéncia da medida proposta.

Quadro 11.6.3.2-9— Qualificacdo da eficiéncia da medida para o impacto
Mobilizacdo da Sociedade Civil.

Tipologia de I Grau de eficacia da
Impacto 2 medida Descricao medida
Mobilizacao da - Estimular a COMposi¢ao de -
Sociedade Civil Potencializadora instancias de didlogo. Media

f) Identificacdao de parametros e/ ou indicadores:

Evolugcédo do numero de entidades organizadas atuantes na area de influéncia

do empreendimento, por municipios.

g) Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao pertinente, assim como plano e programa governamental

relacionado a esse impacto.
3) Manutencao e geracao de emprego e renda
a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[ll) Demanda por mao de obra;
IV) Demanda/Aquisicao de bens e servigos.
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b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

Para esse impacto foi considerado o fator ambiental populacao
economicamente ativa (PEA). Isso considerando que dentre os municipios da
area de estudo, conforme apresentado no diagnéstico, grande parte deles
apresentaram em 2010 taxa de atividades menores que 60%, (percentagem das
pessoas economicamente ativas em relacdo as pessoas de 10 ou mais anos de
idade). Destaque dado ao municipio de Mongagua com 50,6% de taxa de
atividades. Dessa forma a sensibilidade do fator ambiental foi classificada como
alta.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O Projeto Etapa 2 ndo devera absorver diretamente mao de obra local de
forma relevante, pois grande parte dos postos de trabalho sera preenchida por
meio da relocacdo de mao de obra ja especializada e que presta servico em
outras unidades da PETROBRAS. Segundo metodologia do BNDES, mesmo o
projeto ndo proporcionando muitos novos postos diretos indica-se que para cada
emprego gerado pela industria do petréleo e gas, mesmo que fruto de realocacéo,
9,3 outros empregos indiretos sdo abertos. Além dessa estimativa, a mesma
metodologia aponta que aproximadamente 36,5 novos postos para cada emprego
direto serao proporcionados em decorréncia de um efeito renda. Esses novos
postos de servicos indiretos abertos poderdo incrementar a dinamizagdo da
economia local especialmente no setor de servigos.

d) Descricao do Impacto Ambiental

Este impacto é positivo, tem carater regional. Sua condi¢cdo de ocorréncia
tem associacdo direta com as acdées do empreendimento relacionadas a
demanda por mao de obra, servicos e aquisicao de equipamentos.

Conforme mencionado e apresentado no diagnédstico, analisando-se os dados
relativos a taxa de atividade por municipio (Figura 11.6.3.2-1) pode-se inferir que a
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taxa de atividade dos municipios da area de estudo imprime no fator ambiental
(PEA) um alta sensibilidade. Isto porque a essa taxa variou em 2010, entre 50,6%
(Monguaga) e 69,9% (llha Bela).
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Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010

Figura I1.6.3.2-1 - Taxa de atividade dos municipios da drea de estudo nos estados
de S&o Paulo e Rio de Janeiro - 2000/2010.

Nessa perspectiva é importante considerar efeito renda que ocorre a partir do
incremento da renda dos trabalhadores e empresas. Segundo Najberg (2004), os
trabalhadores ao receberem seus salarios, gastam uma parte de sua renda em
consumo de alimentos, lazer e servicos diversos, desta forma movimentando a
economia e favorecendo o aumento da demanda e o0s empregos no setor,
dinamizando tanto o mercado de trabalho como o mercado de consumo (emprego
gerando emprego). Esta constatacdo é importante considerando que alguns
municipios da area de estudo, Cubatédo, Praia Grande e Guaruja possuem taxas
de desocupacédo de sua PEA acima das médias estadual (SP), 8,6% e da Regiao
Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) que é da ordem de 9,8%. Cubatéo,
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por exemplo, apresenta a maior taxa de desocupag¢ao, em contraposicao ao fato
de apresentar a menor taxa de informalidade.

Na regido da Baixada Santista, o comércio, os servicos e a administracao
publica sdo os setores que mais contribuem para a geracao de emprego formal,
com excecdao de Cubatdo, onde a industria responde por cerca de 30% do
emprego, bem acima da média dos demais municipios.

Na construcao civil, a participacdo do emprego formal é mais acentuada em
Cubatdo e Caraguatatuba, com participagcdo préxima dos 20% do total. A
administracdo publica é fonte importante de emprego, sobretudo em Praia
Grande, cujo setor responde por mais de 20% do total de postos de trabalho
formais. No litoral paulista a taxa de informalidade do mercado de trabalho
(empregos sem carteira assinada e trabalhadores por conta prépria) é alta em
alguns municipios, sendo maior que a média nacional (41%) e estadual (33%) —
Ubatuba, 50%;llhabela, 44%; Santos e S&o Vicente, 33%; e Cubatdo, 23%
(PETROBRAS/Instituto Polis, 2012).

Pode-se estimar que o impacto, aqui tratado, podera ocorrer de forma mais
evidente nos municipios de Cabo Frio, Rio de Janeiro, ltaguai, Angra dos Reis,
Sao Sebastido, Guaruja e Santos. Isso, tendo em vista que o efeito renda sera o
fator mais efetivo para a geracao de novos postos de trabalho e, que esse esta
relacionado aos locais que servirdo de apoio ao empreendimento, em suas duas
fases (instalagdo e operacéo)

Durante a fase de desativacdo do empreendimento, em suas diversas
atividades, compreende-se que a geracdo de empregos nao mais existira, pois
nessa fase ocorrerd desmobilizacdo da mao de obra direta e os empregos
gerados de forma indireta ou em decorréncia do efeito-renda ja estardo
consolidados. Dessa forma, esse impacto nao foi classificado em relacao a fase
de desativacao.

O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as duas fases
(instalagdo e operagéo), pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia das
acbes geradoras (lll) demanda por méae de obra e (IV) Demanda/Aquisicdo de
bens e servigos.
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A duracdo foi considerada imediata, para a fase de instalagdo do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E Irreversivel, pois uma vez consolidado os empregos ndo retornara a
condigcao anterior.

Continuo durante as duas fases (implantacdo e operacdo). A magnitude
desse impacto foi considerada alta para as fases de implantacédo e de operacao e
assim resultando em uma importancia Grande para as duas fases.

O Quadro 11.6.3.2-10 apresenta a classificacdo do impacto manutencao e
geracao de emprego e renda.

Quadro 11.6.3.2-10- Classificagdo do impacto Manutengéo e geragdo de emprego e renda

. Fases da Atividade
Impacto 3 Atributos - — — —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
g Natureza Positivo Positivo
o Forma de
E' incidéncia Direto Direto
° Tempo de Imediato Imediato
3 incidéncia
o Abrangéncia . .
© © ; Regional Regional
espacial
gg P - Ausente - — Ausente
g e Duragéo Imediata Média
g Permanéncia Temporaria Temporaria
l§° Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
[]
‘é Frequéncia Continuo Continuo
< Magnitude Alta Alta
Importancia Grande Grande

e) Medidas Associadas:

Para a otimizacao deste impacto sugere-se que seja dada prioridade, sempre
que possivel a utilizacdo de servicos e a aquisicdo de bens nos municipios
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utilizados como base de apoio terrestre, especialmente: Cabo Frio, Rio de
Janeiro, Itaguai, Angra dos Reis, Sdo Sebastidao, Guaruja e Santos.
O Quadro 11.6.3.2-11 apresenta a qualificacéo da eficiéncia da medida para o

impacto Manutencao e geracao de emprego e renda.
Quadro 11.6.3.2-11- —Qualificacdo da eficiéncia da medida para o impacto manutencao e
geracao de emprego e renda.

Grau de eficacia da

Impacto 3 Tipologia de medida Descricao medida

Dar prioridade quando
Potencializadora possivel a contratagdo na Baixo
regiao

Manutengao e Geracao
de emprego e renda

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como parametros e/ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento deste impacto sugere-se o registro de estatistica de contratacao
de mé&o de obra e servicos na regidao — total de contratados /contratados na
regidao, e aquisicao de bens na regiao.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Programa de Mobilizacao da Industria Nacional de Petrdleo e Gas
Natural (Prominp): o programa possui 0 objetivo de maximizar a participagao da
industria nacional fornecedora de bens e servigos na implantagédo de projetos de
investimentos do setor de petréleo e gas natural no Brasil € no exterior.

4) Expansao das areas de ocupacao desordenada

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[) Divulgacao institucional do empreendimento;
[II) Demanda por mao de obra
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b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

Como fator ambiental para esse impacto considerou-se o Uso e Ocupacao
do solo e sua sensibilidade foi classificada como baixa. Essa classificagdo foi
feita considerando que os municipios da area de estudo ja& possuem areas
ocupadas de forma desordenada, e que a expansao dessas areas em decorréncia
especifica do Projeto Etapa 2 s6é deve ocorrer caso um numero elevado de
pessoas seja atraido para os municipios da area de estudo.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Historicamente, no Brasil, observa-se que os grandes empreendimentos, em
especial os de obras civis, atraem um grande numero de trabalhadores, muitas
vezes com pouca especializagdo, em busca de oportunidades de trabalho.
Todavia, os empreendimentos offshore, como o Projeto Etapa 2, mesmo de
grande porte, ndo proporcionam 0 mesmo grau de atracao de populagao, pois 0s
postos de servigo diretos gerados por esse tipo de empreendimento requerem um
alto grau de especializacao.

Considerando o baixo grau de atracdo de populacdo exercido pelo
empreendimento, contudo, a partir da divulgacao deste pode ocorrer, na regiao, a
chegada de populagao trabalhadora, em busca de oportunidades. Todavia, caso
ocorra migracao em decorréncia deste empreendimento esse deslocamento de
pessoas sera pequeno e podera vir a contribuir com a expansao da ocupacao
desordenada.

Nesta perspectiva, destaca-se que, se porventura ocorrer um aumento na
ocupacao desordenada esse se dara principalmente nos municipios onde se
localizam as bases de apoio terrestre, (Cabo Frio, Rio de Janeiro, Itaguai, Angra
dos Reis, Sao Sebastido, Guaruja e Santos). Isso, pois, em decorréncia do
empreendimento serdo esses 0s que possuiram algum poder de atracdo de
populacado por demanda mao de obra, servicos e aquisicao de equipamentos.
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d) Descricao do Impacto Ambiental

No ambito do processo de expansao da industria de petréleo e gas, do qual
os empreendimentos aqui tratados fazem parte, nos estudos realizados é
frequente se avaliar o impacto referente ao aumento da area de ocupagao
desordenada do espaco em decorréncia do empreendimento e sua capacidade de
atracao de populacdo em busca de oportunidades.

Todavia, pode-se inferir que a contribuicao especifica do Projeto Etapa 2 para
0 aumento de ocupacgao desordenada nos municipios de sua area de estudo, se
ocorrer, sera de forma discreta. Isso, levando em conta a localizagdo a 200 km da
costa € 0 numero e o grau de especializacdo dos postos de trabalho diretos
gerados (3.640 na instalacdo, grande parte por relocacao e 1.769 novos na
operacao).

Por se tratar de impacto indireto e induzido, elencam-se como sendo 0s
impactos que o induziram: (1) Geragao de expectativa, (3) Manutencao e geracao
de emprego e renda, (6) Aumento da Especulagdo Imobiliaria, (7) Aumento do
Custo de Vida.

De todo modo é importante destacar que o processo de ocupacao da regiao
do litoral paulista, por exemplo, tem sido marcado pelo surgimento de
assentamentos precarios e, algumas vezes irregulares que ocorreram na esteira
do processo de expansao urbano industrial.

O fluxo migratério, embora discreto, podera contribuir para a ocupacao
desordenada, bem como pressionar as areas situadas nas bordas das Unidades
de Conservacgéo.

Pelo apresentado no item de diagnostico em relacdo ao uso e ocupacgao das
terras pdde-se inferir que se ocorrer uma intensificacado da ocupagao do espaco
de forma desordenada essa alteracdo podera ser verificada principalmente nos
municipios paulistas de Santos, Guaruja, Sao Vicente, Praia Grande,
Caraguatatuba, Sao Sebastido e nos municipios fluminenses de Mangaratiba,
Angra dos Reis, Itaguai. Isso porque, nesses locais ja € observado tal tipo de
ocupagcdo e esses municipios abrigardo os escritérios e bases de apoio do
projeto, considerados como atrativos de mao de obra e fluxo de pessoas.
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O relatério produzido pela PETROBRAS/Instituto Pélis (2012) registrou que
nos municipios de Santos e Sao Vicente os assentamentos, que ocupam o
espaco de forma desordenada, estao relacionados as atividades industriais, de
servicos de grande porte e da construcdo civil presentes nos centros urbanos,
apesar de serem constituidos principalmente por moradores que trabalham em
atividades informais.

Na realidade a ocupacédo subnormal verificada na regido ocorre na franja
periurbana, nos chamados “sertées”, que sdo vetores de incremento da ocupacao
em areas ambientalmente vulneraveis.

Segundo o documento, embora sejam areas ocupadas por uma populacido
que vive de atividades associadas a ocupacgéao turistica (empregados, caseiros,
garcons) e da construcdo civil, sdo espacos que tendem a receber os migrantes
que aportam na regidao. Nesse contexto, destacam-se os assentamentos situados
em areas que exercem pressbes sobre ecossistemas de interesse
conservacionista, especialmente quando nos limites de Unidades de Conservacao
- UC ou em Areas de Preservagdo Permanente - APP.

No caso do territério paulista o estudo citado aponta a existéncia de areas de
assentamentos precarios que poderdao se expandir, ainda que de forma discreta,
mediante a ocorréncia dos processos aqui comentados.

Em relacdo aos servicos relacionado a habitacdo, segundo o documento
PETROBRAS/Instituto Polis (2012), por exemplo, a precariedade habitacional é
um ponto critico na realidade urbana do litoral paulista. Todos os municipios
apresentam déficits qualitativos (necessidade de melhoria nas moradias
existentes) e quantitativos (necessidade de novas habitacdes).

Com relacdo ao municipio do Rio de Janeiro, onde esta localizado também
escritério, seu padrdao de metropolizacédo sugere que serdo extremamente sutis as
interferéncias decorrentes do empreendimento nos termos do impacto aqui
tratado. O municipio de Santos/SP, da mesma forma devera absorver o possivel
fluxo migratério sem interferéncias perceptiveis em seu padrdao de ocupacao,
especialmente de forma desordenada.

Portanto, o fator ambiental Uso do solo foi considerado de baixa
sensibilidade para este impacto.
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Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como indireta, como mencionado
decorre dos impactos - Geracdo de expectativa, Manutencao e geracao de
emprego e renda, Especulagédo Imobilidria, Aumento do Custo de Vida.

O tempo de incidéncia foi considerado posterior, para as duas fases
(instalacdo e operacao), pois os efeitos se manifestam depois da ocorréncia da
acao geradora (Ill) demanda por méae de obra.

A Abrangéncia espacial é Regional, pois a ocupacdo de forma desornada,
caso venha a ocorrer se dara em mais de um municipio, como explicitado
anteriormente.

A duragcdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duragdo. Foi classificado como irreversivel e de
frequéncia continua.

A magnitude desse impacto foi considerada baixa para as fases de
implantacdo e de operacao, pois o fluxo de pessoas esperado ndao devera ser
grande e assim resultando em uma importancia pequena para as duas fases.

O Quadro 11.6.3.2-12 apresenta a classificacdo do impacto Expansédo das
areas de ocupacao desordenada.

Quadro 11.6.3.2-12— Classificacdo do impacto Expansao das areas de ocupacao

desordenada.
. Fases da Atividade
Impacto 4 Atributos - — — —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacéao
9 Classe Efetivo Efetivo
1
§ g% Natureza Negativo Negativo
©
o3¢c Forma de . .
'g g § incidéncia Ausente Indireta Indireta Ausente
o
8% 2 Tempo de Posterior Posterior
o S 3 incidéncia
© Abrangéncia Regional Regional
espacial
J J .
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Duracao Imediata Média
Permanéncia Temporario Temporario
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Frequéncia Continuo Continuo
Magnitude Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena

e) Medidas Associadas:

Como medida associada a este impacto se recomenda a divulgacgdo intensiva
sobre as condi¢cdes de contratacdo da mao de obra e o numero exato de postos
de trabalho gerados. Destaca-se, contudo que essa medida poderda apenas
atenuar expectativas que possam resultar em deslocamento de populacao. Neste
caso, a medida estda associada ao impacto direto, que gera este impacto (1 -
Geracao de expectativas).

O Quadro 11.6.3.2-13 apresenta a qualificacéo da eficiéncia da medida para o
impacto Expansao das areas de ocupacao desordenada.

Quadro 11.6.3.2-13— Qualificacdo da eficiéncia da medida para o impacto Expansao das
areas de ocupacio desordenada.

. . Grau de
Impacto 4 Tlpnc:Lc:ﬁ:jzde Descricao eficacia da
medida
Expansaodas areasde | Mitgadora | NIOSEED Teneis sobve e conditee do |
ocupagéao desordenada preventiva ¢
exato de postos de trabalho gerados

f) Identificacdao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o monitoramento deste impacto.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Os dispositivos legais diretamente relacionados ao impacto sédo: os Planos
Diretores Municipais, bem como os Zoneamentos Ecol6gico—Econémicos do
Litoral Norte e da Baixada Santista e os Planos de Manejo das Unidades de
Conservacao.

5) Pressao sobre os servicos essenciais

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[) Divulgacao Institucional do empreendimento;
[II) Demanda por mao de obra

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental infraestrutura de servicos essenciais foi classificado
como de baixa sensibilidade, devido ao pequeno numero de trabalhadores que
poderdo vir a migrar para os municipios. Também, considerou-se que 0s
municipios da area de estudo ja possuem infraestrutura de servicos esséncias
que atendem de forma razoavel a atual demanda, ainda mais se comparada a
realidade nacional.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

As acbes geradoras (l) divulgacdo do empreendimento e (lll) demanda por
mao de obra poderao atrair populagdo ocasionado um aumento demografico e um
possivel aumento na demanda por servicos essenciais (saude, segurangca €
educacao). Indica-se que se ocorrer tal pressdao essa sera percebida,
principalmente, nos municipios onde se localizam as bases de apoio terrestre
(Cabo Frio, Rio de Janeiro, Itaguai, Angra dos Reis, Sdo Sebastido, Guaruja e
Santos).
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d) Descricao do Impacto Ambiental

O diagndstico da area de estudo do Projeto Etapa 2 identificou que a rede de
servicos essenciais é capaz de atender de forma razoavel a atual demanda da
maior parte dos servicos disponiveis.

Contudo, as atividades do Projeto Etapa 2 poderao contribuir para incremento
da demanda por esses servicos basicos com destaque para os de saude e
seguranca, acarretando possiveis prejuizos para o atendimento da populacao
local, sobretudo nos municipios onde se localizam as bases de apoio terrestre.

Nesses termos, 0 aumento da pressao sobre a infraestrutura e 0s servigos
publicos desses municipios, devera resultar da ocorréncia de fluxos migratorios.
De forma remota, podera vir a ocorrer um cenario em que varios migrantes
cheguem quase ao mesmo tempo e com a presenca de populacdo circulando na
regidao podera ser verificada uma reducdo na capacidade de atendimento a
populacao local nos servigos basicos (saude, educagao e segurancga). Porém os
municipios que receberam trabalhadores realocados e que exercerdao atracao
para a mao de obra, tanto proveniente de postos de servico diretos como os
indiretos e, também aqueles decorrentes do efeito renda, possuem infraestrutura
razoavel para que nao haja uma mudanca significativa em relacao a qualidade de
vida local.

Durante o verdo, época de temporada do turismo, a infraestrutura basica de
servicos essenciais, especialmente salde e seguranca, dos municipios com
vocacao turistica, sofre grande incremento podendo ficar sobrecarregada.
Contudo, nessa situacao o numero de trabalhadores, tanto realocados (3.640 na
instalacao) quanto de novos postos (1.769 na operacao), ndao sera significativo,
tendo em vista a situacao que hoje é observada.

Com relacao aos servicos de saude, o mesmo documento aponta como
insuficiente na maioria dos municipios da area de estudo, com excecao para
Santos que, enquanto polo regional, dada essa condicéo tende a sofrer pressoes.
O mesmo podera ocorrer com o municipio do Rio de Janeiro, que enquanto

capital do Estado ja tende a polarizar a oferta de servicos mais especializados.
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Sendo assim, o fator ambiental infraestrutura de servicos essenciais foi
classificado como de baixa sensibilidade, devido ao baixo numero de
trabalhadores que poderao vir a migrar para 0s municipios.

Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como indireta. O tempo de incidéncia
foi considerado imediato, para as duas fases (instalacdo e operacéo), pois 0s
efeitos se manifestam durante a ocorréncia da acao geradora (lll) demanda por
mae de obra.

A Abrangéncia espacial é Regional, pois a pressao sobre a infraestrutura de
servicos essenciais devera ocorrer em mais de um municipio, como explicitado
anteriormente.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacgao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E irreversivel, uma vez que se o trabalhador for realocado ou fixar residéncia
ele se mantera no municipio fazendo uso dos servicos basicos.

Intermitente durante as duas fases (implantacdo e operagdo) por ser
imprevisivel o momento em que 0S bens e servicos essenciais serao
pressionados.

A magnitude desse impacto foi considerada baixa para as fases de
implantacdo e de operagdo, pois 0 0S municipios em questdo possui boa
infraestrutura de bens essenciais. Assim, o impacto foi classificado como de
importancia pequena para as duas fases.

O Quadro 11.6.3.2-14 apresenta a classificacdo do impacto pressao sobre o
acesso aos servicos essenciais.
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Quadro 11.6.3.2-14 — Classificagdo do Impacto Press&o sobre servigos essenciais
. Fases da Atividade
Impacto 5 Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
()
® Natureza Negativo Negativo
o
3 .Fo_rmAa d.e Indireto Indireto
73 incidéncia
3 Tempo de . .
§, incidéncia Imediato Imediato
> Aber:\ng;gtlzla Regional Regional
& P ~ Ausente X — Ausente
8 Duragao Imediata Média
g Permanéncia Temporaria Temporaria
a Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
o
o Frequéncia Intermitente Intermitente
(7]
&’ Magnitude Baixo Baixo
Importancia Pequena Pequena

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacdao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o monitoramento deste impacto.

g) Legislacdao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.
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6) Aumento da especulacao imobiliaria

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[) Divulgacao Institucional do empreendimento

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O possivel fluxo de pessoas que se deslocardo para 0s municipios
diretamente atraidos por demandas especificas do empreendimento sera
pequeno e estardo associados aos locais que possuirdo as bases de apoio e
escritérios (Cabo Frio, Rio de Janeiro, Itaguai, Angra dos Reis, Sdo Sebastiao,
Guaruja e Santos). Um possivel aumento na demanda por moradia, a expectativa
de valorizagao do custo da terra e de aquecimento da economia local intensificara
a especulacao imobilidria. Dessa forma o fator ambiental Custo da Terra (urbano
e rural) para esse impacto, foi classificado como de média sensibilidade.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A especulacado imobilidria € um impacto que ocorre, entretanto, a definicdo
exata de sua causa é de dificil identificacdo. Decorre de diversos fatores além dos
diretamente relacionados ao empreendimento. As expectativas geradas em
decorréncia da instalagdo de projetos, assim como a dinamizacdo da economia,
que pode vir a contribuir para a elevacao do custo de vida, podem ser apontadas
como as principais causas deste impacto.

d) Descricao do Impacto Ambiental

O aumento da especulagdo imobilidria na area de estudo do Projeto Etapa 2
tendera a ocorrer por diversos fatores, dentre esses pode-se destacar o0 aumento
da demanda por moradia em decorréncia ndo apenas do aumento populacional,
mas também do significativo aumento na circulacao de pessoas. Este impacto é
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induzido pelo impacto de geracdo de expectativas e indutor do impacto aumento
do custo de vida.

E importante destacar que a especulagdo imobiliaria ja ocorre, por exemplo,
nos municipios paulistas de Santos, Guaruja e Sao Vicente e nos municipios de
Angra dos Reis e Cabo Frio no estado do Rio de Janeiro em decorréncia da
intensificacdo das atividades de turismo e lazer e, em Itaguai, tendo em vista o
conjunto de empreendimentos instalados na Baia de Sepetiba.

Segundo o documento Diagnéstico Urbano Socioambiental e Programa de
Desenvolvimento sustentavel em municipios da Baixada Santista e Litoral Norte
do estado de Sao Paulo (PETROBRAS/Instituto Pélis, 2012), a ampliacdao do
Porto de Santos repercutiu diretamente no Guaruja e em Santos e, com menor
intensidade, em Sao Vicente. Os impactos dai decorrentes foram sentidos
especialmente em Santos e Sao Vicente, onde a especulagdo no mercado
imobiliario elevou o valor dos imoveis, gerando aumento do custo de vida para a
populacao local, afetando mais significativamente a populacéao de baixa e média
renda.

O documento destaca que as atividades relacionadas ao Pré sal, ao gerar
expectativas em relacdo aos empregos e renda, mediante as atividades e
servigos relacionados as atividades da PETROBRAS vem produzindo, “de forma
particularmente intensa em Santos, a efervescéncia no mercado imobiliario,
aumentando muito a especulacdo, o valor dos iméveis e “expulsando” a
populacao (Santos e Sao Vicente). Nesse contexto, Santos é vista como a cidade
onde o Pré sal ja esta acontecendo, uma vez que sedia a sede operacional da
Petrobras”.

Avalia-se que o Projeto Etapa 2 devera apenas reforgar, de forma sinérgica
com impactos de outros empreendimentos, um pouco mais estas alteracdes ja em
Ccurso.

Desse modo o fator ambiental custo da terra (urbano e rural) foi
considerado de média sensibilidade para este impacto.

Esse impacto € negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.
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A forma de incidéncia foi classificada como indireta, pois, como mencionado,
decorre da geracao de expectativas que pode vir a gerar migragdo em virtude
deste impacto indireto, outro impacto indireto (no caso a especulacédo imobiliaria
pode vir a ser gerado ou seja, de reagdes indiretamente vinculadas ao aspecto
ambiental gerador do impacto, divulgacao do empreendimento.

O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as duas fases
(instalagdo e operagédo), pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia da
acao geradora.

A Abrangéncia espacial € Regional, pois a especulacédo imobiliaria percebida
em mais de um municipio, como explicitado anteriormente.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E Irreversivel. O aumento no valor dos imdveis pode até diminuir, mas é
muito pouco provavel que retorne a condicdo anterior.

A frequéncia sera intermitente, pois a especulacdao imobilidria ocorrera em
periodos imprevisiveis, nas duas fases (implantacao e operacao).

A magnitude desse impacto foi considerada baixa, nas fases de implantacéao
e de operacao, pois especulacdo imobilidria ja existente na regido nao devera ter
um aumento significativo em decorréncia estrita do Projeto Etapa 2. Isto posto, a
importancia é classificada como média para as duas fases.

O Quadro 11.6.3.2-15 apresenta a classificagdo do impacto — Aumento da
especulacao imobiliaria.

Quadro 11.6.3.2-15 — Classificacdo do impacto Aumento da especulagcao imobiliaria.

Fases da Atividade
Impgcto Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
) 8 T Classe Efetivo Efetivo
e 3 =
D 8 §’§§ Natureza Ausente Negativo Negativo Ausente
B
c 4 E .Fo.rmAa d.e Indireto Indireto
incidéncia
\J 3
A N
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Tem . .
_ empo c!e Imediato Imediato
incidéncia
Abrange_nma Regional Regional
espacial
Duracao Imediata Média
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Frequéncia Intermitente Intermitente
Magnitude Baixa Baixa
Importancia Média Média

e) Medidas Associadas:
Nao ha medida associada.
f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados paréametros e/ou indicadores que possam ser
utilizados para o monitoramento deste impacto

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.

7) Aumento do custo de vida
a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

) Divulgacao Institucional do empreendimento;
IV) Demanda/Aquisicao de bens e servigos
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b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

Com o aumento da circulacdo de pessoas, principalmente nas bases de apoio
e escritérios € esperado o aumento das demandas sobre o comércio e servicos
ofertados. Com isso se prevé o aumento do custo de vida. O fator ambiental
Dinamica Econdémica foi classificado como de média sensibilidade.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O aumento do custo de vida € a consequéncia direta do fluxo de pessoas que
poderdo se deslocar para os municipios onde estao localizadas as bases de apoio
(Rio de Janeiro, Angra dos Reis, ltaguai, Sdo Sebastido, Santos, Cabo Frio e
Guaruja) e os escritérios (Santos e Rio de Janeiro), demandando por servicos e
utilizando o comércio local.

d) Descricao do Impacto Ambiental

Este impacto é induzido pelos impactos — Geragcdo de expectativas e
Especulacao imobiliaria.

Nesse contexto é esperado aumento das demandas sobre o comércio e
servigcos ofertados e essa demanda devera incidir sobre os setores de hotelaria,
alimentacao, lazer, transportes, e outros, fazendo com que os precos desses
servicos aumentem.

E importante destacar que a maioria das cidades da area de estudo, tais
como os municipios de Santos, Sado Vicente, Sdo Sebastido, Guaruja, Ilhabela,
Ubatuba e Caraguatatuba no estado de S&o Paulo; e, Angra dos Reis, Paraty,
Mangaratiba e Cabo Frio no Rio de Janeiro ja experimentam custo de vida mais
alto em decorréncia da presenca de atividades de turismo e lazer, especialmente
nos periodos de alta temporada. O aumento do custo de vida decorrente da
presenca do empreendimento deverd ser mais evidente sobre os precos de
hospedagem, alimentacdo e moradia e devera ocorrer de forma mais evidente
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nos municipios de Santos, Sao Sebastido, Guaruja, Sao Vicente, Caraguatatuba,
Angra dos Reis e Itaguai.

Sendo assim, o fator ambiental dindmica econémica foi classificado como
de média sensibilidade.

Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das
acOes normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como indireta, como mencionado
decorre de outros impactos. O tempo de incidéncia foi considerado imediato,
para as duas fases (instalacao e operacao), pois os efeitos se manifestam durante
a ocorréncia da acao geradora demanda/Aquisicao de bens e servigos.

A Abrangéncia espacial € Regional, pois 0 aumento no custo de vida devera
ocorrer em mais de um municipio..

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracdo. Foi classificado como Irreversivel e de
frequéncia continua.

A magnitude desse impacto foi considerada média para as fases de
implantagcéo e de operacéo, pois 0 aumento no custo de vida atinge a populacéo
como um todo e pode desencadear varios efeitos. Assim, o impacto foi
classificado como de importancia média para as duas fases.

O Quadro 11.6.3.2-16 apresenta a classificacdo do impacto — Aumento do
custo de vida.

Quadro 11.6.3.2-16— Classificacdo do impacto- Aumento do custo de vida.

Fases da Atividade
Imp;icto Atributos - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
© Classe Efetivo Efetivo
832
o> Natureza Negativo Negativo
= O
S© . . Ausente
g0 Forma de Ausente Indireto Indireto Y
S% incidéncia
=
<5 Tempzo d_e Imediato Imediato
incidéncia
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Imp_a’!lcto Atributos Fases da Atividade
Aberzgggeir;cl:ia Regional Regional
Duragéao Imediata Média
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Frequéncia Continuo Continuo
Magnitude Média Média
Importancia Média Média

e) Medidas Associadas:

Nao ha medida associada.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros e/ou indicadores que possam ser

utilizados para o monitoramento deste impacto.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacdo pertinente, assim como plano e programa governamental

relacionado a esse impacto.

8) Interferéncia com a atividade pesqueira

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

V) Transito de embarcacdes de apoio
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MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel } PBS4HR09

Revisal 00
10/2013




Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagéo e Avaliagdo dos
I;I-I PETROBRAS Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos Ambientais
Etapa 2 1.6

Pag.
247/344

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental atividade pesqueira sofrera interferéncia decorrente do
trafego de embarcacoes de apoio, classificada como de média sensibilidade, uma
vez que esta atividade tem sofrido interferéncias oriundas de outros fatores.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Destaca-se a dificuldade em identificar de forma diferenciada os possiveis
impactos sobre a pesca artesanal e a pesca industrial, uma vez que grande parte
dos dados disponiveis sobre a atividade pesqueira foi gerado de forma agrupada,
nao sendo possivel desagrupa-los.

O trajeto das embarcacdes de apoio entre a area das atividades do Projeto
Etapa 2 até as bases de apoio maritimo podem provocar interferéncia nas
atividades pesqueiras artesanais. Tais como o afastamento de cardumes em
funcéo do ruido gerado durante o transito e por possiveis alteragdes das rotas das
embarcacdes de pesca ao coincidirem com as rotas das embarcagdes de apoio, 0
que indica conflito de uso do espago marinho.

Outra possivel interferéncia pode estar relacionada ao aumento do trafego de
embarcagbes que podera aumentar também a possibilidade de danos aos
petrechos de pesca utilizados, em especial a artesanal.

A maior possibilidade de ocorréncia dessas interferéncias ocorrera na
proximidade da costa, onde ha a pratica de pesca artesanal e onde deve haver o
transito das embarcagdes de apoio para acesso aos portos.

Cabe salientar que estas interferéncias tornam-se menos provaveis, uma vez
que as embarcacbes utilizardo rotas ja conhecidas e amplamente utilizadas em
funcdo da movimentacdo e fundeio ja existente na proximidade dos portos,
delimitada e fiscalizada pela Capitania dos portos.

A interferéncia ocorrera nos municipios onde se localizam as bases de apoio
maritimo ao empreendimento (Rio de Janeiro, Itaguai, Angra dos Reis, no estado
do Rio de Janeiro e Sao Sebastido e Santos, no estado de Sao Paulo).
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Cabe ressaltar que as areas de exclusdo ao entorno das estruturas
submarinas estarédo localizadas a aproximadamente 200 km da costa. Segundo
os dados levantados no diagnostico, verificou-se que a pesca artesanal nao é
praticada a essa distancia da costa. As embarcacdes utilizadas nesse tipo de
pesca ndo possuem autonomia necessaria para navegar nos locais aonde seréao
instaladas as estruturas do empreendimento.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A intensificacdo do transito de embarcacgdes de apoio muito provavelmente ird
interferir com a dinamica da atividade pesqueira no que se referem,
principalmente, as condigdes de acesso aos portos supracitados.

E importante considerar que a pesca artesanal dada as caracteristicas de
seus equipamentos é, frequentemente, praticada em distancias mais proximas da
costa. Desse modo, o impacto aqui tratado decorre do incremento do trafego
maritimo e consequentemente o conflito de uso do espaco dai decorrente.

Segundo os dados apresentados no item de diagnostico referente a
infraestrutura, pode-se indicar que o aumento no trafego marinho, em decorréncia
especifica do empreendimento, nos portos existentes nao ird afetar de forma
significativa o fluxo ja existente. Considerou-se um acréscimo de
aproximadamente 10 embarcacées porto/dia de forma conservadora e
superestimada, pois na realidade é previsto a distribuicdo desse numero (10) de
embarcacdes entre todos os portos. Em especifico em relagdo ao porto em
ltaguai, que pode vir a ser construido, indica-se que as alteragdes em relagédo a
atividade pesqueira podem ser mais intensas, entretanto, os dados para a
elaboragdo de analise pormenorizada ainda nédo foram definidos e deverdo
constar do processo de licenciamento ambiental especifico deste porto.

Embora o deslocamento das embarcagdes de apoio deva ocorrer em areas ja
intensamente frequentadas por outras embarca¢cées comerciais, o aumento do
fluxo de embarcacdes tende a intensificar os problemas ja existentes de conflito
de uso, danos a petrechos de pesca e afugentamento de recurso pesqueiro.
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Sabe que a rota e as areas de fundeio sdo estabelecidos pela marinha e
capitania dos portos, entretanto podem ocorrer danos aos petrechos de pesca e
colisdes entre embarcacdes caso 0 aviso aos navegantes ndo seja respeitado.

Provavelmente, as interferéncias com as atividades de pesca serao mais
evidentes no interior das Baias (Guanabara, Sepetiba e llha Grande) e nas
situacées de espera para a entrada nos portos e nas areas de fundeio, ja
utilizadas e delimitadas pelos érgaos competentes. Considerando as rotas e
quantidade de embarcagbes envolvidas no deslocamento entre a &rea das
atividades do Projeto Etapa 2 e as bases de apoio maritimas e a despeito das
interferéncias com os pescadores artesanais que hoje ja existem.

Considera-se uma probabilidade média de que petrechos de pesca sejam
danificados, especialmente nas areas de baia, notadamente a de Guanabara,
tendo em vista o tipo de arte de pesca utilizado nessas regides e o niumero de
viagens que serao feitas pelas embarcacdes de apoio ao Projeto Etapa 2. Em
relacdo a probabilidade de ocorréncia de colisdo com embarcacdes pesqueiras,
essa foi considerada pequena uma vez que as rotas sao pré-determinadas e ha
controle e fiscalizagdo bem como o aviso aos navegantes.

Em relacdo a atividade pesqueira industrial infere-se que a interferéncia com
essa atividade decorrente especificamente do aumento do numero de
embarcacdes do Projeto Etapa 2 e da area de exclusao localizada a 200 km da
costa ndo se dara de forma mais relevante. Saliente-se que essa possui grande
mobilidade, instrumentos de apoio a navegacao e para a localizagcao do recurso
pesqueiro.

Na area de estudo podem ser verificados conflitos de uso do espaco,
histéricos, entre pescadores e os empreendimentos ja instalados na baia de
Guanabara, ocupada pelos mais diversos atores, vindo a compor um complexo
conflito de interesse.

E esperado que as comunidades pesqueiras localizadas no interior das baias
de Guanabara, llha grande e Sepetiba, sejam as que possivelmente venham a
sofrer alguma interferéncia decorrente do aumento no trafego de embarcagoes..

O fator ambiental atividade pesqueira foi classificado como de média
sensibilidade.
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Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta. O tempo de incidéncia foi
considerado imediato, para as duas fases (instalacao e operacgao), pois os efeitos
se manifestam durante a ocorréncia da acao geradora: transito de embarcacoes
de apoio.

A Abrangéncia espacial é regional, pois a interferéncia com a pesca
artesanal ocorre em mais de um municipio, como explicitado anteriormente.

A duracdo foi considerada imediata, para as fases de instalacdo e
desativacdo do empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média
para a fase de operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracao.

E irreversivel uma vez que as possiveis interferéncias ndo poderdo ser
compensadas € que as possiveis interferéncia na atividade pesqueira nao
retornara a condicao anterior a ocorréncia do impacto.

Continuo durante as duas fases (instalacdo e operacao), pois 0 aumento
devera ocorrer durante todo o tempo.

A magnitude desse impacto foi considerada média para as fases de
instalacdo e de operacao e baixa para a fase de desativacdo. Considerou-se que
na fase de desativacdo o fluxo de embarcagdes gradativamente diminuira e
atenuara a pressao sobre as atividades pesqueiras nos termos aqui comentados.
Assim, o impacto foi classificado como de importancia média para as trés fases.

O Quadro 11.6.3.2-17 apresenta a classificacao do impacto Interferéncia com
a atividade pesqueira.

Quadro 11.6.3.2-17—- Classificacdo do impacto Interferéncia com a atividade pesqueira

Fases da Atividade
Imp8acto Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
C® O Classe Efetivo Efetivo Efetivo
LEeETTD
£3 ;;: %m Natureza Ausente Negativa Negativa Negativa
Loz o0
SEoc 2 .Fo.rmAa d.e Direta Direta Direta
incidéncia
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I}i?;%%gg Imediato Imediato Imediato
Abégggsigf'a Regional Regional Regional
Duracao Imediata Média Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Média Média Baixa
Importancia Média Média Média

e) Medidas Associadas:

Realizar o monitoramento da atividade pesqueira e avaliar as interferéncias e
as interacbes dos empreendimentos de exploracdo e producdo de
hidrocarbonetos com a pesca na Bacia de Santos.

Desenvolvimento de canais de comunicacdo junto as comunidades
pesqueiras divulgando informagdes sobre a movimentagdo de embarcagbes em
decorréncia do empreendimento, sinalizacdo a ser observada e tratamento das
mudancas que o0 novo contexto podera produzir em suas rotinas, contidos no
Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira.

O Quadro 11.6.3.2-18 apresenta a Qualificagdo da eficiéncia da medida para o
impacto interferéncia com a atividade pesqueira.

Quadro 11.6.3.2-18 — Qualificacado da eficiéncia da medida para o impacto

interferéncia com a atividade pesqueira .
Tipologia de

Grau de eficacia da

Impacto 8 medida Descricao medida
Interferéncia com - Monitoramento d.a atividade Médio
e Mitigadora pesqueira
a atividade reventiva Divul ao de inf 0
pesqueira p ivulgagdo de informagoes, Baixo
sinalizacao.

f) Identificacdao de parametros e/ ou indicadores:

Monitoramento da producao pesqueira artesanal nas comunidades que atuam
préximas as rotas das embarcac¢des de apoio, notadamente nas proximidades dos
portos utilizados. Os resultados do monitoramento que serdo fornecidos como
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produtos do projeto serdo os Relatérios de Consolidacdo Semestral e um

Relatério Final. Realizacao de Diagnéstico participativo com as comunidades com

relatério de analise dos resultados.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Atendimento as Normas da Autoridade Maritima para Trafego e Permanéncia

de Embarcacdées em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (NORMAM n° 08/DPC) e

Normas da Autoridade Maritima para Sinalizagdo Nautica.

Complementando tém-se os seguintes dispositivos:

Lei n?11.959/09 que criou a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras e
revoga a Lei n® 7.679/88 e dispositivos do Decreto-Lei n® 221/67.

Decreto n®4.810/03 que estabeleceu normas para a operacao de
embarcacdes pesqueiras nas zonas brasileiras de pesca, alto-mar e por
meio de acordos internacionais.

Lei Federal n® 1.265/94 que aprovou a Politica Maritima Nacional (PMN).
A ordenacéo do transporte aquaviario e a seguranca do trafego aquaviario
foram objeto das Leis Federais n?9.432/97 e n®9.537/97,
respectivamente.

Lei Federal n® 8.617/93 trata do mar territorial, da zona contigua, da Zona
Econbmica Exclusiva e da plataforma continental do Brasil, e a Lei
n® 8.630 (Lei dos Portos) do mesmo ano abordou o regime juridico da
exploracao dos portos organizados e das instalacées portuarias.

Decreto n®58.996, de 25 de marco de 2013, que dispde sobre o
Zoneamento Ecolégico-Econémico do Setor da Baixada Santista e da
providéncias correlatas.

an

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel } PBS4HR09

ey EIA Revisal 00

10/2013




Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagéo e Avaliagdo dos
I;I-I PETROBRAS Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos Ambientais
Etapa 2 1.6

Pag.
253/344

9) Interferéncia nas atividades de turismo e lazer

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

V) Transito de embarcacdes de apoio

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O Fator ambiental atividade turistica foi classificado como de média
sensibilidade uma vez que grande parte dos municipios que fazem parte da area
de estudo possui vocacao turistica, entretanto o trafego de embarcacdes ocorrera
prioritariamente no entorno dos portos que serdo utilizados como apoio ao
empreendimento (Rio de Janeiro, ltaguai, Angra dos Reis, Sdo Sebastido e
Santos). Ja nos outros municipios a sensibilidade é baixa. Cabe ressaltar que em
relagédo a ltaguai as interferéncias especificas decorrentes da instalagdo do novo
porto deverao ser tratadas no licenciamento ambiental especifico desse porto. De
forma conservativa, adotou-se a classificacdo de média sensibilidade para este
impacto.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A dinamica de circulagao e deslocamento das embarcacdes de apoio entre as
bases de apoio e o local das atividades, tende a acarretar conflito de uso do
espaco maritimo por categorias diversas de embarcacdes. Este impacto incide
sobre a atividade turistica (fator ambiental).

Levou-se em conta que o aumento de embarcacgdes de apoio decorrentes do
projeto se dara principalmente nas proximidades dos portos que hoje ja possuem
um trafego intenso e dessa forma o conflito ja existe.
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d) Descricao do Impacto Ambiental

No que se refere as atividades de turismo e lazer o impacto aqui tratado
remete a possibilidade de aumento da ocorréncia de acidentes com as
embarcacoes de turismo e lazer.

De acordo com a Companhia Docas, em marco de 2012 foi registrado o
aumento em 146% do movimento de navio no Porto do Rio de Janeiro.
Aproximadamente 25 navios atracam diariamente no Porto do Rio e a tendéncia é
de aumento. Em 2009, a empresa registrou 1.568 atracacdes no Porto; em 2010,
2.374; e, em 2011, 3.861. Para 2012, a estimativa da empresa é chegar ao fim do
ano com registro de passagem de 10.000 navios.

Na referida matéria de O Globo, o vice-presidente do Sindicato de
Transportes de Carga (Sindcarga), cita informacbes da empresa Companhia
Docas que comprovam que a maior parte das embarca¢des que chegam ao Rio
de Janeiro esta ligada ao setor petroleiro: 45% sao barcos de apoio a plataformas
(supply boats) e 14%, petroleiros. Do restante, 28% carregam contéineres; 5%
sdo de passageiros; 3%, cargueiros; e outros 5% sao tanqueiros, graneleiros e
porta-automéveis (roll-on, roll-off).

Mais diretamente nas areas do entorno dos portos a serem utilizados pelas
atividades do Projeto Etapa 2, contribuindo para a ocorréncia de conflitos de uso
do espaco marinho entre as embarcagcdes de apoio e as atividades de turismo e
lazer nautico, como, o windsurfe, o jet ski, 0 kitesurf, , a vela, o mergulho, a caca
submarina entre outros.

Nesses termos destacam-se como areas provavelmente sujeitas ao referido
impacto as Baias de Guanabara, Sepetiba e Ilha Grande no rio de Janeiro e o
litoral no entorno do Porto de Santos e Sdo Sebastiao, em Sdo Paulo.

Esse impacto € negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta, considerando que o
impacto, conforme descrito, € uma consequéncia do aumento de transito de
embarcacdes de apoio.
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O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as duas fases
(instalacdo e operagéo), pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia da
acao geradora transito das embarcacgdes de apoio.

A Abrangéncia espacial é Regional considerando que o turismo e o lazer na
area de estudo ocorrem em diversos municipios.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de instalagdo do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracdo, segundo as definicbes adotadas para essa
classificacao.

E Irreversivel, o fator ambiental atividade turistica uma vez interferida ndo
retomara a sua condi¢ao anterior.

A frequéncia sera continua, pois o trAnsito de embarcacbes de apoio
ocorrera de forma regular nas duas fases (instalagao e operacao).

A magnitude desse impacto foi considerada meédia, para as fases de
instalacdo e de operacdo, uma vez que a alteragdo da paisagem pela presenca
de embarcacdes e 0 aumento na possibilidade de ocorréncia de acidentes alteram
de forma significativa o territorio. E baixa par a fase de desativacao uma vez que
o fluxo de embarcagdes diminuird consideravelmente. Dessa forma, a importancia
¢é classificada como média para as trés fases. O Quadro 11.6.3.2-19 apresenta a
classificacao do impacto Interferéncia nas atividades de turismo e lazer.
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Quadro 11.6.3.2-19 — Classificagdo do impacto - Interferéncia nas atividades de turismo e

lazer .
| 9 Atrib Fases da Atividade
mpacto tributos
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
o Classe Efetivo Efetivo Efetivo
g Natureza Negativa Negativa Negativa
(7]
5 .Fo.rmAa d.e Direta Direta Direta
= incidéncia
(]
g Tempo de Imediato Imediato Imediato
@ incidéncia
3 —
S Abrange.nma Regional Regional Regional
= espacial
>N — Ausente . . .
=8 Duragao Imediata Média Imediata
(7]
8 Permanéncia Temporaria Temporaria Temporaria
'§ Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel
‘g Frequéncia Continuo Continuo Continuo
E Magnitude Média Média Baixa
[=
Importancia Média Média Média

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao foram identificados parametros ou indicadores.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

DECRETO N¢ 37.231,DE 05 DE JUNHO DE 2013: Cria o Parque Natural
Municipal Paisagem Carioca (PNM Paisagem Carioca), destinado a proteger e
conservar a qualidade ambiental e os atributos naturais ali existentes, em
consonancia com os principios e diretrizes do Roteiro para Criacdo de Unidades
de Conservacdo Municipais do Ministério do Meio Ambiente (2010) e do Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano e Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro.
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10) Alteracao da Paisagem

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

V) Transito de Embarcacdes de Apoio

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental qualidade cénica foi classificado como de alta
sensibilidade, uma vez que grande parte dos municipios da area de estudo possui
vocacao turistica.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O aumento no transito de embarcagdes de apoio, nos municipios que
possuem portos a serem utilizados pelo Projeto Etapa 2, interferira diretamente na
qualidade cénica (fator ambiental) desses municipios. Podera ser percebido um
aumento na emissao de ruidos, mas, principalmente, um acréscimo no niumero de
embarcacdes paradas em frente aos portos esperando para entrarem. Isso pode
vir a tornar a visdo das praias menos atraente, diminuindo a qualidade cénica dos

mirantes, prédios, morros, e outros locais que possuam visao dos portos.

d) Descricao do Impacto Ambiental

Conforme apresentado no impacto interferéncia nas atividades de turismo e
lazer, 0 aumento da movimentacao nos portos em decorréncia da expansao da
industria de petréleo e gas evidencia mudancas na paisagem do litoral,
especialmente o carioca, repercute diretamente na apropriacdo desse espaco a
partir de seu valor paisagistico.

Caso ocorra um possivel aumento populacional dos municipios que serao
utilizados como base de apoio terrestre para o empreendimento, podera ser
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observado incremento no niumero de residéncias construidas préximas as praias
e serras, afetando, também, a qualidade cénica dessas paisagens naturais.

Embora o deslocamento das embarcagdes de apoio deva ocorrer em areas ja
intensamente frequentadas por outras embarcacdes comerciais, 0 aumento do
fluxo de embarcagdes tende a intensificar os problemas de ruido e de qualidade
da paisagem natural.

Como exemplo, vale mencionar que medida recente adotada pela Prefeitura
do Rio de Janeiro (01/2013) reduziu o numero de navios fundeados no mar em
frente as praias da Zona Sul da cidade passando de 11 para cinco no maximo. A
medida entrou em vigor a partir de junho de 2013 e teve como objetivo minimizar
a poluicdo visual e o risco de vazamento de Oleo nas praias cariocas,
principalmente Copacabana e Ipanema, que estdo entre 0s principais pontos
turisticos da cidade.

Considerando as rotas e a quantidade de embarcagbes envolvidas no
deslocamento entre a area das atividades do Projeto Etapa 2 e as bases de apoio
maritimas, estima-se que o impacto aqui tratado, a despeito das interferéncias na
qualidade cénica que hoje ja existe, provavelmente, sera mais evidente no interior
das Baias e nas situacdes de espera para a entrada nos portos.

Destacam-se aqui os portos que serao utilizados pelo Projeto Etapa 2:

e Porto do Rio de Janeiro: municipios do Rio de Janeiro, Niteroi

e Porto de Angra dos Reis: municipios de Angra dos Reis e Paraty;

e Porto de Sao Sebastiao: municipios de Sao Sebastiao, llhabela;

e Porto de Santos: municipios de Bertioga, Guaruja, Santos, Sdo Vicente,

Praia Grande.

Mesmo considerando que na fase de desativacdo o fluxo de embarcacoes
gradativamente diminuira e atenuara a pressdo sobre a qualidade cénica nos
termos aqui comentados, assim, fator ambiental qualidade cénica foi classificado
como de alta sensibilidade.

Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta. O tempo de incidéncia foi
considerado imediato, para as duas fases (instalacéo e operacéao), pois os efeitos
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se manifestam durante a ocorréncia da acao geradora: transito de embarcacoes
de apoio.

A Abrangéncia espacial é Regional, pois a alteragdo na qualidade cénica
ocorre em mais de um municipio, como explicitado anteriormente.

A duracdo foi considerada imediata, para as fases de instalacdo e
desativacdo do empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média
para a fase de operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E Irreversivel uma vez que interferida a qualidade cénica nao voltara a seu
estagio original.

Continuo durante as trés fases (instalagéo, operacao e desativacao), pois o
aumento devera ocorrer durante todo o tempo.

A magnitude desse impacto foi considerada média para as fases de
instalacdo e de operacao e baixa para fase de desativacdo, Assim, o impacto foi
classificado como de importancia grande para as duas fases e média para ultima.

Quadro 11.6.3.2-20 — Classificagdo do impacto Alteracdo da Paisagem

Impacto . Fases da Atividade
Atributos - - - - —
10 Planejamento | Instalacdo | Operacao | Desativacao
Classe Efetivo Efetivo Efetivo
Natureza Negativo Negativo Negativo
.Fo.rmAa d_e Direto Direto Direto
£ incidéncia
S Tempo de
< L Imediato Imediato Imediato
o incidéncia
5 —
o AbrangelnCIa Regional Regional Regional
s espacial
S Duracao Imediata Média Imediata
§" Permanéncia Temporaria | Temporaria Temporaria
% Reversibilidade Irreversivel | Irreversivel Irreversivel
Frequéncia Continuo Continuo Continuo
Magnitude Média Média Baixa
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e) Medidas Associadas:

Nao existem medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao forma identificados parametros e/ou indicadores.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Utilizacao da legislacdo que rege o uso das estruturas portuarias,
aeroportuarias e rodoviarias.

DECRETO N¢ 37.231,DE 05 DE JUNHO DE 2013: Cria o Parque Natural
Municipal Paisagem Carioca (PNM Paisagem Carioca), destinado a proteger e
conservar a qualidade ambiental e os atributos naturais ali existentes, em
consonancia com os principios e diretrizes do Roteiro para Criacdo de Unidades
de Conservacdo Municipais do Ministério do Meio Ambiente (2010) e do Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano e Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro.

11) Dinamizacao da economia local e regional

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

Il) Pagamento tributos, taxas e compensacao financeira (Royalties)
[Il) Demanda por méo de obra
IV) Demanda/Aquisicao de bens e servicos

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator ambiental dinamica economica foi classificado como de alta
sensibilidade.
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c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Com a aquisicao de insumos de producdo, tais como pecas, equipamentos
diversos, produtos quimicos, alimentos e contratacdo de servicos terceirizados,
vinculados direta ou indiretamente a cadeia produtiva do setor de petrédleo, ocorre
incremento nos recursos provenientes do aumento da arrecadacao tributaria.
Além do incremento de recursos financeiros circulantes na economia local,
propiciando desta forma a dinamizagdo da economia. Com maior volume de
capital circulante, hd o incremento do consumo e consequentemente o aumento
do numero de postos de trabalho disponibilizados.

Este fator também pode ser afetado de forma cumulativa se considerado
incremento no fluxo populacional e na receita publica por meio de pagamentos de
compensacao (royalties) e de tributos. Essas interacdes poderédo gerar, de forma
indireta, uma maior capacidade publica de investimento em infraestrutura,
contribuindo para a dinamizacdo da economia local e regional e possivel geracéao
de postos de servico.

d) Descricao do Impacto Ambiental

As atividades do Projeto Etapa 2 provocardo o aumento da demanda por
bens e servigos, incluindo a aquisicdo de equipamentos e insumos com valor
agregado elevado, além de servicos de suporte a producdo, desta forma
contribuindo para o aumento do capital circulante na economia local. O que,
conforme elucidado anteriormente, possibilita a geracdo e manutencao de postos
de trabalho e que, provavelmente, aquecera o mercado de trabalho e de consumo
e a economia em geral, podendo inclusive mudar o atual perfil produtivo.

A demanda para aquisicao de insumos e servi¢cos, bem como a contratacao
de mao de obra tendera a mobilizar segmentos da economia e dinamizar o
mercado de trabalho local e regional, atraindo novas empresas para se instalarem
na regiao. Com isso, péde-se inferir que acontecerao alteragdes no atual padrao
econbmico de alguns municipios, notadamente aqueles em que a dindmica da

industria de petrdleo e gas é ainda incipiente, com especial destaque para os

‘INN qu\" EIA

Revisal 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Pag Identificagdo e Avaliagdo dos | Atividade de Produgdo e Escoamento de Petroleo e

Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - :1:] PETROBRAS
262/344 1.6 Etapa 2 m

municipios de Angra dos Reis e ltaguai, cujas estruturas portuarias atenderao ao
empreendimento.

Com relacdo aos servicos ndo diretamente vinculados ao setor petrolifero,
porém demandados como apoio e suporte as atividades do setor, estes servicos
deverao ser contratados, preferencialmente, nos municipios da area de estudo,
mais especificamente, nos municipios onde o empreendimento se fara mais
notavel, como é o caso daqueles que abrigarao as bases de apoio.

Os servicos de suporte a atividade, previamente identificados, séao:
tratamento e disposicdo final de efluentes liquidos e residuos soélidos;
fornecimento de alimentos; fardamento; equipamentos de seguranca do trabalho
e de protegdo individual; manutengéo elétrica, eletrbnica e mecénica; andlises
laboratoriais diversas; hospedagem, alimentacao, dentre outros.

Nesse contexto, espera-se, também, que ocorra incremento nos recursos
provenientes de uma maior arrecadagao tributaria.

Os tributos de competéncia federal ou estadual como Imposto de Renda,
COFINS, PIS, Imposto de Importacao, ICMS, que correspondem a maior parte do
total de tributos a serem arrecadados tanto na fase de instalacédo, quanto na fase
de operacdo da atividade, sdo distribuidos entre os municipios de acordo com
critérios que nao dependem diretamente do local onde sdo arrecadados.

Na atual fase de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental é impossivel
estimar valores para os diversos tributos, uma vez que os contribuintes sao as
empresas contratadas para executar os diversos servicos, sobre as quais nao ha
informacdes disponiveis.

Contudo, pode-se prever que a arrecadagdo municipal sera maior nos
municipios que comportam empresas que podem dar suporte as atividades do
Projeto Etapa 2 e uma estrutura urbana ja condicionada para atender as
demandas do segmento petrolifero, tais como Rio de Janeiro, Itaguai, Angra dos
Reis, Cabo Frio, Sdo Sebastido, Santos e Guaruja. Provavelmente outros
municipios, como por exemplo Caraguatatuba, podem integrar essa lista mediante
a instalacdo em seu territério de empresas de suporte. Ressalta-se que o
desenvolvimento de vocacdGes econdbmicas, nesses casos, €& fortemente
dependente de acdes do poder publico.
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E importante destacar que de acordo com a legislacdo algumas operagdes
em determinados municipios irdo gerar recolhimento para os préprios e outras
nao. Além disso, destaca-se o fato de ndo haver incidéncia de ICMS sobre o
petréleo extraido, o que sé ocorrera quando este for refinado e comercializado.

Os recursos provenientes do pagamento de royalties para alguns municipios
poderdo contribuir significativamente para o aumento da capacidade de
investimento e atuacdo da gestdo publica na melhoria da qualidade de vida da
populacao local. Cabe destacar que esta em tramitacdo o Projeto de Lei 41/2013
que destina os royalties da exploracao do petréleo a educacao (75%) e a saude
(25%).

Dessa forma, o fator ambiental dinamica econdémica foi classificado como
sendo de alta sensibilidade.

Esse impacto é positivo e classificado como efetivo, pois decorre das agoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta. O tempo de incidéncia foi
considerado imediato, para as duas fases (instalacao e operacao), pois os efeitos
se manifestam durante as ocorréncias das acdes geradoras Arrecadacédo de
Royalties, Demanda por mao de obra e Demanda/Aquisicao de bens e servicos.

A Abrangéncia espacial é regional, pois a dinamizacao da economia local e
regional devera ocorrer em mais de um municipio, como explicitado
anteriormente.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracéo.

E irreversivel uma vez que dinamizada a economia essa ndo retornara a
condigcao anterior.

Continuo durante as duas fases (implantagdo e operagao), pois 0 aumento
devera ocorrer durante todo o tempo.

A magnitude desse impacto foi considerada alta para as fases de
implantacéo e de operacao, pois essa dinamizacao como visto em outras regides
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do pais é evidente e possui efeitos consideraveis. Assim, o
classificado como de importancia grande para as duas fases.

impacto foi

O Quadro 11.6.3.2-21 apresenta a classificacdo do impacto Dinamizacao da

economia local e regional.

Quadro 11.6.3.2-21 — Classificagdo do impacto Dinamizagdo da economia local e regional.

Impacto . Fases da Atividade
Atributos
1 Planejamento Instalagcao Operagao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
% Natureza Positivo Positivo
Q
o Forma de . .
: incidéncia Direta Direta
£ Tempo de Imediato Imediato
Q. incidéncia
o8 Abrangéncia . .
S . Regional Regional
> espacial Ausente Ausente
§ & Duragéo Imediata Média
'§o Permanéncia Temporaria Temporaria
E Reversibilidade Reversivel Reversivel
(1]
g Frequéncia Continuo Continuo
Magnitude Alta Alta

e) Medidas Associadas:

Sugere-se que a mao de obra e a contratacdo de servigos priorizem as

empresas e profissionais da regiao.

O Quadro 11.6.3.2-22 apresenta a Qualificacdo da eficiéncia da medida para o

impacto — Dinamizacao da economia local e regional .

Quadro 11.6.3.2-22 - Qualificacdo da eficiéncia da medida para o Dinamizacdo da

economia local e regional

. . Grau de
Impacto 11 T'prgL%%:;de Descricao eficacia da
medida
Dinamizacao da Potencializad Dar prioridade, quando possivel a
Economia Local e ora contratacdo de mée de obra e servigos da Baixo
Regional regiao
J J .
NN AN EIA Revisal 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013



Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagéo e Avaliagdo dos Pag

I;I-I PETROBRAS Gas Natural do Polo l;lt‘g;)saa; da Bacia de Santos - Impactoslﬁgbientais 265/344

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como parametros e/ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento deste impacto sugere-se o registro de estatistica de contratacao
de mao de obra e servicos na regido — total de contratados /contratados na
regiao, e aquisi¢cao de bens na regiao.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacdo pertinente, assim como plano e programa governamental
relacionado a esse impacto.

12) Fortalecimento da industria petrolifera e naval.

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

IV) Demanda/Aquisi¢ao de bens e servicos

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

O fator dinamica econémica para este impacto foi considerado de alta
sensibilidade, uma vez que a industria naval no Brasil era incipiente e foi
aquecida com o desenvolvimento dos projetos associados ao Pré-Sal. Também, a
industria petrolifera brasileira foi extremamente aquecida com a descoberta das
jazidas do Pré-Sal.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

A instalacdo e operagdo do empreendimento proporcionard um acréscimo
significativo na quantidade de 04leo produzida no Brasil, gerando um
fortalecimento da industria petrolifera nacional.
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Para a instalacdo e operacdo do empreendimento, também, serao
necessarias, de forma expressiva, a construcdo e manutencao de embarcacdes e
equipamentos maritimos. Isso podera fortalecer atividades significativas para a
economia de alguns municipios, como é o caso de Angra dos Reis, Rio de Janeiro
e Niter6i. A contribuicdo deste empreendimento para o setor € de tamanha
relevancia, que justifica o destaque dado a setor nesta avaliagdo de impacto e,

também, como no fator de dinamizagao das economias local e regional.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A construcao e montagem dos FPSOs que atuarao nos DPs do Projeto Etapa
2 nao ocorrera no Brasil. Mesmo assim, a instalacao de sistemas de producéao de
hidrocarbonetos em area offshore, envolvendo instalacdo de sistema de
escoamento, estd associada a vultoso recurso financeiro, o que por si sO ja
representa um grande estimulo para o fortalecimento da industria petrolifera.

Vale destacar que todos os FPSOs, mesmo ndo sendo construidos no pais,
sdo adaptados em estaleiros brasileiros o que reflete em fortalecimento da
industria petrolifera e naval.

Com a expansao da industria de petréleo e gas no ambito do Pré Sal a
industria naval brasileira expandiu sua carteira de projetos: sdo cerca de 300
embarcacoes, entre navios de carga de distintos portes, petroleiros, gaseiros,
graneleiros, porta-contéineres, de apoio maritimo, rebocadores portuérios e
comboios fluviais, além de mais de 100 plataformas e navios-sondas (Petréleo &
Energia, Ano 1, No. 3 fevereiro/marco 2011).

Esses projetos estdo a cargo de, aproximadamente, quatro dezenas de
estaleiros localizados em municipios de norte a sul do pais. Isso vem atraindo a
atencao de investidores estrangeiros interessados no aquecimento desse setor. A
estimativa € de que a capacidade atual de processamento de aco dos 37
estaleiros associados ao Sinaval, estimada em 560 mil t/a, aumente para cerca de
1 milhdo t/ano. “Nesses valores estdo incluidos os projetos de expansao e
implantacdo de 13 novos estaleiros”, segundo o presidente do Sindicato Nacional
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da Industria da Construcdo e Reparacao Naval e Offshore (SINAVAL), Ariovaldo
Rocha.

Além das encomendas da PETROBRAS e dos projetos previstos para o
desenvolvimento do Pré-Sal, existe, também, a expansido da producdo de 110
navios em 2014. Atualmente, o Brasil possui a quarta maior carteira de
encomendas de navios-petroleiros do mundo e ao longo dos prdéximos anos, a
expectativa & de que sejam gerados, apenas com a construcdo de navios para a
estatal petroleira, 40 mil empregos diretos e 160 mil indiretos.

O fator dinamica econémica para este impacto foi considerado de alta
sensibilidade, uma vez que a industria naval no Brasil era incipiente e foi aquecida
com o desenvolvimento dos projetos associados ao Pré-Sal. Também, a industria
petrolifera brasileira foi extremamente aquecida com a descoberta das jazidas do
Pre Sal.

Esse impacto é positivo e classificado como efetivo, pois decorre das acoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta, considerando que o
fortalecimento das industrias petrolifera e naval decorre em consequéncia direta
da demanda/aquisi¢ao de bens e servicos.

O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as duas fases
(instalacdo e operagéo), pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia da
acao geradora demanda/aquisicao de bens e servicos.

A Abrangéncia espacial é regional considerando essas industrias ocorrem
em diversos municipios conforme mencionado.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.

A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duracdo, segundo as definicbes adotadas para essa
classificacao.

E irreversivel, o fortalecimento das indUstrias petrolifera e naval uma vez
ocorrido nao retornara sua condicao anterior, mesmo que venha a enfraquecer.
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A frequéncia sera continua, uma vez que a demanda/aquisicdo de bens e
servigos ocorrera de forma regular nas duas fases (implantacao e operacao).

A magnitude desse impacto foi considerada alta, para a fase de implantagéao
onde a demanda sera maior e média para a operacao, considerando que durante
essa fase ocorrerda uma demanda maior pela manutencdo de navios e nao
construcdo deles. Assim, a importancia € classificada como grande para as duas
fases.

O Quadro 11.6.3.2-23 apresenta a classificacdo do impacto fortalecimento da
industria petrolifera e naval.

Quadro 11.6.3.2-23 — Classificacdo do impacto fortalecimento da industria
petrolifera e naval.

Fases da Atividade
Imr:azcto Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao

° Classe Efetivo Efetivo

g Natureza Positivo Positivo

?:> 'Fo.rmAa de Direta Direta

= incidéncia

8 Tempo de ; :

s incidancia Imediata Imediata

17 Abrangéncia . .

3 E espacial Regional Regional

£3 N Ausente X - Ausente
© € Duragédo Imediata Média

T

o Permanéncia Temporaria Temporaria

c

"E’ Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

E} Frequéncia Continuo Continuo

©

‘g Magnitude Alta Média

L.

importancia | Grande | Grande

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao ha parametros e/ ou indicadores.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Lei n® 11.786, de 25 de setembro de 2008: Autoriza a Unido a participar em
Fundo de Garantia para a Construcao Naval - FGCN para a formacao de seu
patriménio; altera as Leis nos 9.365, de 16 de dezembro de 1996, 5.662, de 21 de
junho de 1971, 9.019, de 30 de margo de 1995, 11.529, de 22 de outubro de
2007, 6.704, de 26 de outubro de 1979, e 9.818, de 23 de agosto de 1999; e da
outras providéncias.

Fundo da Marinha mercante: fundo de natureza contabil, destinado a prover
recursos para o desenvolvimento da Marinha Mercante e da industria de
construcéo e reparagao naval brasileira.

Financiamento a Marinha Mercante e a Construcado Naval do BNDES:
Financiamento a estaleiros brasileiros para realizagao de projetos de implantagéo,
expansao e modernizacao e para a construcao e reparo de navios. Financiamento
a empresas nacionais de navegacdo para a encomenda de embarcacbes e
equipamentos, reparos e jumborizacao junto a construtores navais brasileiros e a
Marinha do Brasil.

13) Aumento da demanda de uso da infraestrutura Aérea, Rodoviaria e
Portuaria.

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais):

[II) Demanda por mao de obra;
IV) Demanda/Aquisi¢ao de bens e servicos

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerando os dados apresentados no diagnostico, considerou-se que o
fator ambiental infraestrutura de transporte possui uma sensibilidade média.
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c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

O aumento da circulagdo de pessoas e mercadorias s6 é possivel através do
uso das rodovias, portos e aeroportos, desse modo, a instalacdo e operacéo das
atividades do Projeto Etapa 2 exercera alguma pressao sobre as estruturas
existentes.

d) Descricao do Impacto Ambiental

Para as atividades do Projeto Etapa 2 serdo necessarias a utilizacao de voos
para transporte de pessoal entre as bases de apoio e a regidao das atividades,
deslocamentos de embarcag¢des maritimas e transporte rodoviario para atender
ao aumento da demanda por bens e servicos de insumos e residuos gerados pela
atividade.

A maior demanda por atividades nas bases de apoio ocorrera durante os 25
anos previstos para a operacao, periodo em que se prevé um aumento das suas
atividades e fluxo de pessoal para troca de tripulacdo, tratamento de residuos,
compra de insumos, dentre outros.

As bases de apoio aéreo a serem utilizadas para o transporte de pessoal
alocado na atividade sdo os aeroportos do Rio de Janeiro, Cabo Frio e Guaruja. O
namero de voos necessarios para atender as demandas especificas do projeto no
pico de viagens serd de 260 voos mensais para atender os 13 DPs na fase de
operacao. Isso devera ocorrer a partir de 2016.

Entende-se que a possibilidade de incremento no trafego aéreo nessas
unidades é pequena e ja prevista nos estudos ambientais que licenciaram os
referidos aeroportos. O que também se aplica ao aumento no trafego marinho.

Destaca-se que na area de estudo, as condicbes de conservacdo e
capacidade de absorcdo de trafego sao variadas. A intensificagdo no trafego
rodoviario decorrente do aumento na demanda por insumos e servigos podera ser

significativa.
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Estudo realizado pela Confederacao Nacional do Transporte - CNT apresenta
uma avaliacao dos acessos rodoviarios aos Portos integrantes da area de estudo,
conforme Tabela 11.6.3.2-1.

Tabela 11.6.3.2-1 - Classificacdo das rodovias que ddo acesso aos portos publicos

maritimos
Porto Maritimo CIas(:Lf:(a:Iagao Geometria Pavimento Sinalizacao
Angra dos Reis Regular Ruim Bom Regular
Itaguai Otimo Regular Otimo Otimo
Niterdi Bom Bom Bom Bom
Rio de Janeiro Bom Regular Bom Bom
Santos Otimo Bom Otimo Otimo
Sao Sebastiao Regular Ruim Regular Regular

Fonte: Confederacdo Nacional do Transporte, Pesquisa CNT do transporte maritimo 2012. — Brasilia: CNT, 2012.

Observa-se que os Portos de Angra dos Reis e Sao Sebastido apresentaram
condicOes regulares de classificacdo geral, enquanto que nos demais portos as
condi¢des variam de bom a 6timo.

O fator infraestrutura de transporte para este impacto foi considerado de
média sensibilidade.

Esse impacto é negativo e classificado como efetivo, pois decorre das agoes
normais do empreendimento.

A forma de incidéncia foi classificada como direta, considerando que o
transporte de insumos e mercadorias € uma demanda decorrente do Projeto
Etapa 2.

O tempo de incidéncia foi considerado imediato, para as duas fases
(instalacdo e operagéo), pois os efeitos se manifestam durante a ocorréncia das
acbes geradoras Demanda por méo de obra e Demanda/Aquisicdo de bens e
Servigos.

A Abrangéncia espacial é Regional considerando que a demanda por
transporte de insumo ocorrera em diversos municipios.

A duracdo foi considerada imediata, para a fase de planejamento do
empreendimento, que devem durar menos de 5 anos e média para a fase de
operacao, pois essa devera durar aproximadamente 25 anos.
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A permanéncia do impacto sera temporaria considerando que o impacto
possui de curta a média duragdo, segundo as definicbes adotadas para essa
classificacao.

E Irreversivel, o fortalecimento das indUstrias petrolifera e naval uma vez
ocorrido ndo retornara sua condicao anterior, mesmo que venha a enfraquecer.

A frequéncia sera continua, uma vez que a demanda/aquisicao de bens e
servigos ocorrera de forma regular nas duas fases (implantacao e operacao).

A magnitude desse impacto foi considerada média para as fases de
implantagao e operagao. Assim, a importancia é classificada como média para as

duas fases.

Quadro 11.6.3.2-24 — Classificacdo do impacto aumento da demanda de uso da
infraestrutura Aérea, Rodoviaria e Portuaria

. Fases da Atividade
Impacto 13 Atributos - — — —
Planejamento Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Efetivo Efetivo
o ® Natureza Negativa Negativa
T ©
ok Forma de Direta Direta
a8 incidéncia
o2 Tempo de
3o empo ¢ Imediata Imediata
<} incidéncia
S g Abrangéncia
C @ 9 Regional Regional
C 0 © espacial
Eg 32 - Ausente X - Ausente
gal Duracao Imediata Média
Soa iy iy
3 3 Permanéncia Temporéria Temporéria
o S
‘g:; - Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
[H]
§ S Frequéncia Continuo Continuo
<E
= Magnitude Médio Médio
Importancia Média Média

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Nao ha parametros ou indicadores previstos para monitorar esse impacto.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Utilizacao da legislacdo que rege o uso das estruturas portudrias,
aeroportuarias e rodoviarias.

B) IMPACTOS POTENCIAS

Como nao é possivel prever a extensao exata do volume de 6leo vazado em
um possivel acidente, a avaliacao sera com base no pior cenario possivel. Esse
cenario considera atingir todos os municipios de maneira similar. Sendo assim, a
analise dos impactos potenciais sera feita em conjunto diferencia-los por
municipios.

14) Interferéncia com a pesca artesanal

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

V1) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado

Considerou-se que o fator ambiental Comunidades/Povos tradicionais
possui uma sensibilidade alta por que esses grupos sao culturalmente
diferenciados, que se reconhecem como tais, e possuem formas préprias de

organizacao social.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Um possivel vazamento que possa interferir com a qualidade do pescado ou
mesmo gerar um aumento no custo da mercadoria podera ser sentido pela
Comunidades/Povos tradicionais que pesca de forma artesanal com grande
intensidade.
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d) Descricao do Impacto Ambiental

Derramamentos acidentais de 6leo no mar representam um impacto potencial
sobre populagdes marinhas incluindo-se aquelas de interesse comercial, causado
pela ingestdo de residuos na coluna d’agua e sobre o leito marinho, com efeitos
negativos sobre processos de reproducdo, alimentagdo, comportamento e
recrutamento de recursos pesqueiros (IPIECA, 2000). Assim, a contaminacao de
areas de pesca pode, em curto prazo, suspender a atividade dos pescadores que,
muitas vezes, ndo possuem uma fonte de renda alternativa.

Além da contaminacdo do pescado, a presenca da mancha pode modificar os
padroes de deslocamento da frota até os pesqueiros, com a exclusdo da
navegacao sobre a area da mancha e com a adequacao a nova localizacao dos
cardumes, podendo até promover a mudanca no ponto de desembarque previsto
(IPIECA, 2000).

Como consequéncias poderdao ocorrer elevacdo dos custos de captura -
combustivel, alimentacdo e gelo - onerando a atividade, no caso de serem
necessarias alteracbes de percurso, ou impossibilidades de incursoes,
principalmente da pesca artesanal, devido a baixa mobilidade e autonomia da
frota.

Por outro lado, dependendo da magnitude do acidente, em médio/longo
prazo, poderdao ser observados impactos relacionados com a origem do pescado
e seu vinculo com a contaminagao ocorrida. Nestes casos, ocorre a redugéao no
preco do pescado capturado na regido, comprometendo a fonte de renda de um
nuamero significativo de trabalhadores na cadeia produtiva desta atividade.

Somados aos possiveis impactos sobre a biota e limitacdo na capacidade de
navegacao da frota, a mancha pode ainda surpreender atividades de pesca em
curso no momento do vazamento, danificando embarcacdes e petrechos de
pesca (IPIECA, 2000). Ressalta-se que a area possivelmente afetada por um
acidente de pior caso é utilizada por diversas colbénias de pesca existentes nos
municipios que compdem a area de estudo.

Tendo em vista estes fatores, este impacto foi avaliado como negativo;
direto, no caso da mancha de 6leo atingir diretamente embarcacoes e petrechos

an e

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel } PBS4HR09

EIA Revisal 00
10/2013



Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e | Identificagéo e Avaliagdo dos
Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Impactos Ambientais
Etapa 2 1.6

Pag.

I-‘h’l PETROBRAS 275/344

E de

suprarregional, duracdo curta, permanéncia temporaria e irreversivel.

de pesca. tempo de incidéncia imediato, abrangéncia espacial

E considerado de alta magnitude, devido a dimensdo e as caracteristicas
ambientais da area passivel de ser afetada e por existir a probabilidade da
mancha atingir as regides costeiras, ampliando significativamente a interferéncia,
nao s6 com a pesca em alto mar, mas com modalidades mais proximas da costa.
O fator ambiental comunidades/povos tradicionais foi classificado com de alta
sensibilidade. De acordo com as classificagcbes acima, este impacto foi
considerado de grande importancia.

O Quadro 11.6.3.2-25 apresenta a sintese da qualificacdo desse impacto.

Quadro 11.6.3.2-25 — Classificagdo do impacto interferéncia com a pesca artesanal.

Fases da Atividade
Im;ncto Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao

Classe Potencial
g Natureza Negativo
a Forma de .
[0
s incidéncia Direto
§ Tempo de Imediato
2 incidéncia
% Abrangéncia S ional
e espacial Ausente Ausente uprarregiona Ausente
8 Duracao Curta
R
o Permanéncia Temporaria
<O
2 Reversibilidade Irreversivel
[0
£ Magnitude Alta

importancia | Gunde

e) Medidas Associadas:

Implementagédo do Plano de Contingéncia que deve incluir o desenvolvimento

de acdes junto as comunidades pesqueiras de modo a avaliar prejuizos e formas

de ressarcimento do dano ambiental.

O Quadro 11.6.3.2-26 apresenta a Qualificagdo da eficiéncia da medida para o

potencial impacto Interferéncia com a pesca artesanal.
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Quadro 11.6.3.2-26 — Qualificacao da eficiéncia da medida para o potencial impacto —
Interferéncia com a pesca artesanal.

Grau de eficacia

Impacto 14 Tipologia de medida Descricao da medida
Interferéncia
com a pesca Compensatéria Plano de Contingéncia Baixa

artesanal

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como se trata de impacto potencial ndo cabe monitoramento continuo, o que
inviabiliza a identificacdo de parametros ou indicadores.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Lei N? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sancdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

15) Interferéncia na Atividade Turistica

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

VI) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado:

O fator ambiental atividade turistica possui alta sensibilidade porque a
atividade é de relevante importancia econémica para os municipios costeiros.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

De acordo com a modelagem apresentada existe a possibilidade (menor que
15%) que o litoral sul e sudeste do Brasil seja tocado por 6leo em caso de
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acidente com o FP(W)SOs do Projeto Etapa 2. Esse possivel toque de 6leo pode
interferir com a atividade turistica (fator ambiental) desenvolvida na regiao.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A area com potencial de ser atingida pela mancha de 6leo prevista pela
modelagem numérica é de grande interesse turistico. Muitos dos municipios da
area de estudo tém no turismo uma das principais fontes de renda, quando nao a
principal. Esta atividade se configura como um dos principais indutores de
crescimento econdmico de diversas cidades litoraneas do Sudeste, em especial
nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Portanto, a ocorréncia de um acidente envolvendo vazamento de Oleo
atingindo tais regides, acarretaria uma consideravel diminuicdo no fluxo de
turistas e, consequente, perda de receitas, principalmente nas areas de prestacao
de servigcos e comércio.

Este impacto foi avaliado como negativo; indireto; imediato, suprarregional
curto; temporario e irreversivel. E ainda considerado de alta magnitude, tendo
em vista o interesse turistico da regiao que poderia ser afetada, bem como a
importancia das receitas oriundas das atividades de turismo, na composi¢cao do
montante de arrecadacdo de diversas cidades litoraneas. O fator ambiental
atividade turistica, foi classificado como de alta sensibilidade e
consequentemente, este impacto foi considerado de alta importancia.

O Quadro 11.6.3.2-27 apresenta a sintese da qualificacdo desse impacto.

Quadro 11.6.3.2-27 — Classificacdo do impacto interferéncia na atividade turistica.

Fases da Atividade
Imgascto Atributos - — — —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
- Classe Potencial
o] .
: k7 Natureza Negativo
o5 Forma de .
<§ © incidéncia Ausente Ausente Indireto Ausente
o ©
T3 Tempo de Imediato
.g s incidéncia
-w Abrange.nma Suprarregional
espacial
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Duragao Curta
Permanéncia Temporaria
Reversibilidade Irreversivel
Magnitude Alta
Importancia _

e) Medidas Associadas:

Implementacao do Plano de Contingéncia que deve incluir o desenvolvimento
de agdes junto as comunidades pesqueiras de modo a avaliar prejuizos e formas
de ressarcimento do dano ambiental.

O Quadro 11.6.3.2-28 apresenta a Qualificacao da eficiéncia da medida para o
potencial impacto Interferéncia com as atividades de turismo e lazer

Quadro 11.6.3.2-28 — Qualificacdo da eficiéncia da medida para o potencial
impacto —Interferéncia na atividade turistica.

. . . - Grau de eficacia da
Impacto 15 Tipologia de medida Descricao medida
Interferéncia na
atividade Compensatoria Plano de Contingéncia Baixa
turistica

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como se trata de impacto potencial ndo cabe monitoramento continuo, o que
inviabiliza a identificacao de parametros ou indicadores.

g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sancdes penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providéncias.
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16) Alteracoes no Trafego Maritimo

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

V1) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado:

O fator ambiental infraestrutura de transporte possui baixa sensibilidade
devido a existéncia de alternativas as rotas de navegacao usuais, além da
possibilidade de manutencdo de algumas rotas, independente da presenca da
mancha.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Caso ocorra um vazamento de 6leo no cenario de pior caso, podem ocorrer
alteracdes no trafego maritimo e nas rotas de navegacao, a fim de desviar da
mancha de 6leo, devido ao seu respectivo deslocamento. Tais alteracbes podem
levar a eventuais aumentos de percurso tanto de embarcacdes pesqueiras quanto

de embarcacbes comerciais.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A necessidade do deslocamento de material e equipamentos para contencao
da mancha e controle do acidente pode acarretar em um aumento da
movimentacdo de embarcacdes de apoio. A intensificagcdo desse trafego pode
interferir na rota das demais embarcag¢des que possivelmente estardo em busca
de rotas alternativas para desviarem da mancha, ampliando a sensibilidade deste
fator e potencializando a probabilidade de acidentes de navegacao.

Este impacto foi avaliado como potencial, negativo; direto, no caso da

mancha de 6leo impedir o transito de embarcagbes em suas rotas tradicionais, e
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indireto, no caso da intensificacdo do transito de embarcacées em decorréncia

das medidas de resposta a emergéncia. Foi classificado com tempo de incidéncia

imediato, abrangéncia espacial suprarregional, duracdo imediata, permanéncia

temporaria e irreversivel. Foi avaliado como de baixa magnitude e de pequena

importancia.
O Quadro 11.6.3.2-29 apresenta a sintese da qualificacdo desse impacto.

Quadro 11.6.3.2-29 — Classificagdo do impacto alteragées no trafego maritimo.

Im':aecm Atributos . Fas?s da Atividade i _
Planejamento Instalacao Operacgao Desativacao
Classe Potencial
g Natureza Negativo
% ii?:ircr:l%igi?a Direto/ Indireto
% R imediato
‘§ Abg:gg;g?la Ausente Ausente Suprarregional Ausente
E Duragéo Imediata
1§ Permanéncia Temporario
g Reversibilidade Irreversivel
5 Magnitude Baixa
Importancia Pequena

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como se trata de impacto potencial ndo cabe monitoramento continuo, o que

inviabiliza a identificacdo de parametros ou indicadores.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao especifica.

17) Intensificacao no Trafego Aéreo

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

V1) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado:

O fator ambiental infraestrutura de transporte possui baixa sensibilidade

devido a existéncia de alternativas de voos para aeroportos comerciais usuais.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Podera ocorrer um aumento no numero de viagens aéreas as bases de apoio
e a Unidade de Producédo em caso de acidente, para atender a necessidade de
transporte de pessoal e equipamentos para a contencdo de um vazamento
acidental.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A necessidade de transporte de pessoal e equipamentos para a contengao de
um vazamento acidental acarretaria em um aumento no numero de viagens
aéreas as bases de apoio e a Unidade de Producao, o que podera ocasionar uma
pressdo momentanea, principalmente, nas bases de apoio aéreo (Cabo Frio, Rio
de Janeiro e Guarujd).

Destaca-se, ainda, a possivel ampliagdo do numero de viagens para
acompanhamento das autoridades ou cobertura jornalistica, o que deve interferir
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com as operacdbes de vOO normais que ocupam O espago aéreo regional,
ampliando os riscos de ocorréncia de acidentes.

Este impacto foi avaliado como potencial, negativo; direto, no caso da
intensificacdo numero de voos em decorréncia das agbes decorrentes do
acidente. Foi classificado com tempo de incidéncia imediato, abrangéncia
espacial suprarregional, duragcdao imediata, permanéncia temporaria e
irreversivel. Foi avaliado como de baixa magnitude e de pequena importancia.

O Quadro 11.6.3.2-30 apresenta a sintese da qualificacdo desse impacto.
Quadro 11.6.3.2-30 — Classificagdo do impacto intensificagdo no trafego aéreo.

Fases da Atividade
Imp:a;cto Atributos - - - —
Planejamento Instalacao Operacao Desativacao
Classe Potencial

S Natureza Negativo
s Forma de Indireto
° incidéncia
g Temgo d.e Imediato
© incidéncia
< Abrangéncia .
E espacial Ausente Ausente Suprarregional Ausente
1§° Duragéo Imediata
2 Permanéncia Temporario
[
S Reversibilidade Irreversivel
£ Magnitude Baixa

Importancia Pequena

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como se trata de impacto potencial ndo cabe monitoramento continuo, o que
inviabiliza a identificacdo de parametros ou indicadores.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao especifica

18) Pressao sobre a Infraestrutura Portuaria

a) Acoes geradoras (Aspectos Ambientais) :

V1) Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

b) Sensibilidade do fator ambiental afetado:

O fator ambiental infraestrutura de transporte para esse impacto foi
classificado como de média sensibilidade, pois na situacdo atual ja foram
detectadas pressdes sobre a infraestrutura portuaria existente, bem como,
também, uma necessidade de construcdo de novos pontos de apoio.

c) Como o aspecto interfere no fator ambiental:

Com um possivel acidente ocorrerd uma intensificacdo do fluxo de
embarcacdes destinadas a contengdo do acidente o que podera pressionar os
portos e infraestrutura existente.

d) Descricao do Impacto Ambiental

A possivel alteracdo das rotas de navegacdo e intensificacdo do fluxo de
embarcacées de apoio, destinadas as acgdes de contencdo do vazamento
ocasionado por um acidente, pode interferir na infraestrutura portuaria, na regiao
e/ou nas proprias bases de apoio maritimo (Rio de Janeiro, Itaguai, Angra dos
Reis, Sao Sebastido e Santos).
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Nesse contexto, considerando-se a necessidade dos portos maritimos, que

fazem parte do projeto, de absorver uma inesperada intensificacao de fluxo de

embarcacées e atividades, esse impacto é identificado como negativo.

Este impacto foi avaliado como potencial, direto, no caso da intensificacao

namero de embarcagcbes que demandem a

classificado com

tempo

de incidéncia

imediato,

infraestrutura existente. Foi
abrangéncia espacial

suprarregional, duracdo imediata, permanéncia temporaria e irreversivel. Foi

avaliado como de baixa magnitude e de média importancia. O Quadro

11.6.3.2-31 apresenta a sintese da qualificagdo desse impacto.

Quadro 11.6.3.2-31 — Classificacdo do impacto pressdo sobre a infraestrutura portuaria.

Fases da Atividade
Imqascto Atributos - — — —
Planejamento Instalacao Operacgao Desativacao
s Classe Potencial
‘©
2 Natureza Negativo
[
% .Fo.rmAa d.e Direto
< incidéncia
s Tempo ds Imediato
= incidéncia
] Abrangéncia :
8 espacial Ausente Ausente Suprarregional Ausente
[=
© Duragao Imediata
o . -
_g Permanéncia Temporério
g Reversibilidade Irreversivel
lg Magnitude Baixa
()
o Importancia Média

e) Medidas Associadas:

Nao ha medidas associadas.

f) Identificacao de parametros e/ ou indicadores:

Como se trata de impacto potencial ndo cabe monitoramento continuo, o que

inviabiliza a identificacdo de parametros ou indicadores.
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g) Legislacao diretamente relacionada ao impacto, assim como Planos e

Programas Governamentais:

Nao ha legislacao especifica

C) RESUMO DOS IMPACTOS EFETIVOS E POTENCIAIS DO MEIO
SOCIOECONOMICO

Este subitem apresenta uma sintese dos impactos socioeconémicos por fator
ambiental, indicando a qualidade atual desses fatores, as possiveis interacoes
entre os diferentes impactos (incidindo sobre o mesmo fator ambiental) e as
tendéncias com relacdo a qualidade do fator, em decorréncia da efetivacdo do
empreendimento e comparando-as com as tendéncias em um cenario de nao
efetivacdo do empreendimento. Tratando-se de pessoas e suas relagdes, vale
destacar que as interacdes ndo sao diretas e possuem aspectos subjetivos.

Impactos efetivos

Para o meio socioecon6mico, foram identificados 13 impactos ambientais
efetivos, provenientes de 5 diferentes acdes geradoras.

Todos os impactos efetivos do meio socioeconédmico foram considerados
irreversiveis, uma vez que ao alterar uma dinamica, preceito ou forma de
ocorréncia de uma relagdo antrépica, ndo € possivel retorna-la ao estagio
anterior.

O Quadro 11.6.3.2-32 sintetiza as correlacées entre os impactos efetivos, os
fatores ambientais, as acdes geradoras e fase correspondente.

O Quadro 11.6.3.2-33, o Quadro 1.6.3.2-34 e¢ o Quadro 11.6.3.2-35
apresentam as matrizes de interacdo para o empreendimento, nas fases de
planejamento, instalacdo/operacao e desativacdo respectivamente, sendo que os
fatores ambientais estdo representados no eixo vertical. No eixo das abcissas,

apresentam-se as acgdes geradoras, e nas interagdes, 0s numeros dos
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Quadro 11.6.3.2-32 - Correlagédo entre os impactos ambientais efetivos, o fator ambiental e as agbes geradoras, e em
qual fase os impactos ocorrem, onde: P — Planejamento | — instalagdo; O — operagéo; D —
desativagao; N. A. — ndo apresenta.

Impacto Fator ambiental Acbes Geradoras Fases
1) Geragao de expectativas Gestéo Publica e | I) Divulgacgao Institucional do Empreendimento
Populagao P/l
economicamente ativa
2) Mobilizagao da sociedade civil Organizagao da | l) Divulgagéo Institucional do Empreendimento P/I/O
Sociedade Civil
3) Manutencéo e geragéo de emprego e renda | Populagao [Il) Demanda por mé&o de obra
Economicamente Ativa IV) Demanda/Aquisi¢éo de bens e servigos Vo
4) Expansdo das area de ocupagdo | Uso e ocupacdo do solo |I) Divulgagéo Institucional do Empreendimento
desordenada - I/0
[Il) Demanda por mé&o de obra
5) Presséo sobre os servigos essenciais Infraestrutura de servigos | I) Divulgacao Institucional do Empreendimento
essenciais o 110
[Il) Demanda por mé&o de obra
6) Aumento da especulagao imobiliaria Custo da terra (urbano e | I) Divulgagéao Institucional do Empreendimento o)
rural)
7) Aumento do custo de vida Dinamica Econémica I) Divulgacao Institucional do Empreendimento
IV) Demanda/Aquisi¢éo de bens e servigos Vo
8) Interferéncia com a atividade pesqueira Atividade Pesqueira V) Trénsito de Embarcagdes de Apoio 1/O/D
9) Interferéncia nas atividades de turismo e | Atividade Turistica V) Transito de Embarcagbes de Apoio 1/O/D
lazer
10) Alteragao da Paisagem Qualidade Cénica V) Transito de Embarcacgdes de Apoio 1/O/D
11) Dinamizagao da economia local e regional Dinamica Econdémica I) Pagamento de tributos, taxas e
compensacao financeira (royalties) /O
[Il) Demanda por mé&o de obra
y an EIA Revisal 00
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Impacto Fator ambiental Acoes Geradoras Fases
IV) Demanda/Aquisi¢éo de bens e servigos
12) Fortalecimento da industria petrolifera e | Dinamica Econdmica IV) Demanda/Aquisi¢éo de bens e servigos /o
naval
13) Aumento da demanda de uso de| Infraestrutura de | lll) Demanda por mao de obra;
infraestrutura aérea, rodoviaria e portuaria transporte I/0

IV) Demanda/Aquisi¢éo de bens e servigos

Quadro 11.6.3.2-33 - Matriz de interagao entre agbes geradoras (eixo vertical)
e fatores ambientais (eixo horizontal) apresentando os impactos efetivos
(nimeros nas intersecbes, de acordo com o Quadro 11.6.3.2-32) para as fases

de planejamento.
ACOES GERADORAS
1) Divulgacéo Institucional do
Empreendimento

® | Gestao Publica 1
0 <
'!.':J E Organizacao da Sociedade Civil 2
O w
'E m |Populacdo Economicamente 1
L= | Ativa

<

g ¢ .
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Quadro 11.6.3.2-34 - Matriz de interacdo entre acdes geradoras (eixo vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal)
apresentando os impactos efetivos (numeros nas intersegées, de acordo com o Quadro 11.6.3.2-32) para
as fases de instalagcédo e operacéao.

ACOES GERADORAS
Il) Pagamento
1) Divulgagéo de tributos,
Institucigngl do taxas e [ll) Demanda por | 1V) Demanda/Aquisicdo V) Transito de
. compensacao mao de obra de bens e servigos Embarcacdes de Apoio
Empreendimento financeiras
(royalties)
Gestao Publica 1
Organizacao da Sociedade Civil 2
Populacao Economicamente Ativa 1 3 3
2 Custo da terra (urbano e rural) 6
'—
E Uso e ocupacéo do Solo 4 4
e} Infraestrutura de Servicos 5 5
5 Essenciais
n
'5.',_4 Dinamica Econémica 7 11 11 7,11,12
e
=z Atividade Pesqueira 8
Atividade Turistica 9
Qualidade Cénica 10
Infraestrutura de transporte 13 13
a a EIA Revisal 00
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Quadro 11.6.3.2-35 - Matriz de interacdo entre acbes geradoras (eixo
vertical) e fatores ambientais (eixo horizontal)
apresentando os impactos efetivos (numeros nas
intersegées, de acordo com o Quadro 11.6.3.2-32)

para as fases de desativacao.
ACOES GERADORAS

V) Transito de Embarcagées de Apoio

@ = Atividade Pesqueira 8
<
owwn Atividade Turistica 9
- m
X 2 Qualidade Cénica 10
\§ \{ .
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A partir da analise dos impactos foi possivel descrever os fatores ambientais
socioeconémicos que poderdo ser interferido de forma efetiva afetados pelas
atividades do Projeto Etapa 2, sendo esses:

e Gestao Publica

1) Geracao de expectativas
(Planejamento e Instalacdo)

~
¢ " 9

=

Y

Figura 11.6.3.2-2 - Impacto que incide
sobre o fator ambiental
Gestao Publica

Considerou-se que apenas um impacto deverd incidir sobre o fator ambiental
gestao publica (1- Geracao de expectativas). Esse impacto foi classificado como
de grande importancia.

A gestao publica dos municipios que recebera o pagamento de compensacgao
financeira por meio de royalties tera um incremento financeiro significativo que
podera alterar a forma de gestdo publica. Contudo tem-se que a definicdo dos
beneficiarios de royalties decorre de um processo especifico que extrapola os
limites do licenciamento ambiental, pois o0os municipios beneficiados pelo
recebimento de royalties sao definidos somente apoés o inicio da declaracao de
comercialidade emitido pela Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP. Em seguida o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE traca as linhas ortogonais e paralelas a fim de identificar os
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municipios confrontantes recebedores dos royalties de producdo daquele DP
especifico.

Considerando a projecao estimada pela consultora, de linhas ortogonais a
partir dos limites intermunicipais, os provaveis beneficiarios do recebimento de
royalties pelo critério de municipio confrontante, poderao ser os municipios do Rio
de Janeiro, Niteréi, Marica, Saquarema, Araruama no estado do Rio de Janeiro, e
llhabela, no estado de S&o Paulo. Contudo, essa estimativa nao reduz a
expectativa de alguns outros com relacdo a condigéo de beneficiario.

Os reflexos do pagamento dos royalties aos municipios nao tém como ser
avaliados de maneira precisa no momento do licenciamento, uma vez que,
conforme mencionado, ainda nao se tém determinados, com exatidao, os valores
e 0s municipios a serem beneficiados. E também porque a aplicagédo dos valores
recebidos pelos municipios é de responsabilidade de cada municipalidade,
definida por lei, bem como a participacdo ou ndo dos municipes, nas decisdes de
aplicacdo do beneficio. Contudo sabe-se que alteracbes na gestdo publica

ocorrerao.
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e Organizacao da Sociedade Civil

2) Mobilizacao da sociedade civil
(Planejamento, Instalacédo e Operacéo)

h Y

P |
o

Figura 11.6.3.2-3 - Impacto que incide sobre o fator
ambiental Organizagdo da
Sociedade Civil

O fator ambiental Organizacao da Sociedade Civil é afetado pelo impacto 3)
mobilizacao da sociedade civil, que ocorre no planejamento, na instalagéo e na
operacao, e foi classificado como de média importancia. A acao geradora desse
impacto identificada foi a I) Divulgacao Institucional do Empreendimento.

As mudancgas previstas para ocorrer a partir da divulgagdo do
empreendimento tenderdo a estimular a organizacao politico institucional e da
sociedade civil, com o objetivo de negociar interesses diversos. Essa organizacéao
devera ser ampliada e consolidada ao longo do tempo, aumentando a capacidade
de intervencédo da populacdo e de suas organizacdes nas questdes que dizem
respeito as mudancas que porventura ocorram.

Esse processo deve se consolidar ao longo do licenciamento do Projeto
Etapa 2, contribuindo para o fortalecimento das acgdes e formas de
representacao/participacao da sociedade civil e para a promog¢ao de mudancgas na
capacidade de resposta do poder publico (sobretudo dos governos locais).
Estima-se que ao longo desse processo a administracao publica dos municipios
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tenderd a se fortalecer de modo a negociar seus interesses de forma
compartilhada com a sociedade civil organizada.

Nesses termos, estima-se que devera aumentar a capacidade de organizacao
politico social notadamente nos municipios do Litoral Norte Paulista (Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela e Sao Sebastidao) e da Costa Verde (Mangaratiba, Angra
dos Reis e Paraty) que atuaram de forma significativa no licenciamento do Projeto
Etapa 1.

e Populacao Economicamente Ativa (PEA)

1) Geragao de expectativas
(Planejamento e Instalacao) 3) Manutencéo e geragéo de

emprego e renda
\ (Instalacao e Operacgao)
N :

Figura I1.6.3.2-4 - Impactos que incidem sobre o fator ambiental Populagéo
Economicamente Ativa

O fator ambiental Populagdo Economicamente Ativa (PEA) é atingindo pelos
impactos 1) Geracao de expectativas, gerado pela acado I) Divulgacao
institucional do Empreendimento e 3) Manutencao e Geracao de Emprego e
Renda que é gerado pelas acoes: Ill) Demanda por mao de obra e IV)
Demanda/Aquisicao de bens e servicos. Ambos o0s impactos forma
classificados como de grande importancia. O impacto foi considerado de natureza
negativa e o impacto 3 como de natureza positiva.

Segundo a definicdo do IBGE a PEA compreende as Pessoas de 10 a 65
anos de idade com ou sem ocupacdo, na semana em que a pesquisa foi
realizada.
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Essa parcela da populacdo tende a ser beneficiadas quando considerada a
possibilidade de geracdo de emprego e renda. Tendo em vista que o
empreendimento gerara relativamente poucos empregos diretos pode-se inferir
que esse efeito positivo sobre a PEA serd pouco significativo. Contudo se
considerado os empregos indiretos e o efeito-renda gerado muitos postos de
servico serdo gerados e podera ser observado um crescimento econémico na
regiao.

Esses efeitos deverdao ser sentidos pela PEA especialmente dos municipios
onde se localizam as bases de apoio terrestre, sdo esses: Iltaguai, Cabo Frio,
Angra dos Reis, Caraguatatuba, Sdo Sebastido, Guaruja e Santos. Onde devera
ocorrer uma movimentagao mais significativa de pessoas, mercadorias e servicos.
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e Custo da Terra (urbana e rural)

6) Aumento da especulacao imobiliaria
(Instalagao e Operacéo)

Figura I1.6.3.2-5 - Impacto que incide sobre o fator ambiental
Custo da Terra (urbano e rural)

O fator ambiental Custo da Terra (urbana, rural) é afetado pelo impacto 6)
Aumento da especulacao imobiliaria, que é gerado pela 1) Divulgagéao
Institucional do empreendimento, e foi classificado como de média importancia.

A especulacdo imobiliaria € um impacto que ocorre, entretanto, a definicao
exata de sua causa é de dificil identificagdo. Decorre de diversos fatores além dos
diretamente relacionados ao empreendimento. As expectativas geradas em
decorréncia da instalacdo de projetos, assim como a dinamizagdo da economia,
que pode vir a contribuir para a elevacao do custo de vida, podem ser apontadas
como as principais causas deste impacto.

A especulacao imobilidria ja ocorre, por exemplo, nos municipios paulistas de
Santos, Guaruja e Sao Vicente e nos municipios de Angra dos Reis e Cabo Frio
no estado do Rio de Janeiro em decorréncia da intensificagdo das atividades de
turismo e lazer e, em ltaguai, tendo em vista o conjunto de empreendimentos
instalados na Baia de Sepetiba.O aumento do custo da terra se dara em
decorréncia da especula¢ao imobiliaria.
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Uso do Solo

4) Expansao das areas de

ocupacao desordenada
(Instalacao e Operacao)

Figura 11.6.3.2-6 - Impacto que incide sobre o fator ambiental
Custo da Terra (urbano e rural)

O fator ambiental uso do solo foi afetado pelo impacto 4) Expansao das area
de ocupacao desordenada que é gerado por duas acdes distintas: 1)
Divulgacao Institucional do Empreendimento; lll) Demanda por mao de obra.
Esse impacto foi classificado como de média importancia, para as fases de
instalacao e operacgao.

Os municipios que terdo este fator ambiental alterado serdo aqueles onde se
localizam as bases de apoio terrestre, sdo esses: Itaguai, Cabo Frio, Angra dos
Reis, Caraguatatuba, Sdo Sebastido, Guaruja e Santos.
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Infraestrutura de Servicos Essenciais

9) Pressao sobre servigos essenciais
(Instalacao e Operacao)

N

.

Figura 11.6.3.2-7 - Impacto que incide sobre o fator ambiental
Infraestrutura de Servigos Essenciais

7

O fator ambiental infraestrutura de servicos essenciais é afetado pelo
impacto 5) Pressao sobre os servicos essenciais e gerado pelas agodes: I)
Divulgacao Institucional do Empreendimento; lll) Demanda por mao de obra.
Foi classificado como de média importancia, para as fases de instalacdo e
operacao.

O diagndstico identificou que o fator infraestrutura de servicos essenciais,
atualmente possui capacidade de atender de forma razoavel a demanda em
relagdo a maior parte dos servigos disponiveis.

Com a implantagcédo das atividades do Projeto Etapa 2, infere-se que podera
ocorrer pequeno incremento na demanda por servicos basicos, com destaque
para os de saude e seguranga. Analisando a infraestrutura de servigcos essenciais
dos municipios da area de estudo destaque deve ser dado aqueles aonde irdo se
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localizam as bases de apoio terrestre, sdo esses: ltaguai, Cabo Frio, Angra dos
Reis, Caraguatatuba, Sdo Sebastido, Guaruja e Santos, sdo os que podem sofrer
pequena alteracdo. A sensibilidade do fator ambiental infraestrutura, de forma
global, foi considerada média.

¢ Infraestrutura de transporte

13) Aumento da demanda de uso de
infraestrutura aérea, rodoviaria e portuaria

(Instalagéo e Operagéo)

Figura I1.6.3.2-8 - Impacto que incide sobre o fator
ambiental Infraestrutura de transporte

Em relagdo a infraestrutura Aérea, Rodovidria e Portuaria da regido, vale
destacar que essa é uma das melhores do pais. A infraestrutura rodoviaria é a
que merece maior atencdo. Considerou-se na anadlise especialmente o0s
municipios que servirao de apoio ao empreendimento e 0s municipios no entorno.

A infraestrutura de transporte sera atingida pelo impacto 13) Aumento da
demanda de uso de infraestrutura aérea, rodoviaria e portuaria que é gerado
pelas ac¢oes: lll) Demanda por mao de obra; IV) Demanda/Aquisicao de bens e
servicos. Foi classificado como de média importancia, para as fases de
instalacao e operacéo.
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A sensibilidade do fator ambiental infraestrutura de transporte, de forma
global, foi considerada média. Indica-se que a implantacdo das atividades do
Projeto Etapa 2 incidird com média significancia sobre o fator infraestrutura.

Qualidade cénica

10) Alteragcao da paisagem
(Instalacao, Operacao e Desativacao)

Figura 11.6.3.2-9 - Impacto que incide sobre o fator ambiental Qualidade
Cénica
O fator ambiental Qualidade Cénica é atingido pelo impacto 10) Alteracdo da
Paisagem gerado pela acdo V) Transito de Embarcacbes de Apoio. Foi
classificado como de grande importancia, para as fases de instalacao e operacao
e de importancia média para a fase de desativacdo. O fator ambiental qualidade
cénica foi classificado como de média sensibilidade.
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Dinamica EconOmica

11) Dinamizagdo da economia local e regional

7) Aumento do custo de vida (Instalagdo e Operacéo)

(Instalagdo e Operagéo)

12) Fortalecimento da industria petrolifera e naval
(Instalagdo e Operagéo)

Figura 11.6.3.2-10 - Impactos que incidem sobre o fator
ambiental Dindmica Econémica

O fator ambiental dindmica econémica é afetado por trés impactos
ambientais efetivos, sendo esses provenientes de quatro acdes geradoras
diferentes.

Os trés impactos ambientais que incidem sobre o fator ambiental sao:

7) Aumento do custo de vida; 11) Dinamizacao da economia local e
regional; 12) Fortalecimento da industria naval e de petréleo

Dois dos impactos foram classificados como positivos e apenas um como
negativo 7) Aumento do custo de vida. Os impactos positivos foram classificados
como de grande importancia e o negativo como de média importancia.

As acdes geradoras que incidem sobre este fator ambiental sdo: I) Divulgacao
Institucional do Empreendimento; I[I) Pagamento de tributos, taxas e
compensacao financeira (royalties); Ill) Demanda por mao de obra 1V)
Demanda/Aquisicao de bens e servicos.

Pelo exposto na qualificagdo dos impactos, a dindmica econdémica sera
interferida de forma preferencialmente positiva pelo Projeto Etapa 2. A economia
local e regional sera dinamizada, a oferta e manutencao de empregos (diretos e
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indiretos) e a renda serdo aumentados, e um fortalecimento das industrias
petrolifera e naval podera ser observado.

Essas alteracbes e um aquecimento econémico poderdo ter como efeito
negativo certo aumento no custo de vida local e regional. Esse aumento decorre,
dentre outros fatores, do aumento na demanda e aquisicao de bens e servigos.

O recebimento de royalties € um fomento significativo para a dinamica
econdmica dos municipios beneficiarios. O aumento na arrecadagao proveniente
dos royalties sera muito significativo, notadamente, para os municipios menores
que tem sua economia baseada nos repasses federais e arrecadagdo de
impostos.

Diante do exposto, as alteragdes no fator ambiental dindmica econémica séao
significativas e principalmente positivas. Na regido sudeste, em questdo, a
qualidade do fator dinamica econémica, atualmente, varia de média a boa,
especialmente se comparada a realidade nacional.

e Atividade Pesqueira

8} Interferéncia com a atividade pesqueira
(Instalacdo, Operacéo e Desativacio)

N

Figura 11.6.3.2-11 - Impacto que incide sobre o fator ambiental
Atividade Pesqueira

O fator ambiental atividade pesqueira é afetado por um impacto efetivo 8)
Interferéncia com a atividade pesqueira, sendo este proveniente da acdo
geradora V) Transito de Embarcacoes de Apoio. Ele foi classificado como de
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média importancia e devera ocorrer nas fases de instalacdo, operacdo e
desativagéo.

e Atividade Turistica

9) Interferéncia nas atividades de turismo e lazer
(Instalacado, Operacéao e Desativacao)

N
-

Figura 11.6.3.2-12 - Impacto que incide sobre o fator
ambiental Atividade Turistico

O fator ambiental atividade turistica é afetado por um impacto efetivo 9)
Interferéncia nas atividades de turismo e lazer, sendo este proveniente da
acao geradora V) Transito de Embarcacoes de Apoio. Ele foi classificado como
de média importancia e, devera ocorrer nas fases de instalacdo, operacao e
desativagéo.

A seguir os Quadro 11.6.3.2-36 ¢ Quadro 11.6.3.2-37 apresentam as matrizes
com resumo das classificagdes dos impactos efetivos e potenciais.
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Quadro 11.6.3.2-36 — Matriz de impactos efetivos do meio socioeconémico
Atributos dos Impactos
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Quadro 11.6.3.2-36 — Matriz de impactos efetivos do meio socioeconémico

Atributos dos Impactos
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Quadro 11.6.3.2-37 —

Matriz de impactos potenciais do meio socioecondmico

Atributos dos Impactos
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D) Efeitos indiretos dos impactos dos meios fisico e biético sobre o
meio socioeconémico

Neste tépico trata da avaliacdo da distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais
do Projeto Etapa 2, fundamentada na avaliagdo de impactos ambientais
apresentada nos subitens 11.6.3.1 e 11.6.3.2. Nesta avaliacdo foram identificados
0S grupos sociais que estarao sujeitos aos beneficios e os que estardo sujeitos
aos Onus, considerando os efeitos indiretos de impactos sobre os meios fisico e
biético que afetem a saude, a seguranca e o bem-estar de populacées humanas;
as atividades sociais e econémicas; e as condicdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e outros efeitos indiretos do empreendimento sobre o meio
socioeconémico.

E importante particionar esta andlise entre os impactos efetivos e potenciais,
principalmente visto que a andlise de impactos dos meios fisico e biotico
identificou que estes atuam geograficamente de forma distinta.

Impactos efetivos

Dentre todos os impactos efetivos dos meios fisico e bibtico, é possivel
identificar que a maioria destes geram modificacdes dos meios fisico e bibtico
somente nas proximidades das unidades maritimas, ou seja, nos blocos de
producédo e exploracdo do Projeto Etapa 2, que dista cerca de 200 km da costa
em lamina de agua de 2.000 m. Assim, a interacdo com o meio socioeconémico é
minima.

Neste cenario, a interacdo com o0 meio socioeconbémico estd centrada nas
zonas de exclusdo de navegacgao e pesca, ao redor de 500 m das UEPs.

Cabe destacar que, essa zona de exclusdo refere-se apenas a pesca
industrial, visto que as embarcacbes que pescam artesanalmente ndo tem
autonomia para navegar até a regidao onde estao localizadas as atividades do
Projeto Etapa 2.
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Esta zona de exclusao é definida pela Portaria do Ministério da Defesa - MD
n® 30/DPC, de 30 de marco de 2005, que altera as Normas da Autoridade
Maritima para Trafego e Permanéncia de Embarcacées em Aguas Jurisdicionais
Brasileiras (NORMAM n® 08/DPC), que trata das “Restricbes a Navegagdo na
area das plataformas”, a saber:

“Sao proibidas a pesca e a havegacao, com excecao para as
embarcacdes de apoio as plataformas, em um circulo com
500 metros de raio, em torno das plataformas de petréleo”.

Desta maneira, o Unico impacto efetivo nos meios fisico e bidtico que pode
interagir com o meio socioecondmico € alteracdo da qualidade da agua por
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares decorrente do transito das
embarcacoes de apoio;

Dentre as atividades envolvendo embarcacdes de apoio, destaca-se que
estas se deslocam entre os campos de producao e exploragdo do projeto Etapa 2
e as bases de apoio maritimas, dentre elas: Sao Sebastido e Santos no estado de
Sao Paulo e Angra dos Reis, ltaguai e Rio de Janeiro no estado do Rio de
Janeiro.

Ao longo destes trajetos sdo descartados efluentes sanitarios e residuos
alimentares de acordo com a legislacdo ambiental e maritima vigente. Mesmo
sendo minimo e confinado ao redor destas embarcacbées, uma possivel
interferéncia com a pesca artesanal e industrial pode ser identificada, devido a
introducdo de matéria organica no oceano, alterando de forma pontual e
temporéria a qualidade da agua.

Impactos potenciais

O impacto potencial alteracdo na estrutura da comunidade bi6tica marinha
por introdugédo de espécies exdticas esta associado ao transito de embarcacoes
de apoio. Esse impacto pode ocorrer devido a bioincrustacdo ou ao descarte de
agua de lastro sem tratamento. A introducdo de uma espécie exdtica em um
ambiente depende de uma série de fatores, entre eles o transporte do ambiente
de origem para um ambiente receptor com condi¢cbes favoraveis para o

desenvolvimento desta espécie.
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Assim, € imperativo observar que uma possivel introducdo de espécies
exéticas pode interferir tanto em atividades de pesca artesanal e industrial, quanto
em atividades de turismo e manejo de Unidades de Conservacéo.

Os impactos potenciais relacionados ao vazamento de 6leo e as alteracdes
dos meios fisico e bidtico deles decorrentes tém uma gama extensa de interacao
com o meio socioeconbémico. Essas interacbes podem ocorrer abrangendo
geracdo de expectativa devido a possiveis acidentes e até os efeitos em
consequéncia de um evento acidental. As principais correlacdes e interferéncias
destes impactos nos meios fisico e bidtico com desdobramentos para o meio
socioeconémico sao:

¢ |Interferéncias na pesca artesanal e industrial;

e Interferéncias em atividades de turismo e lazer;

e A limpeza de areas afetadas podem aumentar a pressdao sobre a
infraestrutura portuaria e de disposicao final de residuos;

e Alteracbes na economia local e regional com aumento por demanda de
comércio e servicos, variacdo do emprego, renda e arrecadacdo de
impostos;

Desde o momento da divulgacdo da atividade, existe a geracdo de
expectativas na populacdo local sobre eventuais acidentes com vazamentos de
petréleo, especialmente quanto a perda de qualidade do ambiente marinho, como
as potenciais perdas econ6micas que podem ser geradas caso a costa seja
atingida.

Vazamentos de 6leo, alterando a qualidade da agua e afetando espécies de
interesse comercial da ictiofauna, tém potencial para interferir na atividade
pesqueira, podendo resultar em reducdo temporaria do estoque e da producéo.
Esta interferéncia na atividade pesqueira sera mais critica quando relacionada a
acidentes com navios préximos a costa e as areas de pesca artesanal do que
qguando o acidente ocorrer nas plataformas, a 200 km de distancia.

Considerando a extensa frota de barcos de pesca artesanal no litoral sudeste
do Brasil, e os varios municipios com forte vocacao para a pesca artesanal, os
impactos potenciais de vazamentos sobre a atividade séo relevantes.
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A presenca de 0leo, na regido costeira de municipios com vocacao turistica,
tende a resultar na perda de divisas econémicas em seus servicos associados
(turismo, hotelaria, transporte, alimentacao), resultando consequentemente em
perdas na arrecadacao de impostos. Esse impacto pode perdurar por tempo
variavel, mesmo depois de encerradas as a¢cdes emergenciais e remog¢ao do 6leo
do local.

Vazamentos de 6leo, em cenarios que atingem os ambientes costeiros como
praias, costées, manguezais, dependendo da severidade do cenario acidental,
podem desencadear complexas operagdes de emergéncia resultando em
semanas de trabalho e mobilizacdo de centenas ou milhares de pessoas.

Apesar de acidentes com vazamento de éleo estarem associados a impactos
negativos, sobre a socioeconomia esses acidentes podem aquecer e dinamizar a
economia local e regional durante o curto periodo de acées de emergéncia. Isso
porque, o desencadeamento e acionamento do Plano de Emergéncia pressupde a
mobilizagdo de grandes quantidades de recursos humanos, materiais e servicos
que, em grande parte, sdo supridos pela economia local e regional, ou até
internacional.

1.6.3.3 - Impactos previstos sobre as Unidades de Conservacao

Este item sintetiza os impactos efetivos e potenciais dos meios fisico, bidtico
e socioecondmico previstos sobre as Unidades de Conservacao - UCs,
fundamentado na analise quali-quantitativa dos impactos identificados e
classificados nos itens anteriores.

Este item é subdividido em dois subitens: o primeiro trata dos impactos
efetivos relativos aos meios fisico/biético e socioeconémico, e o segundo trata dos
impactos potenciais.
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Impactos efetivos
A) Meios fisico e bidtico

Para os meios fisico e bidtico foram identificados 13 impactos efetivos, sendo
que destes, 3 podem interferir em UCs.

E importante ressaltar que estas interferéncias estdo baseadas em impactos
decorrentes do transito de embarcacdes de apoio e ndo propriamente associados
as atividades do Projeto Etapa 2, visto que estas ocorrem a cerca de 200 km da
costa. Os demais impactos ocorrem somente nas imediacdes dos FP(W)SOs e
nao interferem em UCs.

O Quadro 11.6.3.3-1 lista 0os 13 impactos efetivos identificados para os meios
fisico e bidtico e identifica aqueles que podem interferir em UCs.

an e EIA

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
14 244 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - :j-] PETROBRAS
314/ 1.6 Etapa 2 [BK|

Quadro 11.6.3.3-1 - Lista dos impactos efetivos dos meios fisico-bidtico identificados, que
podem causar impactos sobre Unidades de Conservacao.

Interferéncia

Impacto em UC

1) Alteragéo da morfologia de fundo pela presenca de equipamentos
submarinos Nao

2) Alteragao da qualidade da &gua por ressuspensao de sedimento.

3) Alteracao da qualidade da agua por descarte de efluentes sanitarios

A ) Sim
e residuos alimentares

4) Alteracédo da qualidade da agua por descarte de efluente do teste
de estanqueidade

5) Alteragéo da qualidade da &gua por descarte de efluentes liquidos Néo

6) Alteracao da qualidade do ar

7) Perda de habitat benténico

8) Perturbacéo dos queldnios e cetaceos Sim

9) Alteragao da ictiofauna e da comunidade plancténica devido ao
lancamento do efluente de teste de estanqueidade

10) Alteragéo da ictiofauna e da comunidade planctonica devido ao Nao
lancamento de efluentes liquidos

11) Alteracéo da ictiofauna e da comunidade plancténica pelo descarte Sim
de efluentes sanitarios e residuos alimentares

12) Perturbacdo do nécton e do plancton pela luminosidade N0

13) Alteracéo na estrutura da comunidade benténica

Os impactos 3 e 11 (3 - Alteracdo da qualidade da agua por descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares e 11 - Alteracdo da ictiofauna e da
comunidade plancténica pelo descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares) estdo relacionados a possibilidade de descarte de efluentes
sanitarios e residuos alimentares em UCs que possuem &reas em regioes
marinhas.

A legislagdo proveniente da MARPOL indica que residuos alimentares e
efluentes sanitarios sé devem ser langados no mar em distancias superiores a 12
milhas nauticas da costa.

Na rota das embarcagdes de apoio que utilizam o Porto de Santos existem 3
UCs marinhas que possuem areas que se estendem por mais 12 milhas nauticas
da costa (APAs Marinhas do Litoral Centro e Norte e Parque Estadual Marinho da
Laje de Santos). Desta maneira, mesmo as embarcacdes de apoio respeitando a
legislacdo MARPOL, estas UCs poderiam ser afetadas por estes langcamentos.

Analisando-se a extensao destas UCs, nota-se que as areas se estendem até
aproximadamente 15 milhas nauticas da costa. Assim, para evitar tais impactos
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foi proposto que as embarcacdes de apoio que utilizam o Porto de Santos facam
o langcamento de seus efluentes sanitarios e residuos alimentares somente em
distancias superiores a 15 milhas nauticas da costa. Desta maneira nenhuma UC
teria a possibilidade de sofrer alteracées devido a este impacto.

O impacto 8 - Perturbacao dos quelbnios e cetaceos esta associada a
alteracao de comportamento desta fauna devido aos ruidos das embarcacdes de
apoio. Entretanto, apesar da possivel ocorréncia, este impacto pode ser
considerado de baixa magnitude para as UCs, uma vez que as embarcag¢des nao
ficardo fundeadas proximas a estas.

B) Meio socioecondémico

Para o meio socioeconémico foram identificados 13 impactos efetivos, sendo
que apenas 2 podem interferir em UCs (Quadro 11.6.3.3-2).

Quadro 11.6.3.3-2 - Lista dos impactos efetivos identificados para o meio socioeconémico,
que podem causar impactos sobre Unidades de Conservagéo.

Interferéncia
Impacto

em UC
1) Geracao de expectativas Nao
2) Mobilizacdo da sociedade civil
3) Manutencao e geracao de emprego e renda
4) Expansao das area de ocupacédo desordenada
5) Pressao nos servigcos essenciais Nao
6) Aumento da especulacao imobiliaria Nao
7) Aumento do custo de vida Nao
8) Interferéncia com a atividade pesqueira Nao
9) Interferéncia nas atividades de turismo e lazer Nao
10) Alteragéo da paisagem Néo
11) Dinamizacéo da economia local e regional Nao
12) Fortalecimento da industria petrolifera e naval e de petréleo Nao
13) Aumento da demanda de uso de infraestrutura aérea, rodoviaria e Nao
portudria

O impacto 2 (Mobilizagdo da sociedade civil) tem conotacdo positiva em
relacdo a Unidade de Conservacédo, visto que com a divulgacdo do
empreendimento, devera ocorrer a mobilizacdo da populacdo para compor
conselhos paritarios, com participacao ativa, carater deliberativo, que envolvam
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agentes econémicos, sociais, e publicos como, no caso, os gestores de UCs, para
tomada de deciséo.

O Unico impacto negativo, € que deve ser acompanhado, refere-se a
Expansao das areas de ocupacdo desordenada (impacto 4), o qual é decorrente
de outros impactos (1 — Geracdo de expectativa; 3- Manutengédo e geragao de
emprego e renda; 6 — Aumento da especulacao imobiliaria; 7 — Aumento do custo
de vida).

As UCs que estdo em areas onde ja se observa este tipo ocupacgéo e,
portanto, podem ser pressionadas por este impacto sao:

- P.E. da Serra do Mar;

- P.E. Cunhambebe;

- PARNA Bocaina;

- APA de Mangaratiba.

C) Sintese dos impactos efetivos em relacao as Unidades de
Conservacao

Segundo os dados apresentados acima, 7 Unidades de Conservacao
apresentam potencialidade em sofrer algum tipo de impacto, sendo que destas, 4
sao de Protecao Integral e 3 de Uso Sustentavel (Quadro 11.6.3.3-3).
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Quadro 11.6.3.3-3 - Lista das Unidades de Conservacdo que apresentam potencialidade
em sofrer impactos.

Unidades de Conservacao Municipio que podem sofrer

Categoria

(UC) impactos
Séo Sebastido, Praia Grande, Sao
APA Marinha do Litoral Centro Vicente, Bertioga, ltanhaém,

Uso Sustentavel | Mongagua, Peruibe, Guaruja

Caraguatatuba, Ilhabela, Sao

APA Marinha do Litoral Norte Sebastiao, Ubatuba

APA de Mangaratiba Mangaratiba
PARNA Bocaina Mangaratiba, Paraty
P.E. Cunhambebe ::t{ae?suah Mangaratiba, Angra dos
Protegao Integral Caraguatatuba, Sao Sebastido,
P.E. da Serra do Mar Praia Grande, Cubatéo, Sao
Vicente, Bertioga, Santos, Ubatuba
P.E. Marinho da Laje de Santos Santos

De maneira geral, percebe-se que os impactos efetivos dos meios fisico-
biético e socioecondmico que porventura venham a interferir nas UCs, podem ser
controlados através da adocdo das medidas preventivas ja apresentadas nos
subitens 11.6.3.1 e 11.6.3.2, da avaliacao de impactos.

Impactos potenciais

Dos impactos potencias identificados, tanto para os meios fisico e bidtico,
quanto socioeconémico, 2 deles ndo estdo associados a cenarios acidentais e
podem interferir em UCs: 14 — Alteracdo na estrutura da comunidade bidtica
marinha pela introducéo de espécies exéticas e 16 — Colisdo das embarcagdes
com cetaceos e quelbnios.

No impacto 14 - Alteracdo na estrutura da comunidade biética marinha pela
introducdo de espécies exéticas, de forma conservadora considerou-se que
podem ser afetadas UCs localizadas num raio de até 10 km das rotas das
embarcacdes de apoio listadas a seguir (Desenhos 11.5.2.1-1 e 11.5.2.1-2):

¢ ARIE da Baia de Guanabara;

e MN do Arquipélago das llhas Cagarras;

¢ MN Praia do Sossego;

e APA de Tamoios;

Revisao 00
10/2013

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

a a ‘ EIA




Pag.
318/344

Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - I;‘-I PETROBRAS
1.6 Etapa 2

PE Marinho do Aventureiro;
REBIO da Praia do Sul;

PE da Ilha Grande;

PE da Pedra Branca;

APA de Mangaratiba.

ARIE de Séo Sebastido;

PE de llhabela;

APA Marinha do Litoral Norte;
APA llha de ltagucé;

APA Marinha do Litoral Centro;
PE Marinho da Laje de Santos;
APA Santos-Continente.

Devido a grande importancia atribuida a classificacdo deste impacto, foram

propostas algumas medidas para as embarcagdes de apoio, envolvendo adocao

das diretivas e regramentos da MARPOL e NORMAM 20 para o controle e gestéao

de agua de lastro.

Além disso, destacam-se medidas mitigadoras associadas, relacionadas as

atuais agcoées da PETROBRAS para minimizar este impacto, que incluem:

Apoio ao Ministério de Minas e Energia — MME nas discussdes da
Organizacao Maritima Internacional — IMO;

Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) — “Reducédo de Impactos
Diretos aos Ecossistemas Marinhos — RIMAR”;

Atendimento a Manifestagdo da REBIO do ARVOREDO no contexto do
licenciamento ambiental da Atividade de Producdo Maritima das areas de
Tiro e Sidon, localizadas no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos, em 2010;
Estabelecimento do Grupo de Trabalho - GT de prevencao de bioinvasao;
Em reunido do Petroleum Environmental Research Forum (PERF), que é
um férum técnico que envolve varias empresas de 6leo e gas e que se
reune duas vezes por ano para discutir temas relevantes para a industria,
em seu 87° Encontro (realizado em 13 e 14 de margco de 2013 no Rio de
Janeiro), A Petrobras sugeriu a inclusdo de uma sessdo para tratar
exclusivamente sobre “Estratégias para Prevenir Bioinvasao”. Como
resultado da reunido, o PERF aprovou o desenvolvimento de uma proposta
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de JIP (Joint Industry Project) especifico para encapsulamento de
estruturas maritimas que sera liderada pela PETROBRAS, através da area
de Exploragdo & Producgdo. Esta proposta esta sendo desenvolvida
juntamente com a prospecc¢ao de novas tecnologias que poderiam receber
incentivos para se adaptarem as necessidades da industria de 6leo e gas,
atividade desenvolvida no a&mbito do GT de Prevencao de Bioinvasao

Para o impacto 16 — Colisdo das embarcacdes com cetaceos e quelbnios,
também sdo propostas algumas medidas envolvendo a circulagdo de
embarcacdes de apoio, tais como:

e Reducao da velocidade das embarcacdes de apoio, nas areas préximas
aos FPSOs, e especialmente quando avistados ou identificados
cetaceos, quelbnios (através de sondas e outros equipamentos
eletrénicos).

e Desvio de rota de embarcagdes quando constatada presenca de
grandes animais com possibilidade de coliso.

Para os demais impactos potenciais identificados, tanto para os meios fisico-
biético, quanto para o0 meio socioeconémico, estes estdo ligados a duas acoes
geradoras distintas: XllI) Vazamento acidental de produtos quimicos no mar e Xlll)
Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

No caso dos impactos decorrentes do vazamento acidental de produtos
quimicos no mar (acdo geradora Xll), como premissa, foram utilizadas as
simulacdes realizadas para os efluentes de agua de producdo e de unidade de
remogdo de sulfato, onde as plumas ficam confinadas em um raio de
aproximadamente 100 m no entorno dos FP(W)SOs. Desta maneira, de forma
conservadora, considerou-se 0 mesmo comportamento para os produtos quimicos
contidos nas embarcacdes de apoio (que possuem volumes inferiores aos das
simulacdes realizadas, além de serem acidentes pontuais e ndo descartes
continuos).

Assim, caso tais acidentes ocorram nos FP(W)SOs nos campos de produgéo,
espera-se que os efeitos fiquem restritos ao redor das embarcacdes, nao
afetando nenhuma UC. Da mesma maneira, para acidentes que possam ocorrer

Revisao 00
10/2013

a a EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
o /2;14 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - :j-] PETROBRAS
320 1.6 Etapa 2 [BK|

no momento de transporte entre bases de apoio e FP(W)SOs, espera-se que 0s
efeitos sobre a qualidade da agua fiqguem limitados ao redor da embarcagéao.

Quanto aos impactos provenientes da agcdo geradora Xlll) Vazamento
acidental de combustivel e 6leo no mar, os cenarios envolvendo risco de contato
de vazamentos de 6leo em UC envolvem vazamentos nos FP(W)SOs do Projeto
Etapa 2 e vazamentos a partir de navios da frota de navios aliviadores.

Para analise dos possiveis efeitos destes acidentes que resultam em
combustiveis e 6leo no mar e podem afetar UCs, foram desenvolvidos dois
estudos de modelagem numérica computacional:

e “Modelagem do Transporte e Dispersao de Oleo no Mar para a Atividade
de Producdo e Escoamento de Oleo e Gas do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos - Etapa 2”7, que esté disponivel em sua integra no Anexo 11.6.2-1;

e “Modelagem de Derrame de Oleo no Mar para a Atividade de Transporte
de Oleo do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 27, que esta
disponivel em sua integra no Anexo 11.6.3.3-1.

O primeiro estudo contempla possiveis acidentes nos blocos de producao do
Projeto Etapa 2, enquanto o segundo, simula possivel afundamento de navios
aliviadores nos limites geograficos da Area Geografica da Bacia de Santos
(AGBS).

Para o estudo dos acidentes nos blocos de producao, a partir de premissas
estabelecidas pela Resoluggo CONAMA n®398/2008, foram realizadas
simulacdes de acidentes de pequeno (até 8 m3), médio (até 200 m3) e pior caso
(400.000 m3, derramados ao longo de 24 h). A hipétese acidental de pior caso
corresponde ao afundamento de um FP(W)SO. O critério de parada adotado nas
simulagdes foi o tempo de 30 dias ap6s o final do vazamento, simulando a
auséncia de qualquer resposta de emergéncia, incluindo dispersantes, barreiras
fisicas ou recolhimento de éleo.

Para contemplar as variacbes sazonais as quais a area de estudo esta
submetida, foram simuladas condi¢des hidrodinamicas e atmosféricas de verao e
inverno.

De forma a contemplar toda a regido onde serdo desenvolvidas as atividades
do Projeto Etapa 2 no Polo Pré-Sal, foram realizadas simulagdes de tais acidentes
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em pontos representativo no entorno dos campos/blocos onde serdo realizadas
as atividades dos SPA/TLDs e DPs que fazem parte do Projeto Etapa 2.

A Figura 11.6.3.3-1 mostra geograficamente a localizagdo dos 8 pontos de
simulagdes de acidentes.
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Fonte: TETRATECH (2013a)

Figura 11.6.3.3-1- Pontos de riscos onde foram simulados os acidentes que acarretam
Oleo no mar.

Os principais resultados deste estudo estao relacionados a probabilidade de
presenca de 6leo na superficie do mar (Figura 11.6.3.3-2) e probabilidade de toque
de 6leo na costa (Figura 11.6.3.3-3).
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Figura I1.6.3.3-3 -

Simulag&o probabilistica para acidente de pior caso nos pontos
P1 a P8. Painel da esquerda representa condicdo de veréo e o
da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade de
Oleo na costa de acordo com a escala graduada.

Para este estudo nos campos de producéo do Projeto Etapa 2, observa-se na
Tabela 11.6.3.3-1 e na Tabela 11.6.3.3-2 que 35 UCs apresentam possibilidade de
serem atingidas nestes acidentes. As probabilidades de toque em UCs séao
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maiores no inverno, atingindo 34 UCs. No verdo a modelagem mostrou 19 UCs
com probabilidade de toque.
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Tabela 11.6.3.3-1-
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11.6 Etapa 2

Unidades de Conservagcédo que apresentam possibilidade de serem atingidas por 6leo em potenciais acidentes nos
blocos de produgao do Projeto Etapa 2 em periodo de verdo. Os pontos indicam locais de riscos nos blocos do Pré-
Sal. 200 m?3 e VPC (Volume de Pior Caso — afundamento FPSQ) indicam os volumes de dleo derramados. P(%)
indica a probabilidade maxima de toque e T (h) o tempo minimo, em horas para o dleo atingir a UC. Somente estao
apresentadas as UCs com probabilidade de toques e os pontos e volumes que atingem essas UCs.

Unidades de
Conservagao

VERAO
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 7 Ponto 8
200 m3 VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC

(%) | (h) [(%) | (h) | (%) | (h) [ (%) | (h) |(%) | (h) | (%) | (h) | (%) | (h) | (%) ]| (h) [(%)]| (h) [(%)| (h) [(%)| (h) [(%)| (h) | (%) | (h)

APAdaBaleiaFranca | 1 | 0 | 2 [419| 1 [578| 1 |569| 1 [444| 1 [447| 1 |581| 1 |584 1 |59 | 1 [602] 1 |659]| 1 |672
APA de Anhatomirim | 1 [403| 1 |408| 1 [525| 1 |e00| 1 [436| 1 |441| 1 |496| 1 |593 1 |623| 1 |631] 1 |720] 1 |692
APA de Cananéia-lguape- 1 {728 1 |e57| 1 |e62 1 |470| 1 |446| 1 |e28| 1 |628
Peruibe
APA de Guaraquecaba 1 |699 1 [433| 1 | 432 1 |572| 1 |483| 1 |533]| 1 |535
APA Mag';'r‘]?rgo Litoral 1 | 722 1 |660| 1 |59 1 592 1 [392| 1 |393| 1 |386| 1 |388
APA Marinha do Litoral 1 |543| 1 |538
Norte
ARIE llha do Ameixal 1 [638] 1 |655
EE de Carijés 1 |564| 1 | 454 1 596 | 1 |447| 1 | 440 1 |e80| 1 |666
EE do Taim 1 |729
PE da Serra do Mar 1 | 666
PE Marinho da Laje de 1 |670| 1 |687 1 |615| 1 |e28| 1 |418| 1 |416
Santos
PN da Lagoa do Peixe 1 1637 1 |639 1 1669 1 |673
e e
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Etapa 2 11.6
VERAO
. Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 7 Ponto 8
Unidades de
Conservacao 200 m3 VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC VPC 200 m3 VPC 200 m3 VPC
P | T P T P T P T P T P T P T P T P T P T P T P T P T
(%) | (h) [ (%) | (h) [(%) | (h) [(%) [ (h) | (%) | (h) [(%)]| (h) [(%)| (h) |(%)| (h) |(%)]| (h) [(%)| (h) |[(%) | (h) |(%)]| (h) [(%)]| (h)
PN do Superagui 1 | 699 1 [433] 1 |432 1 (572 1 |483| 1 |533| 1 |535
PN Saint-Hilaire/Lange 1 |716] 1 | 726 1 |470] 1 |457 1 |551| 1 |572 1 [593| 1 |619
P'/i Marinho do 1 (368 2 |373| 1 |495| 1 [496| 2 |414| 2 |4a16| 1 |474| 1 |501 1 |583| 1 |587| 1 |e636| 1 |637
ventureiro
RPPN Morro das Aranhas | 1 |385| 2 |441| 1 |577| 1 [579| 1 |535 1 1622 1 |596 1 593 1 |591| 1 | 674
RPPN Morro dos Zimbros | 1 | 436 1 1493 1 |726
RPPN Normando Tedesco 1 | 394 1 |603] 1 |607| 1 | 686
RPPN Rgserva Natural 1 | 563 1 | 704
Menino Deus
Fonte: TETRATECH (2013a)
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Unidades de Conservagcédo que apresentam possibilidade de serem atingidas por 6leo em potenciais acidentes nos
blocos de produgéao do Projeto Etapa 2 em periodo de inverno. Os pontos indicam locais de riscos nos blocos do
Pré-Sal. 200 m3 e VPC (Volume de Pior Caso — afundamento FPSO) indicam os volumes de 6leo derramados. P(%)
indica a probabilidade maxima de toque e T (h) o tempo minimo, em horas para o dleo atingir a UC. Somente estao
apresentadas as UCs com probabilidade de toques e os pontos e volumes que atingem essas UCs.

INVERNO
P1 P3 P4 P7 P8
Unidades de Conservagao vec | vec | vpc [ 200m: | vPc | 8sme | 200m: | vepC
P, T|P|T|P|T|P|T|P|T|(P | T|P|T|P|T

(%) | (h) (%) | (h) [(%) | (h) | (%) ]| (h) [(%) | (h) [(%)]| (h) |(%) ]| (h) [(%) | (h)
APA da Baleia Franca 1 |745 1 1621 1 623 1 [672] 1 679
APA da Orla Maritima da Baia de Sepetiba 11218 1 |200
dA:%ﬂiaOrla Maritima de Copacabana, Ipanema, Leblon, Sdo Conrado e Barra 1 1971 1 |208
APA de Anhatomirim 1 1665 1 |671
APA de Cananéia-lguape-Peruibe 1 |580| 1 |596 1 |564| 1 |560
APA de Guaraquegaba 1 1610 1 |637 1 |633| 1 |646
APA de Massambaba 1 1129 1 (129
APA de Tamoios 1 |534
APA Marinha do Litoral Centro 1 (728 2 [240) 2 (242 2 (276 3 |293
APA Marinha do Litoral Norte 1 (381 1 (380 1 (215 1 |227
ARIE de S&o Sebastido 1 1523 1 |538
ARIE llha do Ameixal 1 | 566
EE de Carijos 1 1692
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INVERNO

P1 P3 P4 P7 P8

Unidades de Conservagao vec | vec | vec |200m: | vec | sme |200me | vec

P(T|P|[T|P|[T|[P|T[P|T|[P|[T|P|]T[P]T
(%) | (h) [(%) | (h) |(%) | (h) [(%) ]| (h) |(%)] (h) | (%) | (h) [(%) ]| (h) |(%)]| (h)

MN do Arquipélago das llhas Cagarras 1 |164| 1 |169
PARNA da Serra da Bocaina 1 589 1 |527
PE da Costa do Sol 1 1129 1 (129
PE da llha Grande 1 |536
PE da Pedra Branca 1 (195 1 (198
PE da Serra da Tiririca 1 |166] 1 |170
PE da Serra do Mar 1 1523 1 |516
PE de llhabela 1 |527| 1 |430 1 (442 1 | 421
PE Marinho da Laje de Santos 1 1732 1 1489 1 |493 1 1379 2 |393
PE Marinho de Aventureiro 1 | 536
PE Xixova-Japui 1 |509( 1 |509
PN da Lagoa do Peixe

PN do Superagui 1 (610 1 |637 1 |639| 1 |646
PN Saint-Hilaire/Lange 1 (683 1 |688 1 (702 1 |707
PNM de Marapendi 1 1230
PE Marinho do Aventureiro 1 |736| 2 |598| 2 |605 1 1601 1 |614
REBIO da Praia do Sul 1 |536
RESEX Marinha Arraial do Cabo 1 (317 1 (321 1 (118 1 |117| 2 |121
RPPN Morro das Aranhas 1 [657| 1 [660
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INVERNO
P1 P3 P4 P7 P8
Unidades de Conservacao vc | vec | vpc [ 200m3| vec | 8ms | 200ms | vpc
P T P T P T P T P T P T P T P T
(%) | (h) [(%) ] (h) [(%) | (h) [(%) ]| (h) |(%)]| (h) |(%)]| (h) [(%)] (h) [(%)| (h)
RPPN Morro dos Zimbros 1 /685 1 |636
RPPN Normando Tedesco 1 |668]| 1 |676 1 [631] 1 |634
Fonte: TETRATECH (2013a)
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Apesar do numero de UCs vulneraveis aos potenciais vazamentos de 6leo, as
modelagens indicaram que as probabilidades sdo muito baixas (1% a 2%), em
todos os cenarios avaliados.

Os tempos de deriva destas manchas, entre o ponto de vazamento e as UCs,
variaram consideravelmente, tanto no verdo como no inverno, em um intervalo
entre 117 h e 724 h. Todos 0os menores tempos de deriva ocorrem no inverno,
evidenciando que este € o periodo de maior suscetibilidade destas UCs, com
tempo de deriva de 6leo variando entre 4 ou 5 dias. Isso significa que dentro do
contexto de prevengdo e preparagdo para resposta a acidentes, este periodo
deve ser considerado como 0 mais critico.

As UCs que seriam mais rapidamente atingidas por eventuais vazamentos a
partir dos FPWSOs, conforme as modelagens sao:

e PE da Costado Sol—-129 h

e APA de Massambaba — 164 h

e RESEX Marinha Arraial do Cabo — 129 h

e MN do Arquipélago das llhas Cagarras — 117 h

O Desenho 11.6.3.3-1 e o0 Desenho 11.6.3.3-2 mostram o volume maximo de
6leo (m?) por metro de costa que atinge as UCs, em caso de acidentes de pior
caso no Projeto Etapa 2, em situacdo de verdo e inverno, respectivamente.
Nestes desenhos é possivel identificar que estas UCs, que sdo mais rapidamente
atingidas, sao afetadas somente em situagdo de inverno, onde 0s maiores
volumes modelados incidentes nestas UCs sédo de 4,68 m3m no MN Arquipélago
das Cagarras.

Para o estudo dos acidentes na rota dos navios aliviadores, foram realizadas
simulacdes da hipotese acidental de pior caso corresponde ao rompimento dos
tanques de armazenamento do maior navio aliviador em operag¢do na regiao (2
tanques adjacentes do Navio NT Astro Chloe). O derrame de todo o volume
(3.600 m?) foi considerado continuo ao longo de 24 horas. O critério de parada
adotado nas simulacdes foi o tempo de 30 dias apds o final do vazamento,
simulando a auséncia de qualquer resposta de emergéncia, incluindo
dispersantes, barreiras fisicas ou recolhimento de éleo.
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Para contemplar as variagbes sazonais as quais a area de estudo esta
submetida, foram simuladas condi¢des hidrodindmicas e atmosféricas de verao e
inverno.

Foram definidos trés pontos de modelagem para a avaliacdo de potenciais
derrames de 6leo na regido, relacionados com a AGBS. A Figura 11.6.3.3-4
mostra geograficamente a localizacdo dos 3 pontos (S-01, S-04 e S-09) de
simulag¢des de acidentes.

50" SOV o 450400 . 2rayow
>, s .
S A N RJ ¢ 1=
1 ¢ -g}'?‘;r‘\__ —~ ' :.Q
S o~
~ o~
3 S L P -2 801
/ - \
3 T 7
S~ /
- ‘\ = ¥ /-/
{ I ) )“? _// _’..f//
) $ e e
£ % ’ B
SC B e o
- ¥ =3
- ] =
b3 -~ ’-', &
| 4
L Ve
Legenda
Pontos de Modelagem
== Poligono Limitante da Area

( e Geografica Bacia de Santos
[0
> T >
RS G a TETRA TECH =S

T —
0 150 200 600
SO SQawW as*ago'w ar*3QUwW

Fonte: TETRATECH (2013e)

Figura Il.6.3.3-4 - Pontos de riscos onde foram simulados os acidentes que
acarretam o6leo no mar.

Os principais resultados deste estudo estao relacionados a probabilidade de
presenca de 6leo na superficie do mar (Figura 11.6.3.3-5 a Figura 11.6.3.3-7, para
vazamentos nos pontos S-01, S-04 e S-09, respectivamente) e probabilidade de
toque de 6leo na costa (Figura 11.6.3.3-8).
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Figura 11.6.3.3-5 - Simulagées probabilisticas para acidente com navio aliviador no

ponto S-01. Painel da esquerda representa condicdo de verdo e
0 da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade
de dleo na superficie do mar de acordo com a escala graduada.
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Figura 11.6.3.3-6 - Simulagées probabilisticas para acidente com navio aliviador no

ponto S-04. Painel da esquerda representa condicdo de verdo e
0 da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade
de dleo na superficie do mar de acordo com a escala graduada.
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Figura I1.6.3.3-7 - Simulagbes probabilisticas para acidente com navio aliviador no
ponto S-09. Painel da esquerda representa condicdo de verao e
0 da direita, de inverno. As cores representam a probabilidade
de dleo na superficie do mar de acordo com a escala graduada.
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Figura 11.6.3.3-8 - Probabilidade de dleo na costa para a integracdo de acidentes

nos pontos S-01, S-04 e S-09. Painel da esquerda representa
condicdo de vergo e o da direita, de inverno. As cores
representam a probabilidade de dleo na costa de acordo com a
escala graduada.

A Tabela 11.6.3.3-3 e a Tabela 11.6.3.3-4 mostram o0s resultados das
modelagens envolvendo os cendrios de acidentes com navios aliviadores em 3
pontos ao longo das rotas, tanto no verdo, como no inverno, indicando os tempos
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de deriva das manchas até o contato com as UCs e as probabilidades destas
serem atingidas.
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Tabela I1.6.3.3-3- Unidades de Conservagédo que apresentam possibilidade de serem atingidas por 6leo em potenciais
acidentes com afundamento de navios aliviadores em periodo de verdo. Os pontos indicam locais de
riscos na Area Geogréfica da Bacia de Santos. P (%) indica a probabilidade méxima de toque e T (h) o
tempo minimo, em horas para o dleo atingir a UC. Somente estao apresentadas as UCs com
probabilidade de toques e os pontos e volumes que atingem essas UCs.

Verao
Unidades de Conservacao st S04 S09
P(%) | T(h) | P(%) | T(h) | P(%) | T(h)
PN do Superagui 9 503 9 357
RPPN Morro das Aranhas 1 609 6 386 13 91
APA da Baleia Franca 2 621 8 414 24 77
APA de Anhatomirim 1 633 7 404 8 115
APA de Cananéia-lguape-Peruibe 8 412 22 293
APA de Guaraquegaba 9 476 17 302 2 258
ARIE llha do Ameixal 1 413
APA da Orla Maritima da Baia de Sepetiba 1 240
APA de Mangaratiba 1 228
APA de Massambaba 4 70
APA de Tamoios 4 202 1 605
APA do Pau Brasil 3 215
APA Marinha do Litoral Centro 28 327 52 116
APA Marinha do Litoral Norte 17 181 24 99
ARIE de Séo Sebastiao 6 381 12 427
EE de Guaraquegaba 1 538
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Verao
Unidades de Conservacao sot S04 S09

P (%) T (h) P (%) T (h) P (%) T (h)
EE do Taim 9 429
PE da Costa do Sol 70
PE da llha Grande 202 1 624
PE da Pedra Branca 1 209
PE da Serra da Tiririca 1 243
PE da Serra do Mar 10 381 11 308
PE de llhabela 10 252 21 121
PE Marinho da Laje de Santos 26 334 36 151
PE Marinho de Aventureiro 1 245 1 604
PE Xixova-Japui 12 397 12 332
PN do Superagui 9 476 17 302 2 258
PN da Lagoa do Peixe 1 662 21 236
PN Saint-Hilaire/Lange 8 552 17 385 5 380
PARNA da Serra da Bocaina 1 618 2 432
PE Marinho do Aventureiro 11 550 19 358 21 83
REBIO da Praia do Sul 1 294 1 605
RESEX Marinha Arraial do Cabo 5 53
RPPN Morro dos Zimbros 8 310

Fonte: TETRATECH (2013e)
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Tabela 11.6.3.3-4 - Unidades de Conservacdo que apresentam possibilidade de serem atingidas por 6leo em potenciais
acidentes com afundamento de navios aliviadores em periodo de inverno. Os pontos indicam locais de
riscos na Area Geogrdéfica da Bacia de Santos. P (%) indica a probabilidade méxima de toque e T (h) o
tempo minimo, em horas para o dleo atingir a UC. Somente estao apresentadas as UCs com
probabilidade de toques e os pontos e volumes que atingem essas UCs.

Inverno
So1 S04 S09
Unidades de Conservacao P T P T P T
%) | () | (%) | () | (%) | (h)
APA de Anhatomirim 1 623 | 12 | 121
APA da Baleia Franca 1 674 11 | 597 | 25 69
APA de Cananéia-lguape-Peruibe 20 | 534 | 33 [ 243
APA de Guaraquegaba 15 | 570 | 31 | 297
APA da Orla Maritima da Baia de Sepetiba 4 158
APA da Pedra Branca 1 171
APA de Mangaratiba 1 238 1 132
APA de Massambaba 6 82
APA de Tamoios 9 200 3 119
APA do Morro do Leme 1 150
APA Marinha do Litoral Centro 29 |1 292 42 | 108
APA Marinha do Litoral Norte 24 (170 | 30 63
ARIE da Baia de Guanabara 1 171
ARIE de Sao Sebastiao 1 404
ARIE llha do Ameixal 13 | 310
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Inverno
So1 S04 S09
Unidades de Conservacao P T P T P T

(%) | (h) | (%) | (h) | (%) | (h)
EE de Guaraquegaba 1 723
EE de Carijés 1 625 2 434
MN dos Morros do Pao de Acucar e Urca 1 160
PE da Costa do Sol 6 86
PE da llha Grande 5 212 2 119
PE da Pedra Branca 8 154
PE da Serra da Tiririca 3 118
PE da Serra do Mar 4 404 | 11 109
PE de llhabela 17 | 239 | 27 76
PE Marinho da Laje de Santos 23 | 311 | 36 | 115
PE Marinho de Aventureiro 1 350 3 134
PE Xixova-Japui 3 501 8 243
PNM da Barra da Tijuca 4 159
PNM da Catacumba 1 149
PNM de Marapendi 1 159
PN do Superagui 15 | 570 | 31 293
PN Saint-Hilaire/Lange 4 679 | 18 | 442 1 325
PN da Lagoa do Peixe 2 705
PARNA da Serra da Bocaina 1 503

e e ‘ EIA Revisdo 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09 10/2013




Identificagao e Avaliagao de

Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e

33?/3;1 . Impactosl ﬁénbientais Gas Natural do Polo Fé::psaa; da Bacia de Santos - m PETROBRAS
Inverno
So01 S04 S09
Unidades de Conservacéo P T P T P T
(%) | (h) | (%) [ (h) [ (%) | (h)
PARNA da Tijuca 3 172
REBIO Marinha do Aventureiro 5 557 | 25 | 430 | 20 | 102
REBIO da Praia do Sul 1 262 3 135
RESERVA Normando Tedesco 2 639 | 24 | 495
RESEX Marinha Arraial do Cabo 14 73
RPPN Morro das Aranhas 1 646 2 651 15 75
RPPN Reserva Rizzieri 1 505
RPPN Morro Dos Zimbros 22 | 494
RESERVA Menino Deus 2 467
Fonte: TETRATECH (2013e)
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As modelagens dos cenarios envolvendo acidentes com vazamentos em
navios nas suas rotas entre a costa e os FP(W)SOs mostraram que o numero de
UCs potencialmente atingidas no verao e no inverno sao semelhantes. Também
nao foi observada diferenca entre as UCs suscetiveis aos cenarios acidentais nos
FP(W)SOs.

Quanto as probabilidades de toque nas UCs, no entanto, observam-se
valores sensivelmente maiores ligados aos cenarios de potenciais vazamentos a
partir de navios aliviadores em relacdo aos vazamentos nos FP(W)SOs. Esta
elevacdo de probabilidades ocorreu de forma generalizada, variando entre 1 e
52%, 0 que era esperado diante da maior proximidade dos pontos simulados da
rota dos navios com a costa (cerca de 100 km de distancia da costa, em
comparacao com cerca de 200 km de distancia da costa dos cenarios envolvendo
os FP(W)SOs).

Conforme a modelagem realizada, as UCs com as maiores probabilidades de
serem atingidas nos cenarios acidentais com navios ocorrem no estado de Sao
Paulo e estéo listadas abaixo:

e APA Marinha do Litoral Centro — 52%

e PE Marinho da Laje de Santos — 36%

e APA Marinha de Cananéia-lguape-Peruibe — 33%

e APA de Guaraquecaba — 31%

e PN do Superagui — 31%

e APA Marinha do Litoral Norte — 30%

Quanto ao tempo de deriva até o toque do 6leo nas UCs, observou-se nas
modelagens tempos bem menores do que nos cenarios com os FPSOs. Estes
tempos ficaram entre 53 h (cerca de 2 dias) para a RESEX Arraial do Cabo e
723 h (cerca de 30 dias) para a Estacao Ecoldgica Guaraquegaba. As UCs com
0s menores tempos de deriva (cerca de 3 dias) para este cenario foram:

e PE da Costa do Sol - 70 h

e RESEX Marinha Arraial do Cabo - 53 h

e APA Marinha do Litoral Norte - 63 h

e PE de llhabela- 76 h

e APA da Baleia Franca - 69 h
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O Desenho 11.6.3.3-3 € o0 Desenho 11.6.3.3-4 mostram o volume méaximo de
6leo (m®) por metro de costa que atinge as UCs, em caso de acidentes com
navios aliviadores, em situacédo de verao e inverno, respectivamente.

Estes Desenhos mostram que as UCs que possuem as maiores
probabilidades de serem atingidas por 6leo sdo podem ser atingidas tanto em
situagao de verao quanto de inverno. Destas, a APA Marinha do Litoral Norte é a
que pode ser atingida pelo maior volume (11,67 m3/m).

Considerando tanto os menores tempos de deriva como as maiores
probabilidades de contato, as UCs que merecem especial atencdo quanto a
implantacédo de estratégias de prevencgao, preparacao e resposta a estes cenarios
acidentais séo:

e APA Marinha do Litoral Centro;

e APA Marinha do Litoral Norte

e PE de llhabela;

e PE Marinho da Laje de Santos;

e APA Marinha de Cananéia-lguape-Peruibe;

e APA de Guaraquecaba;

e PN do Superagui;

e PE da Costa do Sol;

e RESEX Marinha Arraial do Cabo;

e APA da Baleia Franca.
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Sintese _dos possiveis impactos nas UCs provenientes de acidentes que

ocasionem oleo no mar

Para os possiveis vazamentos nos campos de produgdo, as modelagens
indicaram que as probabilidades de UCs serem atingidas sdao muito baixas (1% a
2%), em todos os cenarios avaliados. As UCs que seriam mais rapidamente
atingidas estao localizadas no estado do Rio de Janeiro (Tabela 11.6.3.3-5).

Tabela 11.6.3.3-5 - Unidades de Conservacao localizadas no estado do
Rio de Janeiro, com menores tempos de serem
atingidas por éleo em caso de acidentes nos
campos de produgéo.

Unidades de Conservacao Tempo em horas (h)
MN do Arquipélago das llhas Cagarras 117
PE da Costa do Sol 129
RESEX Marinha Arraial do Cabo 129
APA de Massambaba 164

Para os possiveis vazamentos ao longo das rotas dos navios aliviadores, as
UCs com as maiores probabilidades de serem atingidas estao listadas na Tabela
11.6.3.3-6.

Tabela 11.6.3.3-6 — Unidades de Conservagdo com maiores
probabilidades de serem atingidas em
possiveis acidentes dos navios aliviadores.

Unidades de Conservacao Probabilidade (%)
APA Marinha do Litoral Centro 52
PE Marinho da Laje de Santos 36
APA Marinha de Cananéia-lguape-Peruibe 33
APA de Guaraquecaba 31
PN do Superagui 31
APA Marinha do Litoral Norte 30

Quanto ao tempo de deriva das manchas provenientes dos navios aliviadores
até o toque do 6leo nas UCs, observou-se nas modelagens tempos entre 53 h
(cerca de 2 dias) para a RESEX Arraial do Cabo e 723 h (cerca de 30 dias) para a

Revisao 00
10/2013

a a EIA

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘ PBS4HR09




Pa Identificacdo e Avaliagédo de | Atividade de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
42/2"14 Impactos Ambientais Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - :j-] PETROBRAS
3 1.6 Etapa 2 [BK|

Estacdo Ecolégica Guaraquecaba. As UCs com os menores tempos de deriva
(cerca de 3 dias) para este cenario estdo apresentadas na Tabela 11.6.3.3-7.

Tabela 11.6.3.3-7- Unidades de Conservagdo com menores
tempos de serem atingidas por 6leo em
caso de acidentes dos navios aliviadores.

Unidades de Conservacao Tempo (h)
PE da Costa do Sol 70
RESEX Marinha Arraial do Cabo 53
APA Marinha do Litoral Norte 63
PE de llhabela 76
APA da Baleia Franca 69

Assim, considerando, tanto os menores tempos de deriva, como as maiores
probabilidades de contato (os volumes variam muito de acordo com a
abrangéncia geografica e exposicdo da UC), as UCs que merecem especial
atencdo quanto a implantagcdo de estratégias de prevencdo, preparacao e
resposta a estes cenarios acidentais estao listadas a seguir:

. APA Marinha do Litoral Centro

. APA Marinha do Litoral Norte

. APA Marinha de Cananéia-lguape-Peruibe
. APA de Guaraquecaba

. APA da Baleia Franca

. PE de llhabela

. PE Marinho da Laje de Santos

. PE da Costa do Sol

. PN do Superagui

. RESEX Marinha Arraial do Cabo

. MN do Arquipélago das llhas Cagarras

Das 11 UCs listadas acima, 5 séo classificadas como Uso Sustentavel e as
demais, Protecdo Integral. Neste variado cenario, tanto a complexidade e
sensibilidade dos recursos naturais, como seus usos, em caso de possiveis
acidentes as demandas e prioridades sado especificas para cada UC.
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Em caso de vazamento de éleo na Bacia de Santos sera acionado
imediatamente o Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Area
Geogréafica da Bacia de Santos (PEVO-BS), com disponibilizacdo de recursos
materiais € humanos em tempo habil, pois os tempos de chegada dos recursos
sao menores do que os tempos de toque na costa.

O PEVO-BS apresenta as agdes e procedimentos de resposta
complementares, que sdo adotados fora dos limites das instalagcbes (no mar ou
em terra), onde o FP(W)SO nao tem condi¢des de atuar ou coordenar a atuacao.
O PEVO-BS contém procedimentos para protecéo de areas vulneraveis.

As estratégias de resposta para protecdo de areas vulneraveis a incidentes de
poluicdo por 6leo visam indicar, minimamente, os principais acessos costeiros,
areas potenciais para concentracao de equipamentos (caso os tempos de toque
obtidos nas modelagens de deriva de mancha assim o indicarem), acbes de
resposta adequadas para cada tipo de ambiente classificado e limpeza de areas
passiveis de serem afetadas e, sobretudo, os respectivos tempos de resposta
requeridos para instauracao das frentes operacionais.

Para a estruturacdo das estratégias, considerou-se a acado conjugada de
esforcos, tanto de frentes operacionais costeiras, com acesso por terra, como as
frentes maritimas (offshore), as quais tém papel preponderante na estrutura, uma
vez que cabe a essas equipes, em caso de vazamentos, a contencao,
recolhimento, dispersao e minimizacao da chegada do 6leo a linha de costa.

Comparando as previsdes de chegada das equipes e equipamentos com 0s
locais e tempos de toque apontados pelas modelagens e confirmados pelo
acompanhamento da mancha realizado durante a emergéncia, os Coordenadores
podem direcionar 0S recursos com maior precisdo, evitando desperdicios e
retrabalhos. As operagdes de resposta previstas sao realizadas prioritariamente
com os recursos materiais e humanos dos Centros de Defesa Ambiental (CDAs) e
Bases Avancadas (BAV) da PETROBRAS. A mobilizagdo e deslocamento destes
recursos sao realizados de forma escalonada, de acordo com as caracteristicas
do incidente e o resultado das acdes de resposta, ou seja, em funcdo de sua
necessidade. Recursos materiais suplementares, como embarcagdes locais,

embarcacdes a servico da empresa em outras areas de atuacao e embarcacoes
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comerciais disponiveis para contratagdo equipadas e operadas com recursos do
sistema CDA podem ser mobilizados para atuacdo na emergéncia.

A estes podem ser acrescentados recursos humanos da forga de trabalho
PETROBRAS, contratados junto as comunidades locais ou recrutados dentre
voluntarios.

O fluxograma de comunicacado do PEVO-BS considera a comunicagcédo a sede
do ICMBIo e Coordenacbes Regionais das areas afetadas pelo empreendimento.

Os CDAs Bacia de Campos, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Sul, e as BAV Séao
Sebastido, Baixada Santista e Imbé, por se localizarem na regido das areas
vulneraveis selecionadas para o detalhamento dos procedimentos de protecéao e
limpeza, sao considerados prioritarios para o atendimento.

Conforme previsto no PEVO-BS, a PETROBRAS realiza anualmente um
simulado de emergéncia Nivel 03 (N3), o qual aborda exercicios completos de
resposta a emergéncia, que conta com participacdo de 6rgdaos ambientais
externos. No ultimo simulado N3 realizado na Bacia de Santos em marco de 2013
participaram técnicos do ICMBIO, do TAMAR, CRETA e IBAMA (CGPEG e
CGEMA). Para os proximos anos, a PETROBRAS informara a data do simulado 3
previamente as 11 UCs listadas anteriormente para participacdo destas.

A PETROBRAS disponibilizara treinamentos para a capacitacao da equipe
gestora das UCs identificadas como passiveis de serem atingidas por 6leo em
caso de eventos acidentais, a fim de prepara-las para integrar as equipes de
resposta.

e ey EIA

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS4HR09

10/2013






